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               ������� 	
� �
��� ������ ������ �� ������ ���
��� ��
 ������� ��� �� ���
�� ����� ��
�


      ���  !��� ��"
���#$
 �% &'��� ������� ��()��� ��
 ��� �*�+��� ��,��� ����� �� ���-�   "


           �� ����� ��� ��()��� �� ���
�� ����� �.�,
�  ��'
 /�% 0 � ��� ��1�� ��    &� ��� �"�)
� ��23

         ����  /�% 4��� ����� �� ��
.�� ��5�� ����� ������ ��.�,
 !�� �������� 	
� /�6 �������

�"�� �� �,��. 

 �)1 ���
�� ������� 0 �
��� ��8� ��.�,
� /�% �. ����� ������� &� �� �$+�1996   % � �� 

            � %6 �� &� �� 9�� �"
)� ��� ��� �)� 
�,)
 �� �")�      /���
� ����
�� ������� ��)(��� ((2��

                � ��
�� ���18�� ��� 8� ��� : �6 �"1,) ���
�� ������ ��.�,
� ;�
 /�% � �� ��� ��������

������� 	
� &� �� �")% <�)=
1�� ����. 

                �����
��� >��

�� �?) 
�,)
� 0����� ����?)
� ����% 0 � % @��)� >�� �
 A�()��� �
� ���

 B��� >���              @���)� ���"? !��� �C
����� @���� ��#D� 	��#D� ���
��  ��� ��1�)��� ����

               �
�� �� ������� ��"+�� E���� ����
��� �����(��  ������ ��� 
 &�+� �� ����
���  ���� 0  �
�

            &� �� 9�� /�6 ���� ��� �����.F� ���?)��� 9��� E������ 0 �
��� ��8� �� G<� 
�� &�+��� .  ����

 �� ��             ���
�� ��)��� � �
 &�� ����� 0��� �(�
 ����B�� &5�  /�%  �
�� ����
���  ��

����H� ��11B��� �� ��%��
+�� �� �� ��
.�� �� ��5���� <��1 	��#D�. 

      ��(2 ��� ��+� � !�� *������ �
"� ��%��'�� ���)
�� ������� ��?)��� �����
�� �'��

    +��)�� &+8� �(1�
�� ����(F� �"��%          �������� ��5���� ������ �����(��  ������ ���)
� E��1�5� E�

���
�� .               ������� �(���� ��� ���
��  �� ����B� &�� �1��  ��?)��� � %�  �� C��%�

)2002(             K��? >� �<-

 ���
�� ��.����  ��� ����B��� �� ���,�� �1�� �� 	
� �)��
 �

     %��
+��� ��5���� ����)�� �� ������� ��()���         ������B��� 	
��� ����.�)� ��
� �����H� ��

       0��
,�� &-�2 ������� �������+��� L����( �� ��?)��� �"
 �% &�% ���� �� � �
%�� ���
����

24M26/����/2003 ��?)��� ���.  ��� ����
���� ����B��� �� ����,�� 0 �,
1�� &�+� ���� �

        �� >������ &��� �� �����% &�  !-# �� �"���(
�        A���(
�� ��� ����
��� (��)8� &#�
 0 5

           ���11B��� ���   �% �������� ���?)��� C
 �% &�% A��� *��
+� &-2 �� � �
 ��
 �
���

              &-�2 0�������� ������� &� �� ����+� ������ �)��8� ���� ���� ��� �����.F�� ������� ���?)����

 0�
,��)27M28/9/2004.( 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

      9��� 	
� &���� ���� � �%�          �����B��� A���(
 �� �")� 0 �,
1��� >������� ;�
 @5�
)

            ��2) ��������� ������� &� �� :�
1� /�% ���%��'�� ���)
�� ������� ��?)��� ��� ����
����

���� ��� �����.F�� ������� ��
2��� ��11B���� ���?)��� 9��� ���
2��� 4���� <���2�� ��. 

    "�+�� &�'+�� ������ � �
� 
6�         ������� 	
� ����
1� /�% ������� ��(����� �� ���5�'+�� ����

              <���2�� ������ O2�� �&���� �
� P�+)6 �� ����1 �
�� ������.F�� ������� ���?)��� &� /�6�

           ���1�)��� ����
���� �� �
� ���.�)��� <�)H� �� ���8� �� �� �"� ��� ��
�� .     ����
 �� ��+���

    .  . &���� �
"� ��?)���           ���
�� �������  �� /�6 �� �"�� ������� &� ��  �"+� E�����6 E��%  �� 

A�(�� >+)$�. 

��	
��� 
�
 ��
. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

���
������ 

 
 
 

�.���,���  

 *����� 1 

 *���
����� 3 

 *����
���
 ������� 6 

 !
"#$��
���� ���
%� :  

#
'���� ()
�� 
	 ������ ��� ���*+� ,
�  
� .      �,�,% ���  �����  �% &��2–      �5����� �����(��  ������ 0�� 6 –   ������� ��?)��� 

��%��'�� ���)
�� 

9 

#�*� 
	 ������ ��� ���*+� ��')�  -���.�� /
 
�.  .  R���  ��� �)�+
��M       <������ *��'
1�� ���
�� ��1��   "�� –  ����+ 

 ��(�2��–�� �1�� ����"�+  

19 

#           
	 0
.�� $�)��' �������� ���
 
	 ������ ��� ���*+� ��')� 
 $��
���� $�'���� $������ ,��* 

 �1�� /    &-��� /1�% &-���–      ��%����� �5�� �1. –    ����� '����    &��F� !
 K�+�� ��()�� �%������ 

52 

#         $��'.�� ���1����� 
	 ������ ��� ���*+� ��')� #   $���
2�.�� 
 $������)��4
%�
 �
��%� $�)�� (–(�1�� $�����  

� . ������� ���) S�  �% &��+– ��5���� (.�1��� 0�� 6 ����
2�  

61 

#       ������ $�	���� $��
��� $�7�1�!� 8�1�� ���*+�    �9'��� :
��� ;�<
$�'���� 

 �1��/    �1����( �-%�� �–     ���,���� ����)
��� ���-,�� 0��'��� �%�� �� � – 
������� ��(����� �� ���5�'+�� ����"�+�� 

115 

# $�'���� $�)���� 
	 ������ $�	���� $�.���� =8����� >�'  
  .    ���� 4�����  �%–       � 0  ��
��� 	����� �����
1� @��)�� L�5�     ��� ���%�)�

 �%��'��– ������� ����8�� ���+�� A(�)��� ��1�� � ������ '����� ACSAD  

130 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 ����4#$��)��� �������� :  

# $��*�2�� $����%� $������  
� . �����,�� &��+  ��� '– �� ���� ���)
� �%����� ���� �  –�%��'�� 0��'�  

146 

#������ $�'���� �����!� $�
�  - 
� . �%��'��� K�1  ��– �%��'�� 0�� 6– 	������ �5���� 0��'�  

161 

# $���
��� $��
2�.��  
� . ����1 L��2– ����=�� ������ 0�� F� –	������ �5���� 0��'�  

170 

# $�'�*�� $�)�������� $�����.�� $��
2�.��  
  .�,��2 � ����  �% 

181 

# (��
��� $��
2�. 
0 �1�� /�� 0'�'% ��+�� ��– ����=��� �%��'�� 0��'�  

186 

# $��
��� $�'���� $��
2�.�� 
� .  R����� T �)� &��� '– ��)H8�� �%������ �� ���� �����– �%��'�� 0��'� 

�%��'�� P-�F�� 

197 

M  (��< $�)�� 
� . ;��
 &�"1  ��� �� ��1�–����1�� 0��#��� �%��'�� 0��'�  

204 

# (�)��	 $�
�  
� .
 ����� ��%  ��� ��1�–���
�� ������� �%����� 0�5�  –�� 0��'� �%��' 

218 

#;�?��� $�����*!� $�'�*�� $�'���� $�'���� $���@��.��  
� .U����� R���  ��1 

243 

# $�'���� ��� $��
2�.  

�.  .&��+��  �% &�%��16M <������ !��� '��� 

251 

#$�'�A��� $������  
� .��  �% U�)�� ����–���
�� ������� ����=��� 	����� ����1�� ���� )���  

257 

#$������ $��
2�.��  
� .    L���  5�.  ���–     T���� �%��'�� 0��'� –     ������� ����=�� ������ 0�� F� 

���
�� 

268 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 

 *B���	!� �����:  

#��
��� ���� �
����� 
���� $���  
)
�� ������� ��?)��� ����� �� ��� ��%��'�� ��� 

287 

# $��� C%� -���� /�
A�* �9��� �'< 
��,���� ���)
��� ��-,�� 0��'�� ����� ���8�  

��
� �� V8� ����� �% ����)/�����  ��1�� M  ��,���� ���)
��� ��-,�� ��'� 

290 

 *(����*��� E���" 292 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

����
���
 ������� 
 
 
 

 � � �%               ���,���� ����)
��� ���-,�� 0��'� >�� �����
��� ��%��'�� ���)
�� ������� ��?)��

 ����B� ���,�� ���(
� ���
2� @5�
) ����
� &�% ���� ������� ��(����� �� ���5�'+�� ����"�+���

 0�
,�� &-2 ;�
� ������� ��()��� �� ���
��  ��8M10/7/2006. 

     �2) ������ 	
� ������� �� ;���      �� 4���� ���
2��� �� �)14 (    /�6 ����F�� ����% ��� 

������� ����8�� ���+�� A(�)��� ��1�� � ������ '������ ������� &� �� ����+ �% ���#��. 

>��� �� ����
+��� U.�)����
�� �������� >������� &�% ��1�+ : 

M C
����� @����� ������� ��()��� �� ���
��. 

M �  �� ����B������� �(��� �� ���
�. 

M                ����)
�� �������� ���?)��� ��� ���
���� ���
��  �� ����B� A��(
� ����8� @5�
)��

��%��'��. 

M              ����
�1��� /��% �����(��� 4��+
�� �� 0 �,
1��� ����
�� A�1)
� ���(
 ����
��

������ ������� T�(���. 

       A��(
� ����8� @5�
)�� �� ���� 9����� ����)
      ��?)��� �� ���
���� ���
��  �� ����B�

���
�� ��)�� /�%� ��%��'�� ���)
�� �������: 

              *���� �� �"���(
 �
 �
��� ������� ��%��'�� ����� (�) �� ���(��� ����B��� &�+� ��

               ��%��' ��"��%  �
�
 �
�� ��(�8� &�(� ���� ��1�)� ����� �� �1�� ����"�+ �� 0��'+��

  �� &�� 0�
��        ��1�5��� &������� ��+�
)6 �) 
� �*������ 0���+��� A(�)�)    �0�
 �R�. ���� �
��

  �(. ��)� �1 &�� (     E��#� &����� ����� �.�,
 ����� ��� E�,�'�       �����1� ���� � �  � �
��� 

         &�� &��� ���+���� ���'�8� <��)6 �� ����
1�� ����� /�%  �B� ��� �*������ �� 0��
��

 ������ ����1���     *������ 9�� X��2 :���� &��� � .      ����� �� �1�� �� �)�� ���75%   ��� 

          E���1 ��� T
��� ��,��  � ��
 �� �1�� �� �� ��������� ���1�� E������    ��,���� 0�+"��� P�')��  .

                 
��,)
 &-�2 ��� ������� �
��)�� <�(=��� ���
��� ����� /�% �1�� ��  �B
 L�18� �
� /�%�

 �(1�
� >�����: ���. 

              ������  �� ��� �)���� ����+�� ����8� (�) �� �"���(
 �
 �
�� ����B���� A��
� �����
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

              &��,� ���
�� K��+)�� �����(�� �%����� ��� 
 /�6 ��)���� ����"�+�� �� ���(��� ����8� @5�
)��

                ���  K���  ��+� /�6 ����� ��� ��"�� T�+���� �
��)�� <�(=�� ���'6� �5�+�� �%���  ��  

               ��)�3�� ��#� ��� ���)��
�� �� 2
1� &�+� �� ��� �)���� ����+�� A(�)��� �� �%��'��  ���F�

  A(�)��� 	
� �� �%��'�� ��5-��� . ������ ���()��� �� �%��'��  ���F� ��  &��,
 4�(
� ���

            ������  ������ ����� 4)�+ /�6 �1�� �� ��()� �� 0 5�1�� �� ������� ���
�� �$�    �% 
�1� ��� ��

            ����2 0 ��'� ������� 9,2� �������� &������� �%��'� ������� 0 �18� /�% '���
�� 0����

���
��. 

����+�� ��+� ��� ����� �� ��
��� ��
�'�� ��%��' &�2 Y� �1�� �� ���� ���. 

              �� 0 ���� ���+
�� �����  �� ���%��� ����8� (�) �� ����B��� A��(
 &�+� �� ��� �

 �%����� ��?)
� 0�� 6 ����� ��� ��1�� ������� ������� �� K�+�� ��()� �� �����
�� T �� ��()�

               T� K���� 0����
��� ����
����  ���� �� ����
1�� /�% � ��� ���%��� ������� 0<�,� 0 ��'�

&�+� �� ��.�
� �����
1� ����=
��,����� �
��)�� <�(=�� ���
�� . 

6 *��
1��  �������
�� @5�
)�� ������ ����� ��������� ���(��� �-2� ��� /�: 

M       ��� 
 ;�)� �Y� ������� &� �� �� ���
����  �"+�� �� �H����E���
1� E� ��  �����(��  ������

Z9���� Z*���� ����H �����
��� 0  "��� ����8� 0 ��' ���
���� 	���� ��%��' . 

M      ������� &� �� ��� . ����

         ��)(��� ((2�� 
�,)
� ���
�� 0���? ����
� ����
��  �� ��

        �����(��� ��)'�����  ��� ���
�� ������� ���� �� ��.�,
��� ���
��� <-�6� 
�,)
 ;�
��

��8� �
"�. 

M               ;���)� �� ��� �2�)��� ��=
��� T����� *�)
��� ���
�� ����B� ��� A�#� (��
�� ;�)�

����� ��� ���#� �.-%��,�� ������ �� ��,�[� ��5��)F� K� �8�� ���
�� �. 

M             ��� ������ >�
+���� ����8� ����?)
�� ������ ����� ���(��� �-2� ��� �����H ��"?�

���
�� �� 0�#$
��� A(�)���. 

 �������$������ ����
��� ;�F (
���*��� ,�
� ��*7����� ��'
 $�'���� ������� ;�F : 

M %  ��$
��  &��
�� (��) ������ /�focal points    ����
�� �������� ����� �� ��.�,
-� 

UNCCD     ���
�� ��%������ ����2�� ���)�
��� ������� �(�)8� �� �  ��� �
� �

����8�. 

M              ��� ����
�1��� R�1
 ���2
��� ������� ���?)���� ��)���� ����'��� �� ����D  �+�6
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

   ���B� ���,��� ����
��� ����
���          ����)
�� �������� ��?)��� �� ���
���� ���
��  �� �

��%��'��. 

M               ��� �����B� ���,��� A��(
� ����8� @5�
)�� <�� �� ��?)��� ���+
 �� 0 �,
1��

#-#�� (��)8� �� ���
�����
�,)
 �
 �
�� . 

M  �� �� �)� ����� �#���� &���� ���2
��� ������� ���?)��� &��� �����8� <-�6 ������� &�

0��� 
��� ����8� &��$
� ���
�� O2� ����. 

M <��)6     �)(� A� )� )���� (   E���� ���
�� ��  ���       �������� ����� �� ��.�,
�� �����
� 

&� �� ��)(��� ((2�� ��(6 ��� ���
��. 

M              �������� ����
� ����
��  �� ���+� �� ������� ���?)���� &� �� ��� ��������� & ��


�����
. 

M   ���
��  �� ����B� &�� ��)��� 0 %�. <��)Y� ��%��'�� ���)
�� ������� ��?)��� ���
 ��

������� &� �� &��)
� �� ���
� ���
 ��� ������ �(��� ��. 

M &����� K�'� ���
�� �������  �� �� �#� ��� ��)��
�� �� 2
1� &�+� �� ��� ��� <�)�. 

M  ����8� ����?)
�� ;���6���
�� ������� ����
��  �� �� ������ >�
+����. 

M           �������� ����8�� ���+�� A(�)��� ��1�� � ������ '����� 0�% )  ��1�� (    �����
 /��6

           0 �,
1-� ������� &� �� /�% 0���
���� 0��� 
��� A(�)��� &��$
 0 �%F ��+�)�� 4��+
��

�"���� K��? �� �")�. 

M �� �-%F� /�% '���
�����
�� ������� �5���� /�% �?������ &�+� �� ��%�
�. 

              ���%��'�� ����)
�� ������� ��?)��� /�6 �� �
��� ����� O��2� ��������� � �
� ��
2�� ���

             �������� ���(����� �� ����5�'+�� ����"�+�� /�6� ���
�� ����B� *����� ���
��� �"5-�F

���� ���� �")���
 /�% ��-,�� 0��'��&���
1�� �1�� ���. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

������ ��� ���*+� ,
� 

'���� ()
�� 
	 

 
���<F 

� .�,�,% ��� &��2 
�5����� �����(��  ������ 0�� 6 

��%��'�� ���)
�� ������� ��?)��� 
 
 

1#$���� : 

/?��    ������ �(��� �    ��)H �����(  ������%�)
��        C
�� ���
.� ���1�18� 0 �%���� &��
 

 ���� � ���  UC)��1�.   ����� 	
� '��

�  �   ��� ���#�
��� ��1���� ��5���� K��?�� �+�
) �"
���"� 

        �?�� �� ���2�� ��H ���
��� K�+�� V�)���&���8�.         4��1� E������ E���� 
  ������ 	
�  "�
� 

 0���? ���
)� /�6 : � ��� �&-=
1�� <�1���
��. 

       ���� �(��� �� ��1�� ���1� /�% ���
�� ��
)�   4���
 ��976     T� ��
�� ����� 68 % ��

  ���1���������� ���F���   /�6 287     T� ��
�� ����� 20 %2�� � :��      0  �"� ����1��� 	
� �

���
���.      ��23 ����.6 �� ������� �� ���� �� ���
��� 0  "��� �� 0���
��� ����1��� ���,

� 

�23 �(. ���. 

     �
+6� �� ��
.6 �0 � % ����1 ��#D ���
���      9�,2)6 �� &#�

 ���5��� ��%�     ������� ��+�

  ����8�)Z*���   ��%��' ����� �����H �( O��
�        U���)�� ��%��'��� ��5���� �?)�� ��+�
)F� �� 

     � *�+��� ��,�� ���
)�� �T����� *�)
��       � ���� 0�%���� K���� ���1 0�+� *��1
/�6 � ���   ��� �

�� ���#��� K�'� ���
� ��"����� ��  �'���
�
�� ���)���� *��'���   "
 �
�� �����. 

  �%�)
� 4���1$�� ����( 0 �� 0���?�� 	
� ������� &� �� �����  .� .��(6 ���   	
�� ������

        /�% A� �
��� ������� &� �� &� �� �� 0���?��6     ������� 0 �
��� ��8� ��.�,
 �����
��   &
��
� 

    
�,)
� �#�#� E� �"+��� �)�    >�� ;�
 �� ���     �����3� !� ��6� ���
�� ������� ��)(��� ((2�� 

               ��+����� ����
�� ��  ��� /�6 �� �"�� >�������� @������ ����
� >�

� 
�,)
� 0����� ��������

	��#D. 

              ���
�
��� ��#3�� ����#D� ���
�� 0���?  ��� �?) <�)�� 0 ��+ E���� ������� �� ���� &��
�

    �� �������� >������ @���� �%    ��5-��� ����B��� >�� ;�
��.       �����B���� @���)���   ��

 

    �
� �� ����
1���&�+���            ���#�$� 
28� &+� �� ������� &� �� ��� A�1)
��� ����
�� �% 
1� ��� �

��������� & ��
�� ���1��1��� �� ��
.��� ��%��
+��� ��5���� ������� ������2�� ��<-�. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

    ��2
1��� L�� �� ��� �� �6          �������,��� &� �� K�
2� K�( �� ���
���� �� �"+��� �� �

        ������� 0�
,�� �� ���
�� ������ &�+� �� &�. /
��      ��� *������� ����
��� ���� �� ��.�,
�� 

            ��1�)��� ������
�� �������� 
�2
�� �"
������ 0�� ��� 0���?�� 	
� ��(
� ��
1��� >�

�� 0����

 &�. 41�)��� �.��� �����8� ����. 

        � � C)Y� ;�
 &+� ��� ����
 ��      	���?�� C����� &�� ���
�� ����
�  ��� ��� �  �  �
���

             ��%�+)� E�)��� �"
+����� �"��6 C�)
�� 4+���� O.��)�� /�% K��
�� C
������ ���
���� �� �"+���

         ��)(���� ������� ����
1��� &� /�% 0 �
���� @������ '�+)6����.F��� ��    ����B��� &��
� ����� �

 ��� 8� 	
� . � ����
���   � C)Y� ��� 8� 	
�  ���
 T������ �� �?)8� ��     ����2�� ���)(��� �

              ����
��� >�

�� �����
� �?) ��(6 �� �,�
2� L������� �,�
2� � ��� �� ��������� �+����� >�+�

���
�� ������ @�����. 

         �� K�
2
 &�+��� �
� �� &���� ����� �6     41� �2D /�6  �����)���F�     ��������� ���)�
�� 

       �� ���� !�� �� <��1 ����
���*�)��            ���� ���
��� &��+� �� 0���
��� ��� ��� 41� E����� 

 ���(�����"
+�����. � <'+ ����
��� >�

��� �'+
� <��1 ���
�� ������� 0 �
��� ��8� ��.�,
� �� 

:�
1� /�% 
�,)
�� �� (�(2
�� !�� ����� �� . 

2#
'���� ()
�� 
	 ������ ���*+� : 

    �"
 %� �1��  ��     ��%��'�� ���)
�� ������� ��?)���  ��� ���� �"��% �(22002 � �
��� ��)�

      >�1 ���� �1��  /�% E�1�1�)7 (         4��=���� ���� ����1� �� �1��� L)�
� � �8� �� &� 

 ������. 

����  � 4���� ��    ����(��  ������ �� &�8�    ��%��'�� � ��)H �������      &���
 �")�� � �%�)
�� 

       ��(,)�� ��H ���2� ������� &� ��  ��
.� T��,��  �����  �        ��� �)��
 �"��  ������ 	
� �� ��H

          ��'�� �� ����( 4��� (�,��� &-=
1�� <�1� �+�
)� ���
��� ��� 
��� O��
�� .    �
�� &�#�
�

      � ��%��'�� ����8� ����2  �� �� ��� 
��        �����1� U���)�� ��"
���. �� �"
��
 R��
� �"#��


      �"5�(H O��
� �����(�� �%������ ����=����
��)�� �"
�+�
)6� �        �������� K-�%8�� 4��2�� �

����H�           &����� K�'� ��5��"�� ����
��� ���
�� K��+)� ����? ���
)� ��� ������H�    : � ���� 

      �  *�1
�� ���1�� ����� :�
1� 9�,2)� /�6          �� ���
.� &���� �� ;�
 �% 4
�
� ��� ��,�� 0�5

��5��� ��%��
+��. 

          &��
 ����8� 0���� R(1 /�% ��1�� ���1� /�% ���
�� ��
)�150 ��� .  �(���� ��� 

       4���
 ���1� 0���?�� 	
� �"
 ������976     T� ��
�� ����� 68 %   ���1��� ��������� ����F�� 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

  /�6287  T� ��
�� ����� 20 %:�2� ���
��� 0  "� ���1��� 	
� ��  .   �����1��� ����,

�

 �(. ��� �23 ���.6 �� ������� �� ���� �� ���
��� 0  "��� �� 0���
����23. 

  �1�� �� ����)
 ���            (��(2
�� 0����� �� O2�

 �
�� ���
�� ������� ��1�18� ] ����� 

       /�% ���%�,�� ��� A�1)
��� ����
���  ����� :�
1��� /�%   &� �����
1���       ������� ��� �
� ��� 

   �"
��� 2
1�  � �
����5-��� <��)6�      ��� �������� ����3�     �������� @���� 
�,)
� ���
�� �� �

   ((2��  � %6�*��
6�       ������ �� 2
1�  ���
 ��1��1  � %6�        ���� ��������� ��)�����  %��. 

�� P-1� �"�� 2
1�� 	��#D ����
� >�

� ���
�����
�� ������ . 

                ������(��  ������� ��� �
 ������� 0 % @���� ������� 4���� �� ������� &� �� �
,)  .�

     ������ ���� ����
������5����          &���
1�� 	����� �� 2
1�  ���
� @�����  � 1�� ���.6 &-2 �� 

    T��� �#� � ��?)������H�      ��'
1�� ���%� ������ <��)Y� ���%���  �������    �%����� L�H� *

             �(�1��� ����=��  ������� �����H� 0�%��� ��?)
� <���� (�)� �%����� '�"+
� ��,���� ����+����

         ��� 
��� ����=�� ����
 0 �%6� �%��� ��?)
� ��+�[� �5�+�� >(��� ������     �������
�� ��1� 0

 ����H� ��������   ��� 
��� K��+)�� ������� >����� 
�,)
� ���
��� �   ����#��� ����#
� R��
���

             �����
��� ��� 
�� ��+�) ������� 4��(��� :�
1��� ��  /��
 �� �"+��� 	
� �� ��H ��������

             ���� ��
�11B�� ��)�� ������
� ��%��
+�� �� ��
.�� ������ ��5�� ��.��� 0 % /�6 ;�
 >+���

          � ����� 0���� ���� >����� 
�,)
� ������� ��.�(�� ��21
  ��       ����
�� 4���1� /�% <����

0���
���� 0��� 
��� ����8� &��$
 0 �%6�. 

            �������� �������� ��H� �������� ���?)���� ��5�"��� ����'��� �� 0 � %  �"+ ����

�

   C��� ��)(���������.F� �����.F��        &�� ���
�� ������� ����
�  ��� ���� ��� �&5�1���   ��(6 �� 


��� ��8� ��.�,
����
�� ������� 0 �. 

��� 
9��
1 �1�� ��             &��+� ��� ����
��� >�

��� ����B��� >��� E�����% ���
��� @��)��� 

  ���
��C
������.    �� >�

�� *��)� O2�

      ���
�� ���� >�

�  �� �� ����
�    >��� �
"
 �
��� �

 	���
)� �+� ���(28�� ��(28�� B�)
��� ���
�� �)����� ������
1���  ��#D >�

�  �� &�+� ���

����
��       ���
�� ������� ��)(��� ((2�� �
�� �����#D� E���2��        *�)�� �� 2� ���
 ���� 0���� 

 	��#D 9� � ���
�� ������ &�+� �� ����������1��. 

���*+���
 �������
 G'���� �?� GH
 �@���: 

  $�.2����$���'��:   (=��� –   ������ – ����+
1��  2
1� ��
��      >�� &���
 �� �"��   $��.2����

$����4�� :   ������� ������–  (=��� – ������ –�#8� M ���+
1�� .     ����)
�� ��)+� � ��
%�  �.�
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

     ��
�+")��� ��
�� /�% 0 �
��� ��[� ����
�� ��� 
1��� � %F  ��  �% ����B��� �� ���,�� 134 

    ")� E����� E�  % &� �� � 2
1
  �"
����2 41� � . ���� ���   !��#�� ��  
�)���� ��)I� $�.2��  �
�� 

    �� 0� $� &��
1
 0���� &�+�    �(�)8� >�

� ����)
��.           X� �
�� ��� ��+")��� 	
� '��� �� ��� �6 

              ���� �� ����B���  � �
� �"H��� ��,��� @������� >������� K� ��� @5�
) O�2�
 �� C��

 T
��

  /�%;�
. E�����:      K�( �� ���
���� ��+")���          �������� ��� 0
,)��� �� <������� &��1��  ���

              4��(

 �
��� ���
�� ������� 0 �
��� ��8� ��.�,
� K�( �� ���
���� ��+")��� E���2�� E�1��2�

   � �
�K� �8�     ��5�.� &���� ����
1�� ����%�,��       ����
2�� ����B��� >��� ��1�18� &5�1���� 

� L��.� ��������� >��+
� �"����
 A�( ����B��� (��2
. 

  ������  ����� /�%�             @���)� >��� �� ������� ����?)
�� ����1� K�� �H� C)� R�
� 

    ���2�� ����
��� >�

������
���       '�'�
�� ��) C+�

 ����1��� 	
� �� �6   ��  ��     &� ��� ��� E�  %

     ��� ����B��� /�% � �
%�134          ����)
�� 0 �
��� ��8� �)+� K�( �� ���
����  �1������� 
  
6 

   L)�
 � �
%�97   4�=���  �
%� ���� �")� 120    ��� &����� ��� ��� &.� :�2� &�  � �
%�� 

 ������ �� �1�� . ��%��
+��� �� ��
.��� ��5���� 4)��+�� ����B��� 	
� ����  .���11B����. 

  ��5��'�,�� ����)�� ���    �'���  �� ���1�� �   ����
1��� ����B��� ��      V��)��� �"
 )�  �0������

 P����� ���(.�1
��  L���� *�(1 � ...��^ (  	������)        4��1�� �����3� A��% �������� �4�1)���

 0������ ���3�   <��(�� �… ̂ ��  (  ���
���)   !��
�� �����2�� ���
�,)�� �������  ������� �K��+)�� � �

�������� A =
�� ... ^��.( 

      
��) ����B� &��
1
� ��+������� ����)�� �� ���  ��)  ��
��������� ���(=
��   �����
��  ���
��)��(� 

       ����
� ����B� � 2
1
 �%��'�� &�+��� ����� 2
1��     �'��
��� ��%��'�� ��1������� ����8� 

 *�)
��� ���)������  � %�� ������ X�
)��� ���T�����. 

          P�'�)��� ������=�� �� ����(���� &��
� ��%��
+��� �� ��
.�� ����B��� ���   0��+"��� 

�&�=�
���       ��� �� ��%��
+�� ��� 2��� A��1
��� �����
�        0������ ��B��� ���,�� ���(��� 

����H�. 

3#$�<����� $������ $�'���� $�?���� (� $������� $	
1���� : 

    0 ����� �1�� �� ����	-%� ���
.� ��?)���         &� ��� /�% ���( ����B��� �� ���,�� 

   &�% ���� ��1�)�� �������       ���% &-�2 � �8�� � ��)�  �� �% ����
1�� �� 2
1� &�� ���.� 

2001��� ��� ��� �: 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 $������1��– $�.
�
�'�� : 

 C�����:   
��� M ��(�8� ���� 
C

o M 0������ 
% M ���1)�� ���(��� 
��� M �2���MR
)  

�
�/ ��� �� ��)�# /! M P����� �%�1 
��%�1 M L���� *�(1 

 

 J�����: 
 M�'�
�   % ���(1�� 	����� � ��� > 
 M����+�� 	����� A�% 4 � 
� A�%  
 M��3� 4�1��  
 M��5����  ������ �� &����� '+���  

RSC M	������ ��)������ /��
�  
 M	����� �����  

 

$'����:  
 M                           ������ Texture 
 M                       4���
�� Structure 
 M                 K�)�
�� Classification 

�
�
)1 MA����  
 M���2��� 4��+�� ��"?  
 M�"
���(� �"��1 �0����� ���
  
 M      ���
�� ����2OC, N, P, K, Ca, Mg 

PH M          �������  Alkalinity                    
ECe ds/m M                          R��
�� Salinity 
ESP M                       �� ���� Sodicity 
ECe ds/m M                   A =�� Water logging 

 ���H /�
� M���8� <���� �����  
 M	������ ���
�� !��
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 ��� ��� �	
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� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 
0��.�!� 

     <����� ���
�� K��+)���   ���(�1 T � �2F� �
����
� 

�(/��
��/�)1 �5���� K��+)�� :
���
�� &�) 

% P����� �� <����� ���(1�� ���(��  �� 

 ������ K��+)�� : K������� &����� K�'
�����
�� 

 <��(F� 

%  �� �)�� 

  0�2��� ��"?�8� 

 �����(�� ��
��)�� ��
+ K���)� 

 

$<�����
 ����'��� 

%      ��
��)�� ��(=
��Vegetation cover      

 �( �� _�� /��
�� ����� ��
��� 

   % /��
��                            ���#���Density 

% ��
��)�� �����
�� �� ��=
�� 

% ��+�
)F�� ��������� ���1��� �� ��=
�� 

 ��
��)�� 9���� 

 �"
�+�
)6� ����=�� ���1� 

 �"
�+�
)6� �����(�� �%����� ���1� 

% ����8� �� 2
1� �� ��=
�� 

 ��)��"
��#�� �)+� ��� ������ ��)������ * 

% ��)������ A�,) 

% 9�8� �� 2
1� �?) 

 ��'����� ����(� 9�8� ����� 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 

 $�<���.!�$�����7!�
: 
 

���� ���1��   % 
��1)/���2 ���1�� ���#� 

% ���1�� ��) 
% P�')�� 
% 0�+"�� 
% ��,�� ��
% ��
 U��
 �
�� ���1�� ��1) 
 � ��(
 ����8�� �%��'��� ����1��

0���
��� 
% ������� &�,(8� ��� ������� & �� 
  �,�� &2  
 &2 �� >�'�
 
 &2 �� � ��� 
 ��,��  � ��
 <�1)�� &2  ��1)/&�+��� 
% � �%��'�� &2 �� /�%  �
�
 �1)��-,��( 
% ���(��� 
% ����
�� 
% ����� 
% 	����� 
 ��,���� ��+
)��� ���1� 
 �����1
�� ��1��1�� 
% <���"��� �� 2
1� 
% ��� ��� �.�(�� �� 2
1� 
%  �.��� 4(� >(. 

 K���8� ���1 �"+�
�� �
��  ����� ���1� 
 �)������ K�'�� 
 ��1�� ���
� ��%�) 

 

    �1�� �� ����)
 ;�
��            (�(2��  � �%6 &����� >�

� ���
�� ������ ��.�,
� 
�,)
 ����B�

 )6� ��)(���            � %�� ��� ��� '�'�
� ���
�� ������� ���2�� ��1��1�� �H���� 
�,)
�� ����D <��

����H� ����
��� >�

�� �?)���
�� &� +��� ����� ��� �: 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 
 

������ $�	���� $��)
�� ))K�� G'��� ���*+� $	
1�� 
 
 

�����'�� 0��@" ���*+��� 

          L��< 0
��? (�����
 ���1�� (� ����
(����� 

 *���1)�        ��
% ��
 U��
 �
�� ���1�� �� ���5��� 
��,��. 

 *��(
          A(��)���� ����1�� ��5������ ��.�(�� 
�������. 

 *�.-���&�+���� <�1)��  )% &2 �� & �� ��� . 

 *��(
� 0���
��� A(�)���� ���1�� 0�+�  . 

 *��1)���
�� 4�1� 0���
��� ���1�� . 

$���')�� ���
��� ��'��  *L��.�8� ��(. 

 *�2�
��MR
). 

 *'+�����5����  ������ �� &����� . 

 *�����.  �����8� K���+)�   Vulmerability 

 )     A������ ��+�8� K-
6� �������� K��+)F�
 ...^��(. 

 *����2����8� . 

 *A��(
������8� &���
1�� �����. ��� . 

 *����(
  A(���)���� ���%��'��� ������1��� 
0���
���. 

 *�+�
)F�� X�
)F���%��'�� . 

 *>�'�
�����
���  ������ ����=+�� . 

 *��(
�
��)�� <�(=�� . 

 **�)
����
��)�� �5����� . 

 **�)
����)������ �5����� . 

,�
����
 
��+��� M��.��  *��1)������� @������ 0
,)��� ������� ��%��+���  

 *��1)   ��)�'��       ���%��+�� ����2��� ���� ��
�������. 

 *�����#
1��       ���)(��� �(2�� A�() �� 0'+)��� 
���
�� �������. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 ��-2 ��� �1�� ��        &��+� ��� ������ �1��  �� 0��
1��� ������� ���+
�� @5�
) ����  �� 

               &� ��� �� R���� �C
����� @����� ((2 ��#D� 	��#D� ���
�� ����
� >�

� ����B��� >��

      �� �-�B� /�% ���

 �������     ����
�� ������� &��+� �� ��� . ���+
 �� &#�

 &�+��� �
�

        � 0'"+8� ��� ����
�� &����  �+�� ����������  %��. <��)6�   �) ��� >�
+��� ���?)�� ������� �

���� .  0���� �����  .   F� 	
� �� �H����� � ���)���Y        �?) A��(
� 0���� ��  �
 ��.��� ;��)� �

   �� ���
2�� ����
��� >�

��     &� �� ������2� ��5-���� ����B���������         	
�� ���� ��� &���� 

         0'�"+8� ���� ������ A�1)
�� � %� �����
��� >�

�� ����8 ������ ��)�� 4���
1� � % ��.�����

     ���
2�� >�

�� �
"� ��)���������B���          C�� �� �)(��� �� ������  ����� /�% <��1  �����.F�  �� 

����.F�   ����F�� �            � %� � &�� ���
�� ������ @����� 0 )�1��� ��)����� �� O�)�� /�6 ;����6 

0���
��� ���������  %��. L����� 4���
� � ������ � ���� �) ��� >�
+���. 

4# $������� ������ ��� ���*+� $	
1�� ��')�
 ��'�KF: 

          ��
�� ����B� *����� ��%��'�� ���)
�� ������� ��?)���  �"+ ��(6 ��    � ��%  ��� ��

  ��?)���/�6 ����
1��   *������ �
� �� �"��� C
+� ���  ������� �"��% �(2 �20006� 2006 �

       ��� ���?)��� �"
 �% &��% ������ �� �� ��
%�� ���
���� ����B��� 	
� ��.�)� ��
 !��

 �+��� L�����(   
,�� &-2 ������� ������  0�24M26/����/2003      ��?)��� �%��  .� �
� �  �

 �$�

0 �,
1��               >����� &�� �� ����% &�  !-# �� �"���(
� ���.  �� ���
���� ����B��� �� ����,�� 

                ���?)��� C
 �% &�% A��� *��
+� &-2 �� � �
 �
 �
��� A��(
�� �� ���
��� (��)8� &#�
 0 5��

          ���� ���� ��� �����.F�� ������� ���?)���� ��11B��� ��   % ����������)��8    �����+� ������ 

    0������� ������� &� ��)27M28/9/2004( ����� &-2� �2005 ��)�� /�%� >������� ;�
 
�,)
 �
 

���
��: 

 *������� ��()��� �� ���%��� ����8� (�) &#�
� �� ��1�� ������� �������. 

 *����� ��()��� �� ������� ��%��'�� (�) &#�
� ��)� �1�� ����"�+����. 

 *0� �)���� ����+�� ����8�� ��%��'�� (�) &#�
� ��)���� ����"�+��. 

              *���� �� �"���(
 �
 �
��� ������� ��%��'�� ����� (�) �� ���(��� ����B��� &�+� ��

             �
�
 �
�� ��(�8� &�(� ���� ��1�)� ����� �� �1�� ����"�+ �� 0��'+��   ��%��' ��"��% 

 &�� 0�
��  �+��� A(�)���        ��1�5��� &������� ��+�
)6 �) 
� �*������ 0��)    �0�
 �R�. ���� �
��

  �(. ��)� �1 &�� (            �����1� ���� � �  � �
��� �,�'� ��#� &����� ����� �.�,
 ����� ���

         &�� &��� ���+���� ���'�8� <��)6 �� ����
1�� ����� /�%  �B� ��� �*������ �� 0��
��
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

  ����1��� &��� �������   :����   *������ 9�� X��2 .      ����� �� �1�� �� �)�� ���75%   ��� 

     �1�� �� �� ��������� ���1�� ��
 ��     E���1 ��� T
��� ��,��  �  E������    ��,���� 0�+"��� P�')��  .

          ������� �
��)�� <�(=��� ���
��� ����� /�% �1�� ��  �B
 L�18� �
� /�%�       
��,)
 &-�2 ��� 

: ��� �(1�
� >�����. 

  �����      �"���(
 �
 �
�� ����B���� A��
� (�) ��    ����+�� ����8�   �� ��� �)����   ������ 

              &��,� ���
�� K��+)�� �����(�� �%����� ��� 
 /�6 ��)���� ����"�+�� �� ���(��� ����8� @5�
)��

          ���� ��� ��"�� T�+���� �
��)�� <�(=�� ���'6� �5�+�� �%���/�6    �+�  �� K��    ���F� ��  

��    A(�)��� �� �%��' ��� �)���� ����+��           ���5-��� ��)�3�� ��#� ��� ��)��
�� �� 2
1� &�+� �� 

   A(�)��� 	
� �� �%��'�� .            �$�� ������� ���()��� �� �%��'��  ���F� ��  &��,
 4�(
� ���

                 �% 
�1� ���� ���������  ������ ����� 4)�+ /�6 �1�� �� ��()� �� 0 5�1�� �� ������� ���
��

�            ����2 0 ��'� ������� 9,2� �������� &������� �%��'� ������� 0 �18� /�% '���
�� 0���

���
��. 

����+�� ��+� ��� ����� �� ��
��� ��
�'�� ��%��' &�2 Y� �1�� �� ���� ���. 

               ��� 0 ���� ���+
�� �����  �� ���%��� ����8� (�) �� ����B��� A��(
 &�+� �� ���

�� T �� ��()� �%����� ��?)
� 0�� 6 ����� ��� ��1�� ������� ������� �� K�+�� ��()� �� �����


               T� K���� 0����
��� ����
����  ���� �� ����
1�� /�% � ��� ���%��� ������� 0<�,� 0 ��'�

���
�� �,����� �
��)�� <�(=�� &�+� �� ��.�
� �����
1� ����=
. 

 ?)��� /�1
   �� ���)
�� ������� �� �  ��%��'E��          ��������  ��� �� ������� &� �� 0 )�1� /�6 

      @����� �"((2 &-2 �� ����
���"���%�        ����
� ��� 
1��� ���)
�� A��� ��� ����)1�� ��+��
�-� 

    ������
1��� P��(��� ������� ������ E�)���� �5���� .         T�(��� :�
1��� /�%  "+�� &
� �'�
1� C)� �6

&�+��� �
� ��. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 ������ ��� ���*+� ��')� 
-���.�� /
�*� 
	 

 
���<F 

� .  .R���  ��� �)�+
�� 

<������ *��'
1�� ���
�� ��1��   "�� 
 ��(�2�� ����+–�� �1�� ����"�+  

 
 

 N���K��$���'��: 

1#1$���� : 

  E� �)
1�           )
�� �������� ��?)��� �"
 %� �
�� ���
�� ����B� A��(
 ���
2� ���+�� /�%  ����

  ��%��'��2005��   ���+
1��             ��� ��� �����B��� ���
2�� ����( !�� ���+���� ;�
 ��"+��� 

  �� �1��� ������� >�������              ���  � ��� >� ����
��  �� 0��'+�� *���� /�% ���
2�� >.�  ��  �

   ����� ��
� ��)���� ��"+��   ������ ����� ���
�� & . >��  .�    A�1 C)� ���
%�� ��   ����
���  

 0��'+�� *�����             �(���� �� <���2�� ��.��� 0 ��'� ���
�� ������ �)+� &�. ��    �������– 

  �������� &� �� ����+        �� ��
.� ��)� �1��  &���
� ���. �� A�1 �
��     0��'+�� *���� ������  ��

&����� K�'. 

    ����B� A��(
 �6 �� ���
��  ����1 �T�� ��   � �
 ��   ����� *�) ������� �� ���()�� 

0�#$
��� �� ������� �#$
�� ����
��� ��� �#  �+�6 &����� ���������   ��5-���  <���
�� ��  K��,2
 

��#3� ��
���� �� �� ������� &������ �� ������� ��5���� �� �.���  ��������1�)��� . 

       ���
�� ������� 0 �
��� ��8� ���.�,
�  ��� >� E����
�1994�.F� A�-���� �   4�+� ������

  ���
�� ����.� &����� ���� �� ��+������ ����
����  ���� ��    ����+�� C���� ����+�� A(�)��� 

��+����                &������� �.��,
 T ��,
� �����
�� �� P-�
1�� ����.��� �������� A���
� ���(��� ��
 

             ��� ������� �� ���
 >����� &�� ��  �
 �� a��
 !�� �:�28� ��5���� ��������  @���� >��

             ��� ��������� �����.F�� �����.F� ��  ���?)��� &��
 �� /�% ����
�� ������� �)(��� @��)����

 ��)(��� ��%�(
�� ���?)��� ;�
 ������������+� � � ��
�,)
� �'-�� &���
�� . 

             � A�1�� 4�. �"� ��� 
6 ��%��'�� ���)
�� ������� ��?)���� 0 ���F� �)� �)� T��  0� ����� �

               ���
��� ����� ��
 ����B��� &� ��� �
  �� ������� �(��� �� ���
��  �� �1��   � %Y�

 �5���� ��� 
���   �3�                ��  ;��
 ����� �� &��$)� A��(
�� ���
2� &�+� �� ����
��� ����
 ���

������ �(��� ��(.� �� K�,+�� ��#D <� � ���
�� ������  �"+ �% � E-��
1� *�(�)�. 



 

 

 

�������� ��	
��� ��
���� �	�
�� 20 

 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

1#2-���.�� /
�*� : 

  � ��&���� �� <��)6 *������ 
)� ��% 1918� &�
��� 	B��)6 �� ��% 1925� .  �.�  ���� 

*������ &���   ��
.�� 4�% �)� �1�� .
)�� ��� �2  ���� ���)��#��   ��2 � ��)��1
�� &5 �%��' 

R���� .>�
�� *���� 0��'+�� ��?) 0�� �� ��1��2�� X�
)b� �%��'�� /�% )��A1 ���
�� :    ���(. 

R�.� 	�
 �   �K�% ��)� �1 &��  ��� .4)�+� ;�
  @
)� *������� �����2��  C����,��� .  &�����

 X�
)6 /�% 	
� &������� ����� �5�� K�� *��'�  ���1� �")����  � ��   %�  ��1 )"��� ��  ��� 

���+� �%��'�� T���� ����H�. 

6� *���� 0��'+��  �� �� ���� >������� ������� �� ������ ��
 0�� 6 0 ��� ._��
� ���1� 

*������ 2�����   �� �) �� � =0.42��
�� .( 

 �
�� *���� 0��'+�� /�% T���   &�)�� �� ����1)�� �A�'8� ���
���� �"�  �
�� C��%  ��� 

  A���
��8� �5�
=�� � ���2 �� ���� K�,+�� 0���
���  ������ *������ �� ����  	�� ��  ��� 

A���
 8��� �5�
=��  �� )% ������ ���

 ��)���F� ��'-��  ���(
��� &��$
�� 4����� � �
��  ������ 

�)�
�����+����
���  �#� ���. 

1#2
��')�� GH
�� : 

1#2#1G7
��� : 

>�� *���� 0��'+�� ���  &�( �(2 46M33°   �45M34 ° �(2� E���H    9��%15 12 °

�30M13 °�E���� �� !�#��� >.���� ��� ������) A�'8� 9��8�� &��� >,
�� &.�)��� /�% *�,
�� 

380m A��  :�
1� R(1    0��'+�� &"1 �� ����� �)�(��  .��� '�
�� R(1�  T�
�1�  �� ��)Y� 

K�,( �� ����)  ���)+�� <'+�� �.���� ��)  ���=�� &����� .& ��� � �)��  �_��� 6   ��� &�� �1  .

 �� ��� ;�
 �� T� *������   ����1)�� .��<�� T
��    ��� �� ����
 ���  CT�  ����?%  _��� 

�"��(   K�D ���
������� =
��:
 (1����� �
%�
�� ��
�1�5� ��   ��'2  ��)�1  ��%  / ��)��& 

A�'8� %��   ��� ���)��� :����� ���)���� ��%�,�� ��T�    ���������) �������� :5   �� 30 

)� �E�.( 

1#2#2C����� : 

1#2#2#1��)�%� : 

   �� *���� ��()� ��             �����  � '�
� ���
�� /
�� ���� �� 0�
,�� �� ��(�8� &("
 0��'+

L(1H�� ��)�� T�"� �� ��(�8�. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

             �
�� <�'+8�� *������ �#$
  .� ��?
)��� ��H ��(�8� 4
�

� ���% *������ ��()� �#$

�

                 �)� ��1�� &"�1�� ���()� ����� ��
�� K�,+�� ���
,� �� �1�� �� :�28� <�'+8�� C���

(Sudano-Sahelian Zone). 

1#2#2#2-������ : 

                �R(�1�� ��2�1
  �)% ���
�� <��� ���(1�� �2�
�� /�% E������ E���#$
 0������ �+� � ��

              P������ ����
�� ����% &�+�
 �� >�  ��  %�1� ��� ���. �� ���
�� <�'+� ;�,
� T B� ;�
�� .  ����

       T
��� T�+�� (=��� /�% E������ E���#$
 �"� ���      P����� 	�+
� �%�1 �� ���
� 	�� �  .  	
� '�
�
�

                0�
� �� 9,2)
� ���)�� /
�� L��� �� 0�
,�� �� K���� �� E� + ����% 0���� �+� � ��()���

���)� /
�� �����) �� <�
��� 0�
� �� ���) � &�
� ��(�8� &�(�. 

1#2#2#3B����� : 

        C��%� ����� ��� ��()��� &2�  >�� 0��'+�� *����       �����+
�� P����� �� 0 5�1�� P����� �$�

  ����)+������=��  �"    �������� ����+
�� P��������.���� "       ��� ����=�� ����)+�� ����+
�� P����� 4"
�

       C�(� P��� ��� ����
�1 /
�� ��)�� �� 0�
,�� .       4�"
 �"� ��.���� �������� ����+
�� P����� ���

��� &���� /
�� �����) �� 0�
,�� �� ����+ P���  .   ���
  ���Mohamed et al (1995) �� 

             ���# (�) ��  P����� 	�+
� �"�� ��=
� !�� �&��
 0�
� ����
�� ���
��� ���� T�"� .  &�� ���

  K��2��)��)��– ���
�1  (     0���� P����� 	�+
� ��=
��5+�,�    (=��� ��=
� �+�
) ����8� 9�� �� 

@
�)�� f+�,��� T�+��  &�(� �%��(�8�. 

6                ���� '��+

� E����
 ����� �")��� ��(1�
� ��
�
 ��()��� 	
� �� P����� �%�1 �  �������

      �� ���. �� ����1+��� &����� �����  ���
��;�
�  �       ��� P���
� T�"��� P����� �%�1 (1�
� �8

3.5M7.5�/��)�#. 

1#2#1#4$'���� : 

        ��'+�� &"1 ���
 �Y�� ����
�� ����
 &���% /�% E�<��)�        �����( ��
 ����
  �
 ��)�(�� 0

             ��(1���  ����� ����� ������#F� ���"�� ����� �����
 X�
) �� ���(
 �")�  �
��� ����1�

 ��
� � ��1�� A�'8� &�)�� �")Williamson and Adamson, 1973) ( .    ����"�� ����

 ��
 ��� �9��8� &�)�� �(1��� ������8�Williams and Adamson (1973).    �
�� 4��
�

          ����% ��( ��1) /�% T�
�
� ����
� ���(� ��
 E�����
 �"�� &"1��.       �� ��)6 >�� (1�)� &"1��

 ���=�� &����� /�6 �.���� 4�)+�� �� K�,( .     �����1�  �+�
 �E������
 T�
�1��� &"1�� ���

           ��()��� �� ���)+�� <'+�� �� ���2 ����% �� ��1�� ��,2)� .     ��
 0����� ����1� ����
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

��E� + ���  T ��� ��� ��
 �� � �� ����1�� ����  �)� �. 

1#2#1#5
��'��� E�)A��  : 

 ��.)Harrison and Jackson, 1958(  E����� ��� �1�� �� ��
��)�� �(��2  � %6� ����

   A(�)��� K�)�
��+��������             �������� ���
��)�� �5���%� &5����� ��(�8� ���� /�% E� �)
1� 

  � *�)� ���+�������
� .  C��%�Y�           ��
 �������� C�� ��+������ ��()��� �� >�
 *������ ��()� �

        �� ��)
 �
�� ��(�8� 0���� �)��1�� ��
��)   ��)�(�� ���
��)   	 �1 ��=
 ��. ����
 ....����H� �&��1 �

����H� ���% �@��+� �;��� �4 )( �����.( 

1#2#1#6J����� ����� : 

      &#�� A�'8� &�)�� �") <��    0��'+�� *���� T�� �1�5��� � ���� .     ��(����� <�'�+8� ���

             � ���� �� ��(�8� <�� ��
��� �:���� ���1 �(1��� 0�
��� *�'
 �
��� *�������L�5��� �"�  .

4���� ���3� 	��� /�% *������� �(����� :���� ���1  �
�� ���. 

1#2#2
��'�� �
@���� : 

       ��
 *������ <��)6 
�,)
 < �  )%0 ��6  ����+���� ������� ��
��)�� *��)� >��+ <����  T
��� 

   �5���� �'��
�� ��()���  ��� .          *������� �(����� ��()��� ��� 
 & �� �� � �' ��+�8� ���'6 ���

         *������ T� ���). /�% &����� K�' 0 � 0 ��'� : � ��� .        �5��+�� ��%��� ;�
 �� ���1 ���

  >(����  �5�+��  (�)��� ����� ��       *������ &�� ���(��� �%��'�� /�%  �
�
 �
�� A .  ��=
1�  ��

                ���1) ��(��� �����%� ���()��� ���1�  �.��� 4(�� � ��� ���(��� A(�)��� �� ��+�8�

      ��,���  �.��� 4(�� �� �
 !�� ��"� �"
�2�
�� .         0 � /�6 : � ���(��� �%��'�� �� >1�
�� �� ���

     �  %�1 ��� �
��)�� <�(=�� ��1�)�       /��6� 0���+��� :���� /�6 &����� K�'� ����
�� 0 �  �� '� �

 C1,) *������ .          /��6� 0���'+�� �����% /��6 :���� ;�
 ���1 9�� P�')� ;�
 &� : �  .�

�(��� ����%. 

6               ���5��'�,�� �"����2 ��� 
� ���
�� ����2 �) 
 /�6 : � ���(��� �%��'�� �� >1�
�� �

 �� ��5����������+������   ��� �       ����'6  �� P������ ����
�� 0$�"� ����� !�� ����
�� ;�")6 /�6 : �

���% �
��)�� <�(=��. 

         ��5���� ���)��� �� ���
��  �� ����B� A��(
 &��)
)1�,�
2���     �
Y� �� ���� 4���8� �� 

C����
� S�. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 ������ ��� ���*+�$�����I�
 $������1��: 

 1# ��2�� : 

   �1�� � E� ���
1�"�      ������ �(��� �� ���
��  �� ����B� &� "    �������� ��?)��� �"
 %�

    ��% ��%��'�� ���)
��2002          ���
��  �� ����B� ���(
� A��(
 ���
2� ���+�� >� E����+
� �

���
����            ��% 0 5�� >����� �� ��%��'�� ���)
�� ������� ��?)��� &�. �� 2005    �1��  �
,)  �� �

   B��� ;�
 A��(
 ���
2�     T����� 0��'+�� *���� ��()� �� ���� .        &����
� >��+� �)� ��  �.�

          ����
��  ���� ��5���� ����B��� ��(6 �� ���
��� ���(����� ��������� .      < ���� ����  �.�

  ����B������5��'�,��M��+�������     ��%��
+�� �# ��� M       &���,
��� �"��6 A�(
)1 �
�� �� ��
.�� 

����
�� /�%. 

2#C����� : 

���
�� ��1�2�� �����
�� ������
 &�����%  ���� V���)��� �� K��������  ���"��% ���
�� 

)Docuchaev,1887( .   ��  V�)��� �� ���E� E-%��    0 � ��� �5���� ���)% ��  .   ��()� V�)� K�
�

()��� �� >�
 �
�� 0��'+�� *������+������� ��%��'�� ��  Agro-ecological Zone ��()� �

�� V�)���� &����� C)Semi-arid Climate ( E�,�� ����% 0���� �+� � �"2�)� '��
� ��()� ���

     L��� �"� �� � �
  ��)�� �"� /
��    �� 
�� ��+� � �G<�
�     ��+�  9,2)
 !��   0������  ���

    ���)� /
�� ���1�  �� 0�
,�� .       ��� P���
�� ��(�8� &�(� & �� ���300mM250    ����1 ��� 

&�(� & �� 9�,2)��� &����� C�� V�)���&����� V�)��� C���� ��(�8� . 

2#1-������ )�
��  :Mean Temperature (C°): 

   0������ ��+� ���#$
 �����   ��   &-2         E���"� ����. �� �"
���1+ ;�,
� ���
�� R(1 ��21


     �<����� P������ ����
�� ���
�� �� ���           �%�1 �� ���
� 	�� � T
�� T�+�� (=��� /�% E���#$
 �"� �

 ���� 	�+
��P� .     ��� ������ *���F� (�)� 0����� 0���� �#$
� ������ 0������ �+�  (�) �6��
  �

)1995( Mohamed .) �  �� �� T�+��  ���8� �(�� ���(�� /�% E� �)
1���)   &� �+1( �

                0������� ���+�  ��  +) �0��'+�� *���� ��()�� V�)��� ����B�  �� &�+� �� &��
 �
���

 P���

 T�����   ���38.1C°   � 41.9C°     L��� 0�
,�� �� –       �� �"� *�,
�� /�.� _��
� �����) 

  �"�  &����)    �.� &� + �?)�)1(( .      ��� P���

� ��) �� ��+� �� ���15.6C°   � 26.1C°   &-�2 

�)1�� �"�� ���)� T�"� �� 9,2)
� ���� �"� �� �"
+�  >,
�
 !�� ��������. 

     � �2�
��� A�#� (��
�� 0������ ��+� ��     ��  �"� �� ��� ���1)�� ���(���E� E�����    ��2�1
 �� 

 >�  �� 	�� � ���� T
�� <��"�� ��������� 4�1��&�("�� ��)���6 �� &��� ��� /�%� /�6. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

2#2�� �K'� :Evaporation (PICHE) (mm): 

   0������ ��+� ���#$
      <���� �� ���
�� R(1 /�% �����         ��� �����2�� R(�18� &� ;�
�� �

  <�(=��               <������� �� 0����
��� �����8� ;�
 &�#�� �	��H �� E��
��) E�<�(H ;�
 ��� G<��1 .

             ��"��� &"�1�� ���%�)�� &����� �� ���. �� ���
�� ����1+ ;�,
� T B� 0������ ��+�  *�,
���

    <���� �� P����� �(1��� �"��)� .      R(1 ��21
 �� &��� ��  0������ ��+�  *�,
�� ;�
�����
�� �

 � ���     �2���� ��2�
�� ����% �%�1 ��  �'M   ���
�� �� R
)  .          ���� ��2�
�� & ��� P����
  ���

10.8mmM22.5 :����� 0������ �+�  _��
 
6 ���� �"� �� 	��.� ��� !�� �43.2C° . 	�) ��

 /�6 0������ �+�  9,2)
 !�� L(1H� ��36.4C°) .  �.� &� +�� �?)�)1.(( 

2#1#3$�'���� $'
)���  :Relative Humidity (%): 

   ���1)�� ���(�����#$
 �����    ����
�� �����1+� &������ &�)� &�� /�% P����� 0� �� /�% 

              ����. �� &����� ����1+ &��� ;���
 P����� 0� �� ��. ���� ���1)�� ���(��� � �' ����� ���. �� 

 ���
�� �� .          �

 ���1)�� ���(��� ��1) /�%� ��  +) 0��'+�� *���� ��()� ���  P��  ���20M62 %

        ���
�1� L(1H� T�"� �� ��-%�  +) !��)62.59%(        &������ L���� T�"� �� ���) �� �

)23.20%( .��(�8� &�(� & ��  �� '�� 0������ ��+�  9�,2)Y�  � '
 ���1)�� ���(����. 

3#1#4�)�%�  �Rainfall (mm): 

6          8� �1�� 0�
� /�% ��
�
 *������ ��()� �� ��(�8� &�(� �  ��(�)K��2�� (  �
���� �
 

���
�� �"� &5��� /
�  
�
� ��)�� �"� &5��� �� . ��� T�"��� ��(�8� &�(� & �� P���
  ���

10.4M 99.9 mm  &��(� & �� /�.� _��� !�� 99.9 mm   �"�� ���  L(�1H�  _����� �

45.7mm   ��)�� �"� ��  .       _��
� :����� 0������ �+�  9,2)
 ���36.4C°     ;��
 ��  0��
,�� .

           �%��' ���2� ���(��� �%��'��  �
�
 
6 �:��� ����� ��(�8� �1���� 0�
���     �� ��� /��% 

  ��?
)��� ��(�8� &�(� .  ��
���0�
��       �� �1�� ���1 �?��� ��()��� ���1� �1�5��� <�
=��  .   ���

 _��
� ���)1�� ��(�8� ���� ��,2)�197.8 mm    &-�2 ���(�8� ������ >�'�
 &-
2� >� �

�"��� �0�(���� . ��% �1��  ���(��� �)���� &�("�� & �� �� �) 
 ;��)��1995. 

3#1#5B����� $<�� ) :���/$<�� (Wind Speed: 

        ���"�� ���
�� �����% ��� ����
�� &���%  �� P����� ��
�
 .   &��% P�������1�1�  ������ 

      �)�2��� ���. �� &������ ���
�� �� ���. �� ����1+�� . % E� �)
1��     �����1+��� &����� ������)�  /�

                )
1
 ���� � �
��� P����� 0�. /�%  �
�
 ����
��� ���. �� ����1+�� ���� ��  +) ����
�� ���. ��

P����� �%�1 /�%. 



 

 

 

�������� ��	
��� ��
���� �	�
�� 25 

 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

           ��� P���

 P����� �%�1 ��  +) P�����  �� ���(�� ���3.55M12.95 �� /    ��� �%��1

  T�"� L(1H�� ��)��     6 ���
�1 �"� �� 9,2)
� �  /�9.25 �� /�%�1) .     ��.� &� + �?)�1 .(

               P�����  �1
 ��)�� ���
�1� L(1H� ���)�� ����� �"�� ��  �1
 ����=�� ����)+�� P����� ��  +)�

                ����
�� �� 0�
,�� �� ��.���� �������� P�����  �1
� (�� ����� �"� �� ����=�� �������� ����=��

 ���1�  /
�� .    
 �
��)�� <�(=�� ���#� ��       	���1�)��� �P����� �%�1 �� &��� �'     P������ 0 �� 

 ��% �1��  ���(��� �)����1995�. 

3#1#6O�*�� /
)�  ):$<�� (Sun Shine: 

6              �"� /
�� �����) �"� ��  � '
 *������ ��()� �� L���� *�(1 0�
� �����   !��� �

 ��� P���

10.2 M 10.7 �%�1  .  *�(1�� 0�
� �1�)
�     � ��)�� �� 0�
,�� ��     
6 �����
�� /�
�

 ��� P���

8.2M9.7�%�1   . �"� ���� �
�� �5���� &�#�
�� ������� A�#� (��
�� L���� *�(1��

 �� E���1 L��)
� ����)��E���+�6��
��)�� >��+ ��) ��( /�% . 

-���.�� ,2� $'��: 

                �����8� �����
 X��
) �� ���(
 �")�  �
��� �����1� ����( ��
 0��'+�� &"1 4�


8�������� ������#�)�� �� �)�����
)���� ���(�� ) Dark Montmorillotic Clays( �")� &�
�� �

 !� ��� ����� �� 4�.8�., (Pleistocene age)) Tolthill, 1948 . ( ����
��  ��� ����  .�

    �
� � ��1�� A�'8� &�)�� �(1��� .          ������ K��,( �� �)6 �
 (1�)� 0��'+�� &"1�0.02% �

��
��    �� *�,
��� P�380m         ����� /�6 4�)+�� �� ����� R(1 A�� 372m    �� �)6� &����� �� 

      ���=�� &����� /�6 �.���� 4�)+�� �� &"1�� .         ����(� ��
 E������
 �"���+ &"1�� �
� �� 4�
��

  C����
�Cracking, Clays ��( ��1) :�
�
� 40-60% ��
 ����1��� �� &����� ;��)�� � 

 ��2�� ������               �� ���1�� ���,2)� ����1�  +�
 T�
1��� &"1�� �
� ��� �)�(�� &"1�� ��� 

��()��� �� ���)+�� <'+�� �� ���2 ����%. 

      .����� �� ���  �)� ��� ��
 4�
��� � ���� >�   � ��
� �E�,�,( �� �� ���    �� ���  �)� T �

 T�
1��� &"1�� .  
 �� ���� .��� 4�� ���,2)��� >      E��,�,( 0������ ��1����   ��� �������� T �

�� ��. 

3#1$�)���� $�.
�
�.  : 

         ����� 
)� ��� ���()��� ���)�� ������ �+��� �(=�  T�����
��      �����+�� 	����� �� ���
  .�

����. K��? ��
. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 
 �7� ,
�.)1( 

 ����� C����� ���*+�2004 

  
 

 -������ )�
��
C° 

B�������  
�2*�� 

�K'��� 
. Evap 

PICH

E 

(mm) 

:
�7 ����� 

 $'
)���
 $�'����

% 

���)�% 
)mm( 

J�.�!�  $<����
��/$<�� 

 /
)�
 O�*��

$<�� 

������ 13.6 34.0 15.6 31 0 a U 7.40 10.3 

����'	 15.9 34.9 15.8 29 0 a U 7.40 10.7 

O��� 20.5 39.2 19.3 23 0 a U 5.55 10.4 

,��'" 21.8 41.9 22.6 20 0 a U 5.55 10.4 


��� 22.5 43.2 26.1 25 10.4 a X 7.40 10.5 


��
� 18.6 40.1 24.9 44 45.7 a X 11.10 9.0 

 
��
� 16.1 38.4 23.7 49 19.6 a U a 12.95 8.1 

O)�Q" 10.8 36.4 23.3 62 99.9 a X 11.10 8.2 

�'��'� 11.3 37.8 23.3 59 10.9 a X 9.25 8.4 

 �'
��" 12.6 39.3 22.6 45 11.3 A U U 5.55 9.7 

�'�	
� 15.2 38.1 20.1 35 0.0 A U U 7.40 10.4 

�'���� 11.4 33.8 16.6 36 0.0 A U U 7.40 10.2 

 $��.�� /�
����    197.8    

U  =&��� 
X  = 4�)+ 

A U = A�� 
 a  =4�H 

 

������: �5�� F� ��)�� �0��'+�� ���� ��) �  �� �(�� T�+��  ���2005 � 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

3#2���� $�.
�
	�
�
�. $�): 

               ��
��#�� �������� ���#��� C��
�
 (1�)� �)�( &"1 �% 0���% ��� ��,2)� ���% ��()���

               ���( ��� ��
��)�� <�(=�� �� ����2 A(�)� ���#��� ���� *������ &��� :����  )% ����
����

 T��+ ���� .           �� ��
��)�� <�(=�� �� ����2 ��� ����
���� ��� ��� T��+��� ��()��� &�2

 ;�
��� 

������� ���#��� ����� &����� '+�� : � �
��) <�(H  +� �"���(� �� . 

3#3$�)���� M�� : 

       1�2�� ���
�� ����
 &���% &%�,
 �� ���
�� ����
�       &�8� 0 �� V�)��� ��
 �
��� )  0 �����

��#�����(    ��'�� ���
��)�� ������ ��)5���� � .  0 �������#�����         � ��� 4�1� K��
2
 &�8� �� �

9��8� &�)�� �� �����1���  A�'8� &�)�� T��+� ��)Williamson and Adamson, 1973 .( 

�� 4�
 K�)�
 �
   ��'+��     ������8� K�)��
�� /��% E� �)
��1� 0�(American soil 

Taxonomy 1973) ��
�
� �� >�
 !�� �)Two Orders (��� ��� : 

�M  �#� � 4�
– Entisols . 

4M  C���
� ��)�( 4�
– Vertisols. 

3#3#1 $'�� Entisols: 

���1. /�6 ��
��� 	
� �1�)
�: 

1M Psamment – �� �#�� &���� ���� !�� 95%����� ���
 �")� T6 �. 

2M Orthents   –    �� &.� &���� ���� 85%����� ���( ���
 ��� � .&��
 ������� ���
��� 

 0 ��)A (�(�� ���
��� ����
���� �
��#�� ���#��� ����
3� ��
 ������� ��: 

 M �"� �1�� ����� ���( ���
 ����2�
 A���. 

 M �"�� �� �� ����� ���( ���
 � A������
�� ��
 ;���+�. 

 M��+�� �� 0���� ������ L��� A�� �"�� ����+ ����� ���( ���
 . 

 M �)�( A�� �"� ����� ���( ���
 /�% R(1��. 

 M� ���(� 0�(=� ����� ���( ���
  ����)Sand sheet ( 

 M&��� ����(� 0�(=� ������� ���(�� ���#��� �� �(�
2� ���
� . 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

3#3#2 $'�� M�� Vertisols$��*�� $���) : 

�����
�� *��)8� 4�
�� 	
� &��
: 

   M ��)�( ���
 ����
� A5��% �"� �1�� �� ��. 

   M A�� �"�� �� �� ��)�( ���
  ��. 

   M    � �� �(�
2� ���
�            ��� R(�1 ��
 ���)�( ���
  +�
 ��� ��,��1�� ��%�)�� ��)��

        ���)���� ������� /(=� �"�(1 ��)�( ���
 >� �(�
2�  ����1�����      ���
 ��
��� �

 ����(�� ���. ��()� �� E��)� �� �"
?�-�–0��'+�� *����� C
�.��� U�
,
 . 

          �����% �� �)��
 ���'��� �)�% *������ ��()� �$� ��
�� A�1  ��     &�������� ����
�� 

               �� >�
 �
�� U�
�,
�� �� �*������ K��(� �� &����� K�'� P������ ����
�� ���2 ��"� ���1���

       �+�+� U�
,
 &#� ����)+�� P����� 	�+
�C
�.��� .   U��
,
  �������� �1. &.�)��� �� ;�
�� ����)�� 

 �� 0��'+�� *���� ����� �1��  �� ����
 A�1 �
�� ����H� ���"��&����� K�'. 

     C
�.��� ���()� ���
2�  ���G<�)�    �*������� ����51��� ����
 /�%      9���
�1�  �� ;�
�

                @5��
) ����� /�% ����51��� ��� !�� ����
��    �� ����B� A��(
 ���
2� ��),�� 4)��+��

                 <���)Y� ����.  . *������ 0�� 6 �� �� �H����� ��()��� ;�
 �� &����� K�'  �� ����B�

 ���' �� ������� �Y� ����5� ���)���Y� ;�
� ���
 ���'��� ����+��� ��'�8� 9����5�.. 

3#4B�����' $������ : 

 &����� &�
)
 P������ ����
�� (�)
 �� )�� ����
� ��)�( 0��'+�� *���� ��()� 4�
 �?�� ��

          ���
�� ���. ��=
� �A����� [�
� ���
�� R(1 �(=
 �
��Texture  ( /�6      4�1�
� ������ �)�

���� ��( /�6 E����H ������ ��=
� �#����� >�� R(1�� /�% &�����. 

3#4#1 �1��
  �'4
 ,����� R��� ,���� 
�� ����� : 

 P����� ;��� ����( �
,)  ��)Wind Catchers (#-# ����� >.���  : ���. �����(�� ���.

���)�� ���.� �����1��. 

    ��� �% ����(�� ���.  �
�
      *������ 	$�)� T
�� T�+��� ��'������ 5 ��     '�"+ >��  ��� �

  �� /�% P�����  ���300������ �� �
�  . �����  ��
 ����� ���#� '�"+�� >.�� K�2�45  E��
�

�E���� � 200   � E���H �
� 500    ���=�� 4�)+�� /�6 �
�  .  #-# >�'�
 �
  .��  ;���� �� ������ 

    % ������  ��� !��� �P�����   �23� �5 ��
��        ���� �� ����'� 4�=�� /�6 A���� �� °200  /
� �

     	�+
� T ��% 	�+
� �� �������� ���
    ��()���� 0 5�1�� P����� ���� .    ;��� 0'"+� ���� �#�
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 ������  ��
 �
��� ����1�� ���. ��()� �� P�����3����(�� ���. �� &����� /�6 ��  . >.����  ����

   *������ �%������ 1.5   � ��2     ����� ��+�� ��'� �� ��  .       �����( L,)�� 0'�"+8� �����

 ����
 A�1 �
�� �������� . 

      ���. ��()�� ��� ��28� >.������  ����
��   ���4           ��� /��%� ��)�#�� >.���� �� E���� �� 

200             ���( !����  � �6 �6 �*������ ����8 ���=�� 	�+
�� �� �������� �� �
�  /�%     ��� 

+�  ���� �'"��1��>.���� �
� <�=�6 4+�� ��� �)�#�� '�"+�� ��)+�  �� . 

            ���� �"� �� &�8� ����� �� P����� ;��� 0'"+� ���)  ��2005     ����+
�� ���
�1�� ��

����� L,) �� ��)�� K�
)� /
�. 

3#4#2B����� R��* ��2. : 

 P����� ;��� '�"+ � 2
1�  ��)Wind Catchers (E����� ��� T
��   K����Y�  .  ����1

 R���  ��� .      P��� �����  >��� �� ���
���
�#�     /�%�  ��% /�% 6 ��%�,
�15 �25 �45 �65 

   9�8� R(1 �� �1 .    >���  +�
 ��� ����     &������ 4)�+�� /�% ��)+[�     ����
�� ����1+ >�+� 

 &������ ���. ��0'�����. 

 0���% 0 �����       �+�� �� C�
,� &���� ���(
1� C��% �%    9��� T����� 4)2   *�,
��� �1 3 �1

       0�(=� C�
�  +�
 &������ 4)�+�� �������     ����� C��.  ��) �� ��       ��� C�
���� 4�1�
  �� <��"

 &,18� <'+��� ����1+��4&������ ���
�� ����1+ >�+� ��'2� �1 . 

  ����
�� >�+ �
  �������� & ��� ����1��� �������� ���+� �# ��� ��"� K�) &�   &��
)�

    >��8 ggggE��#� &������6  ��%�,
)65� 45� 25� 15 �1  (     E����� ��
�� &�� 9�8� R(1 �� . ;�
��

      9�8� /�% &����� K�' & �� 4�1� �
 .     ���
2� <��+6 �
 ���F     ���-
2�  �+� : � ������ 

�-������ ��(1�
� ��� ������ . ���
2� :�+� E�����T� ��� ��(1�
��� 9�� �)�����  �-�����

 &� + �� ���(���� �)���1 �2 �3 �4 �5 �6. 

3#4#3 ,����� $��� $������� B�����': 

 41�)

 P����� 0�. �Y� � ���� : � /�6 P����� 0�. &�
 �� )% P����� �(1��� &����� ;��



 :���� �%���� P����� �%�1�!-# :  A×*3. 

A  =P����� 0�.. 

 * = �%�1P�����. 

 



 

 

 

�������� ��	
��� ��
���� �	�
�� 30 

 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 %�1�� K��
�           �&����� ;���
� �+���� �%�1��� P����� �(1��� &����� �� )% ;��

 �
�� �

�"��� &������ ��  � % K-
2�� K�
2
 ���: 

M � ����1+ �+�&����. 

M &����� ����1+ �'�. 

M  ����1+ ����
&�����. 

M P����� �%�1 

M  ���1)�� ���(��� 

-#� P����� �(1��� �2D /�6 ���� �� &����� &�)
���� ��� A�( !: 

  0����Creeping:             &�#�
� ����� �=
 �� ����
�� R(1� �1�-� &����� ����1+ ;��

 

  �����25 %             �����1+�� �� �� ����
��� ����1+�� ���
 �� E����H� ����
��� &����� ��1) ��

��
�8� �� E-��. ������ '��+

 �� ����#�� 0������. 

 ������ :Suspended Particulate :  ��� ���. �� ���
�� ����1+ P������ &��
 �� &�
)
 

 �%  �'
 � ����
��� ���
8� ��1) �� �6 � ���
������� ��5� /�6 ���
��15.% 

  �1���Saltation:  ����1+ ;��

 
6 :���� �� ��#� &�,� /�%� /�6 &����� ����1+ >,
�
 

     ��� P����� 	�+
� L,) �� P����� &�,� gE����� &����� R(1 �% ��,
�� ���� �"
%�1  �'
 �
9�8� �

��'�� L,) ���. 

 
 �7� ,
�.)2( 

�)�� G7
�'  �'4
 $'���� R��� S�� -��1�� ,9K1/5 – 51/5/05 

 
() �������/ ����@ 

 /��1��!�)��( R1 R2 R3  ������� $��. 
 )�
����

()/����@ 
% 

15 39.667 45.308 41.683 130.658 43.553 81.3 

25 7.917 8.8 10.975 27.675 9.231 17.2 

45 0.233 0.817 0.583 1.633 0.544 1.1 

65 0.158 0.292 0.192 0.642 0.214 0.4 

 $�����.�� 160.625 53.542  

Least Significant difference (LSD) (0.05)=  5.018625 T�)�� A�� &.�  
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 ��� ����)2( 
 ����
 ��
�� �
���� �����������  

 ��� �� ������15/5   1/6/05 
 
 

() �������/����@ 
 /��1��!�) ��( R1 R2 R3 

 $��.
 ������� 

 )�
����
()/����@ 

% 

15 57.525 72.175 48.625 178.325 59.442 68.3 

25 21.075 28.733 22.067 71.875 23.958 27.5 

45 4.0 3.667 2.15 9.817 3.272 3.8 

65 0.117 0.642 0.358 1.117 0.372 0.4 

 $�����.�� 261.134 87.044  

Least Significant difference (LSD) (0.05)=  3.260684 

 
 
 

 �7� ,
�.)3( 
 G7
�'  �'4
 $'���� R���$���)��  

 ,9K -��1��1/6 – 15/6/05 
 

() �������/����@ 
 /��1��!�)��( R1 R2 R3 ������� $��. 

 )�
����
()/����@ 

% 

15 71.092 72.35 70.975 214.417 71.472 58.6 

25 44.783 28.75 39.667 112.9 37.633 30.8 

45 12.633 11.233 9.325 33.191 11.064 9.1 

65 2.25 1.05 2.292 5.592 1.864 1.5 

 $�����.�� 366.1 122.033  

Least Significant difference LSD (0.05)=  3.260684 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 
 �7� ,
�.)4( 

�$��
��� G7
�'  �'4
 $'���� R�� 
,9K -��1�� 1/5 – 15/5/05  

 
 

() �������/����@ 
 /��1��!�

)��( R1 R2 R3 
 $��.

 ������� 
 )�
����

()/����@ 
% 

15 38.933 39.342 32.85 111.125 37.042 86.4 

25 3.733 4.425 4.95 13.108 4.369 10.2 

45 1.167 1.508 0.992 3.667 1.222 2.9 

65 0.492 0.15 0.083 0.725 0.242 0.5 

���.�� $ 128.625 42.875  

Least Significant difference (LSD) (0.05)=  3.48514 

 
 

 �7� ,
�.)5( 
$��
��� G7
�'  �'4
 $'���� R��� 

 -��1�� ,9K15/5 – 1/6/05 
 

() �������/����@  /��1��!�
)��( R1 R2 R3  ������� $��. 

 )�
����
()/��@�� 

% 

15 65.083 37.067 35.292 137.442 45.814 63.8 

25 22.392 20.95 16.533 59.875 19.958 27.8 

45 6.55 3.85 4.858 15.258 5.086 7.2 

65 1.383 0.917 0.386 2.686 0.895 1.2 

 $�����.�� 215.261 71.753  

Least Significant difference (LSD) (0.05)=  16.0484 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 �7� ,
�.)6( 
$��
��� G7
�'  �'4
 $'���� R��� 

 -��1�� ,9K1/6 – 15/6/05 

 
() �������/����@ 

 /��1��!�
)��( RL R2 R3  ������� $��. 

 )�
����
()/����@ 

% 

15 65.008 63.617 64.125 192.75 64.25 44.9 

25 57.525 62.375 54.517 174.417 58.139 40.7 

45 9.533 9.575 14.125 33.233 11.078 7.7 

65 9.275 10.025 9.233 28.533 9.511 6.7 

 $�����.�� 428.933 142.978  

Least Significant difference (LSD) (0.05)=  4.551248 

 

              &������ ����1+ � (�
 �� &�.� 9�8� ��) ����1+�� ;�
 4
+� ����8� ���
�+�� ���


  ���
 ���
��� ����
���              R(�1� �"�� (���  )%� �P����� �%�1 &�,� 0���� �� E� �'� ��1
��  . 

�
3� �� &� ��  �� ! �� 9�8� : 

�M              ���� �� (���� �%�1 L,)�� /�%� /�6 ����1+�� L��)
 �����'     �����'� ���#��� 

�� (���. 

4M  ���
�� R(1 /�% E���#$
 �# �� ���
�� �� ����1+�� O�=
 

XM    +�� �� ��#�� >� 
         E�,�' �� �E����
 �� �E�',. ��� ������ �)��1�� ����1 .     ��� ',��� ��
���

    &����� ;���
 �� ��1�18� &������ .         &������ ;���
 ����F� �� &�+
 ����2�� 	
� ��

           &������ ���� ��� �� �+���� �%�1�� �% �"
%�1 &�
 �
��� P����� �(1��� .   ��  �+)�

      �� �� �=��  . ',���� &����� ����  �17.2M30.8 %      *��,
�� /�% ����
��� &����� ��

25 � �1 58.6 – 81.3%  *�,
�� /�%� �15� �1 &� + �����(�� ���. >.�� �)1 �2 �

3 .(���    ����� &�� E��10.2 – 40.7 %        *��,
�� � ����
��� &����� �� �25    � ���1

44.9 – 86.4% *�,
�� �15 &� +�� �����1�� ���. >.�� �� ��1 )4 �5 �6(. 

                 E�'�,. &������ ;���
 & �� �� ����� K-
2�  �+� ���.���� -� �� @5�
)�� �����  ��

b� #-#�� ��%�,
��   /��8� 15  �25  �45            ��� T�)�� K-
2�  +�� �� ��)�� � 9�8� R(1 �� �1 

F�   ���23� ��%�,
�45  �65 �1  .         ����
�1��� ��
�"� 0'������ ����1+�� ���� ;�
 :'��� .   ���
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 � �����              /�
� *�,
��� >� E�',. &����� ���� & �� ��� ��1�% �.-%  �+� �1�� �45   ���1 

      �� �#�� ��  +� !��85 %    *��,
�� /�% �)�� E�',. ����
��� &����� ��25    R(�1 ��� ��1

9�8� . &#� ��#��� C��6 &��
 �� >� ��1�)
� �+�
)�� 	
��(Chepil, 1959) A(�)� �� 	��H� 

:�2�. 

  ���.���� -� ��             ��'�� >� E�',. &����� ���� & �� ��� �� �( �.-%  �+� �1�� �� ��"?� 

  ���+
�� 0�
� &-2 .               >�.��� ���)�� �"� �� &�8� &-2 �"��+ �
 �
�� ����1+�� ���� �.��  ��

                         ������ &�8� >�.���� ��� E-���. &��
 ��)�� �C�� ���� �"� &-2 ���+ �
�� ������ �����1��

 &-2 �����(��  ���� �"�  .            &�8� K�)�� �� ��()��� �� (�)
 E�',. &����� ���� �� R��� ;�
�

���% �,�� ����� �"� �� �#�� ��)�� �"� ��. 

            ���()��� �� E�',. &����� ;��
 & �� �� �)����� K-
2�� ��1�� �� ����� ��� .  !���

 &-2 ����1��� ��+1 �
�� ;�
 �� /�%� �� �� ����(�� ��<��. ��+1 �� �)�#��� &�8� K�)��

     ��+1 ��)�� ����� �"�  ����1��       ��)�� �"� �� &�8� K�)�� &-2 /�%� & �� .   &����� ���� �6

      �� �#�� &��� ���1
 ',����85 %         /�6 &�
)
 �� ���� �
��� ����
��� &����� ��  0 % ����
�����

      �� �#�8 >,
�
 � �")���25      (���� 	
�� ��1�� �� ����� ��� �1   ���1�� ����
�� ��  %�1
 ���

������� ���#��� ���#
� P����� �� ��� ���+��� ��'�[�. 

3#4#4 �1�� ,����� $��� ,��� : 

              ����� �"� �� &�8� K�)�� &-2 �,��'�� &����� �� ���.���� ��2 �1�� �� �����  �� .

 ����(�� >.��� &����� K�' *�,
�6 @5�
)�� ����� ����)50 �+�/� (��� ����1�� >.��� �)�)1.1 

�+�/�(              ������ ���#� &�� �� �
��# &���  �+�� ����(��� K�'�� & �� *�,
�6 :'��  .� � .   ���

       �=�� !�� K�'�� �� �� /�%� ��+1)122.94�+�/� (       L,) ��� ���)�� �� �)�#�� K�)�� ��

        E�',. &����� &��
)6 �� �� /�%� �"�-2 �=�� �
�� 0�
,�� . �
)� �� ��     �� �1�% E�,�' &����� &�

 &� +)7 �8.( 

��� ��� *������ ��()�� ������� ���#��� �� &����  +�
: 

 * ����
� ����% ���-� ���#�)Barchans(. 

 * <�(=��� �
�#� �
��# ����% ���#��
��)��. 

 * ��+�8� &�� 0��=� ���#�(Hummocks).  

 *����� ��+�� �%��'� �
�#� ���#�.  

 * ���#���� ��� ��� ��� K��(� &��. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 �7� ,
�.)7( 
 $���)��' $1����� ,����� ,����� ,��� 

 -��1�� ,9K1/5– 15/6/2005 

 
�.� �������/�  )�
����

�.�/� 
 

����1�� 
R1 R2 R3  

15/5 0.00 0.00 0.00 0.00 

1/6 33.2 27.7 25.4 28.77 

15/6 105.5 86.0 177.3 122.93 

)�
����     50.57 

 

 
 �7� ,
�.)8( 

 $��
���' $1����� ,����� ,����� ,��� 
 -��1�� ,9K1/5– 15/6/2005 

 
�.� �������/� �.� )�
����/�  

����1�� R1 R2 R3  
15/5 0.00 0.00 0.00 0.00 
1/6 1.1 1.2 2.1 1.47 
15/6 1.8 1.5 1.8 1.75 

 )�
����    1.16 

 

3# 5 
	 
��������
 
�����1�� ��A��� $�)���� $'��: 

              :'���� �*������ 9�� K��(� ���2 �P������ ����
��� ��#$
  . ��()��� 4�
 �?�� �6

   �
��)�� <�(=�� K���)� ;�
 . ����
�� �.�,
��� �� �� R�
� P�����  ��� ;��� ���(�� @5�
) ���

           L��)� ��� ����(1�� ���
�� ���( ���'6� �E�,�' �� E�',. &����� ����
� P������      ������� /�% E���1 

9�8� C�+�
)6� �����(��. 

               ���()� >�.�� ��� ���2 ���1����� ��)���� ���+�
�� ������ R(1�� /�% ��"?  ��

 T
��� �����(����0 ��+��� ������ ?�. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

           &���� ���1) �$� �P����� ;���  ���� ����)������ &����
�� �����  ��69.9 %  *�,
�6  )%

)15   � 25�1( �'�
�� �  >��+���      &� + �� C���� P����� ;���� ���+��� ���
�� ����1+�  ��.�  

)9(   �)10 .(              �P������� K���+)F� ����% �"�� ��
 �
�� ��()��� ���
 ��)��� �� ��
�� �
���

���1����� ��)���� ������ T��
 �
�� ���(�� �,��)�  �.� . 

 E�,�' &����� ���1) �=��  �.�73.2 % 8� >.���� L,) ��&�. 

 
 �7� ,
�.)9 ( 
���� ����� $���������� ,�������$���)�� G7
� 
	 B����� � 

 
-��1�� �� /�1��!� ,���� %Sand  ��� %Silt %clay 

15/5 15 68.6 8.9 22.5 
15/5 25 64.1 10.4 25.5 

1/6 15 68.9 8.9 22.2 
1/6 25 68.9 9.1 22.0 
15/6 15 68.4 9.5 22.1 
15/6 25 68.2 9.4 22.4 
15/6 E�,�' 73.2 9.3 18.5 

 
 �7� ,
�.)10( 

$��
��� G7
� 
	 B����� R��* ����� $���������� ,������� 

 
-��1�� �� /�1��!� ,���� %Sand  ��� %Silt %clay 

15/5 15 60.6 11.2 28.2 

15/5 25 33.8 12.4 53.8 

1/6 15 60.3 12.5 27.2 

1/6 25 63.7 10.0 26.3 

15/6 15 62.7 11.0 26.3 

15/6 25 62.7 11.0 26.3 

15/6 E�,�' 69.6 8.8 21.6 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

          ��"�� ���+� �
�� >.����� �� ������
� &���� ��1) ��  +) ;�
�� �1�� ��  .     ��  �+) ����

      A���� /�6 �� �)F� (1�
� ���� ���
�� R(1 .���          �� ������� �)�(�� �� 4��=�� ���
�� ���. ��

��1  .    + �� R��� ���  &�)11(            ��,�,2 4�
 ��� ���� �� �)��� ��  5�1�� ���
�� ��� E����� �

����+��. 

 
 �.� &� +)11( 

 

G7
��� T)��� �����)��( (
��� ��
��� $���.�� 

 $���)�� (1� ���� 0M30 ���  �)� /�6 �)� 

3/4 10YR  
���� �)�( ����+�� �,�,2 

$��
���  T�
1� 0M25 ���  �)� /�6 �)� 

3/4 10YR  
���� �)�( ����+�� �,�,2 

 �7�* 
�����"  T�
1� 0M35 ���  �)� /�6 �)� 

3/4 10YR  
��1 ����( ��

&��� 
 ����+�� �,�,2 

 

 �)�+�� �"�� �.��� P���
� !�� ����. ���
�� �� ����� ��5������� &����
��)pH(  ���8.5 – 

7.8  � �������� �)�+��� �� 7.4 – 8.0 ��)����� ��5���� A����� ��   ����1����� �2.5 – 1.4 %

   ��5���"��� &���
���0.7-0.8ds/m     T����� ������� � 0.52 – 0.78%  ��+��
)��� �0.03 – 

0.04% O� ��� ��� ���� ��1)� �(SAR) 2. 

  A��� ��)�% �
2�  ��15     ����
�� �5�������� ���=
�� : �� ������ ���+
�� ��.�� �� �1 

    ���1�� ��1�� �� ���(�� >� �"
)������� .        ��")$� ��5������� &����
�� @5�
) ���(�� �)����� R�
��

   �����1�� @5�
)�� >� ��1�)
�            ������	
� ��
 ���� ���	� �����	����� ��	�� �� ���� ����	� ��  
!�	�� "��
 �����# "�$� %��	�
�� !�&���� �� ���� '� ���$��
��. 

       ���
�� ����2 ��� 
 /�6 T B
 &����� ����  �� '6�      ������� �� ��#��  � T����� ��,1,��

     &�#� ����. �� ������ ���)5����� C�
��#
 O�� �� 0������ ��+�  &��
 ��28�� ���+��
�)��� 

Azotobackter �)�
����� & ��
�� ��1� �CEC ����
��� &������ ��#$
 �
�� ���
�� �� ��,2)� �

 �=�� !�� ����,1�� ���
�� �� >,
�
� ������� ���(�� ��46 Meq/100g Soil  �� ���� % ��� �

  �� 
���� ����       & ��
��� ��� ���� ��1) �����
 
6 �9.8M12 %    �=�� O� ��� ��� ���� ��1)�

2.5 %         ��� �)�+�� �"�� �.��� P���
� 
6 '���
�� ����. ���8.2 – 8.5)   &� +12  �13 .( *�)�

 P-�8� 0 5�1�� ��Na2 CO3 ���,1�� ���
�� ��. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 
�7� ,
�.) 12( 

� ������ $��������� ,�������$�)���� $�4�� $'� 

 
 ��<

)��( 
$��.< 
$��*� 

 ��A�

��� 

 ���
'��
 �
�������
CaCO3 

 ,��
���

��'�2��� 

ECe    

ds/m 

 (
'����
 �
H���

C% 

(�.
����� 
N% 

 $'��8�� ���
������ 
Mg +Ca      

Na 
 

 ,��'��� $��

�
������ 

meq/100g 

 Soil 

ES

P 

% 

�
��
��� 
N����� 

SAR 

10-0 7.8 8.2 2.0 0.80 0.78 0.03 2.7        4.5 11 8 2.0 

10M45 7.9 8.4 2.6 0.70 0.52 0.033 3.1        3.5 46 12 2.0 

 
 ,
�.)13 ( 

 $���)�� 
�7
�� $�������� ,������� $��
���
 

 
  $���8��  ���
������

mmo1+/1 

         $'��8��  ���
��%�
mmol+/1 

 
 

G7
��� 

  ��<
)��( 

  $'��
G'*���

% 

pH ECe 

ds/m 

Ca Mg Na K HC

O3 
HC

O3 
CL SO4 

$���)�� 0M10 26.4 8.6 0.4 2.4 0.9 1.3 0.11 0 2.0 1.8
8 

0.12 

��
���$ 0M10 32.8 8.5 0.7 3.8 2.0 1.73 0.16 0 2.5 2.4 2.1 

 

            ��� P���

 
6 ����% 0��'+�� 4�
 �� <���� '+� 0� �. �612M20 %   ��� % ��� ��'����

   ��
�� ���
 �� )% ��
�,)�� .              ���1 �Y�� 0���'+�� 4�
 �� ����% ��(�� ��1) �8 ���%�  & ���
��

�)��
���� &��
  . �6 /95-100meq /100g Soil  �) ���
�� O�� 0�� 6 ����
1979.( 

3#4#4$'����
 E���� ;�< ������ ,��
< ��4U : 

�� ��#D &����� K�'� ����
�� &�����  <����� 4�1
 & �� /�% ���(Infiltration Rate) 

 ���
�� &2�  .             0��'+�� ���
 ��(=
 �� ����
�� �� <���� &�2  L���� ����1�� ��1�� �� �����  ��

         �� <���� &�2  �%�1 �� � �' &������ ��)�(��D          ����� ��  ��B� T
�� f��� &-
�-� �(�) �2

    ��8�  �'� ��� � �'
1 ��5���� ��))����&����� �� <���� >�'�
 �� E� ���
  . &� +)14 ( R��� 	�) �

          0�#$
� ��H :�2�� &����� K�'� 0�#$
� ��()�� ���
�� �� <���� &�2  ���+
.)  0 ��5 ��%��1  �

���)��(1Double Ring .( 



 

 

 

�������� ��	
��� ��
���� �	�
�� 39 

 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 

 �7� ,
�.)14( 
 L��1� V $'���� 
	 E���� M���$�
7
'" 

 
 

G7
���  $)�� �KU
 ,9�'9�) ��( 

� $<�� ,
K��
 
��2���)��/$<��( 

 ,��
���

���
���2�� 

 ,����� 0��' -�4W�� 60 8 2.48 

 ,����� 0��' -�4W�� ��Q 40 4 3.71 

������:)  Mohamed et al., 1995.( 

 

3#4#5/
�*��� /��
 ��'X� J���  : 

              � ��� P���

 ����� ��
 ���3� 	��� &� �� R�
� *������ : � ���
��� ��������� �� ������

      ��+�8� T�� �� &������� 9�� �%��'� � 2
1
� �������� ��H� �(1�
���� .   ��"� ����3� &��

      O� ��� ��� ���� �� ����. �����SAR   /��� �+�  T� � .     �"� *�
�� <�� ���Z&�2   �� ���� �� 

 ����
��� ��� ���� ��)���� �� ;�
��RSC �=�� �
�� 0.55 O� ��� ��� ����� �1.0���� �  �.

 �)�+�� �"��8.10 ���1����� �1.45 ���1)H���� �0.50 ��)������ �1.5 ��)���� �5 % �� �����

0.6 &���
��� � �5���"���230�������� /�1 . ��� ����
����/ �
�1.0 ������� 	
� >,
�
 ��)�� 

             �� O� ��� ��� ���� P���
�� �*������ &�� �,�
2��� A(�)��� �� ���3� 	��� ��3  ��6   /10 �

 �
����� ��� ���/   �� �
�7   /�6 17    �)�+�� �"�� �.���� �7.27   /�6 8.66    ��� ���1����� �0.08 

/�6 10.0   ���1)H����� 0.45   /�6 7.02    �� ��)������ �2.5   /�6 10   �� ����� �2.0    /��6 10 �

 �� ����
��� ��� ���� ��)�����2.53 /�6 5.15. 

?���       �+� � �� ��(�� :���� ���D �?�� ��        ���
 � % �� ����=�� >(.  ����'�+��    ��5� ��� �

�������� ��1)F� 4��� ������ ������� ��� % �"� ����(�� ���.. 

    ����8� <����� :�
�1� ;�
�� ��23 >.�� �� ���3� A��%� K�
2
�Water table 
6 

   �� P���
�8 ��
��          9��8�� A�'8� &�)�� �") �� ������� >.����� �� 20M30 E��
�     >�.����� �� 

��")%  ��
 �
��. 
 
 
 
 



 

 

 

�������� ��	
��� ��
���� �	�
�� 40 

 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 
 �7� ,
�.)15( 

$<���� E�� ,���� 
 

 
��.
���2�� �7���pH 8.0 
 �
��
��� 1.0f������� / �
� 
 �
������� 0.50 

 ���
'���' 1.50 
 ���
'�� 1.0 

 �����
�� 0.6 
 
��'�2��� ,��
��� 230'������� / �1 
 N����� �
��
���(SAR) 3 

�� ���
'�� $��'���� �
��
�(RSC) 0.55 
 
 
 ,
�.)16( 

 $<��
 ��'X� >�' J��� ,�����$���� 
'" 

 
 S��� -������ S*�'Q ����
'"$ 

 
��.
���2�� �7��� 7.3 8.20 8.05 8.10 

�
�
���� 
��'�2��� ,��
���/ �� 1500 930 890 230 

 N����� �
��
���(SAR) 3 4 10 1 

Y	�����
��
���/ ��� 7.0 6.0 9.0 1.0 

 �
������� 5.5 3.83 0.08 1.45 

 �
���Q���� 3.2 0.156 0.65 0.50 

 ���
'�� 1.0 1.0 1.8 1.0 

 ���
'���' 3.9 2.5 4.8 1.5 

 �����
�� 9.2 1.2 2.0 0.6 

 $��'���� �
��
��� ���
'��(RSC)  2.53 5.15 0.55 

 C3S1 C3S1 C3S2 C1S1 

C1- Non saline      ����� ��H   
C2-Moderately Saline   ������� �(1�
�  

C3-High Salinity     ���������  ����%  
C4- Very high salinity   E� + ����% �����  

S1- Low Sodium  

S2- Medium Sodium  
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  


��'��� E�)A��: 

6                &����% &��,
�1� ��1�)��� K��?�� �5��  . &��. /�6 &��. C�� �� V�)��� ���-
2� �

��%  ��� � ����
��            ������ ��� 0�5�+�� �%��'��� �K#���� ��+�8� >(.� �5�+�� �%��� ���2

 �����"�� A(�)��� .      E�,�' &����� ;��
� : � ����        P������� ���
�� ���. �� ����1+�� &��
)� >� E�',.

             ���
)�� T�������� K�'�� �.�,
� : � ���
���� T�+���� ������ �
��)�� <�(=�� ��1�)Y� ;�
� &

             0����
��� K��,+�� ���
,� �"���
 >� ��()���� K�,+�� 0 � ��  �'�� E���)+ ��(�8� .  �����

         ���)���� >���� ����( ���( ������ <�(=��m1×1 Quadrat       �����( T�+���� <��(=��� �

Transect 1000m. 

4#1
'*��� E�)A�� : 

0��'+�� *���� ���1� X��2 A(�)��� �?�� ��� �5�+�� �%��� �� �)��
  ���1�)� /�6 T � 

  <�(=��   ��+6 >.��� ��� ��
��)��            ���
��)��  ��1
� ������� <�(=�� �� �)�� R� ?�-
 ���+
�� <

 ������� ������� ��  ���% ��()���  U5����� ;�
��   ���
�� &#� 0������ �����.   &� + )17 (  R����

    ������ <�(=�� R�T'���   ;�
   �%���       �� �����(�� /%����� �� �?)��� ��H    : � ��� >.����� ;�


 /�6���
�� ��� 
. 

 �
@�� ��''�� (F
<����� 
	 ,4��� $�)���� 
	 
�X�: 

       '%�� �� ��)������ 0��#��  � �
 0 ��'$��           A(��)��� ���  ������ ���H �%���� ������ �

  �(�����:����� .       �
��)�� <�(=�� �)����� ��
��)�� �?�� �6�����     �� 9�8� �� 2
1� (�) ;�
�� � 

 ��� >.����� ;�
�%����� ���
�� ���(��� �%��'���  . 

 
 �7� ,
�.)17( 


'*��� E�)A�� 
 

M*���  
G7
��� /
���  $�)A���% $	�4��� 

�=
 42 29 
&?)� M M 
	 �1 M M 

$���)�� 

�. 45 44 
�. 40 38 $��
��� 

�=
 M M 
�. 20 16 "�����
 

��. �� M M 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 
 �7� ,
�.)18( 

 E�)A����.*�� 
 

��.*%�  
G7
��� /
��� $	�4��� 

 $��)��  &��1 38 
  4 )( M 
  ���� M 

 $��
���  &��1 40 
  4 )( M 
 ��% M 

 
�����" M M 

 
 ;��8� �� &�����  +��Salvadora persica 

 � 1���Ziziphus spinachristi              
           

4#2��.*�� E�)A�� : 

 �+��� <�(=��              �� ���2 �&��1�� *�) �� �� ��+�8� ���� �#�)
�� E� + R��� ��()��� �� T

C� ���1 �
�� ����1�� ���. ��()�. 

&� + �.� ) 18 (             C�
��#�  � '�
� ����� ��� ��#-#�� >.����� �� T�+��� <�(=�� ���#� L���

    T��� ���). K����:�����            �� T���
 ��
�� :�=���� T��� ���). �")� *�,

 �
��   �������

*�������. 

4#3$<
����� �������� : 

  0��'+�� *���� >�
�       ���

 ��� ��%��'�� &������� X�
)F ��1��2 	��  ��?)�� :  ���(.

     	���� K�% ��)� �1 &�� �0�
 �R�. .         0������� ������� �� 0�� �� 	
� A��(
 T�+��30   E�)� �� 

) �� ,�� =m 15×m280  9�% ×&�((. 

    �(���  �,
  .�15 � )� E�   ��2��� �3 �) �� .         ��� ���#-#�� 0�� �� *������ �� >�

 E�����

  �������15 E�)� � .  ���

� �(. ��     �)� �1 &�� �R�. �  &���5 �) ��      ���1��2 ����
 E�)����� �: 

�(. ���� �	�
 ��)� �1 &�� �R�. �3 �) ��. 

       �-2 � &���
 ������ *������ C+��  ��F�     ��%��'��� >�  ��� �X�
)     ��'�
��� � �% /�6

   &� A��(
� ��%��'�� ���� ��       4�1� ����1)�� T��� �#�
 ��� �F�      /�6 : �  �� &����� K�'� <��(

                  ��=�� &��. ��� 9�8� ��+� ;�
 �� @
)� ��%��'��� 4)�+ �� �%��'�� K�#�
�� K��

 

 

 

Acacia tortilis  

Cappris decidua  

Acacia nubica 

 

 

Calatropis procera  
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

��%��'������ 
���� ��%��'��� �� ����H  )% &����� �. 

6    ��'+�� *���� ����� �?�� ������ ��?)� :�28�� ���2 ����� 0 .   ����1��� ��=��  ��

   *������� �%��'���1095     ����� �� � K�� 2004M       0�
��� �%��'��� ���1��� �)�� !�� �420 

 ��1)� �� � K��38.36 %�(��� ���1� �"��
� :325 ��1)� �� � K�� 29.68% R����� �200 K�� 

 ��1)� �� �18.25% �.� &� + �)19.( 

 

���� ��� )19( 
 ��!�� "��#��� $% �&��'��� ���(���2004 

 
,
�����  $������/(��	 0�" % 

 ()7 325 29.68 
 T�7 200 18.25 

-�8 420 38.36 
 
���
� ,
	 150 13.90 

 $��.�� 1095  
 
 
 ,
�.)20( 

 ����� /
�*��� $�.���F2004 

 
$�.���I�  

,
����� ��)�7/(��	 ,�
./(��	 

 ()7 5  

 T�7  11.5 

-�8  14.5 

 
���
� ,
	  30 

 

   *������ @
)��50       �)� ��1�� &�,��� �����2�� �� �( K��  :150       ���1)� �� �� K��� 

13.95 % &� +)19 .( ��% �� *������� �%��'��� ����1��� �)�� ��)��1993��� ���  : 

  �(.19%   R�. �25%� 0�
  48%    �)� �1 &��� �6 .%       . 0�
�� ��1) ��  +)� �� ��,2)�

 ��%2004 ��% 41) �� �)������� �(��� ��1) � �'� ��1995�. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

        �������� &������� >��+ ��+�
)6 �) 
 ;�
� ?�-�)  &� +20 .(     ��� ��+�
)F� ���,

  .�

 !����� �5�� &�. �� �"� /����� ��)�
�� �'��� A��(
� ��%��'��� ��'
�� 41� �:�2� /�6 �����

   )6  +) !�� ���%��'��       �� P���

 �� ,�� �� 0�
�� ��+�
13   /�6 16 E���+      ��� �)� �1�� &�,��� 

25 /�6 35 �� R����� �9 /�6 14E���+  /�� �. 

4#4 $��)��� $<����� )$�������� (/
�*��� $�)�� =��K: 

6               &������ �� >�
 �
��� ��1�� �� ��()� >.��� �� *������ ��()� X��2 ���(��� �%��'�� �

 ��� ���=��      ��� U�
,
 �� ���=�� <'+�
�.      �� :���� ���1 �(1��� L���
� �� ���
 �%��' ��
�
 �

          �)'��
� ���2 ����� �� ��'��� �� ����8� �?�� �� ���()��� ;�
 .  41�
� ��% +���   ��
�� 

 T��1
32� � L�2��� T��1�� �L�5 �) �� . 

   0�
��� ����8� ;�
 *�'
 .   ��+�
)6 _��
��% +�� 100  T6 �&��+        �� �,�� ���+�
)6 �� 6.6 

 � &��+E�)�������()��� �� ��(�8� &�(� & �� 41� ��+�
)F� ;�
 /) 

 . 

 

�����7!� 
<���.!� ��'��: 

6              ���+�
)6 �) �
� �&����� K�'� ������(��  ������ ��� 
� ���(�8� &�(� & �� �) 
 �

         
.�� >���� ��� 
 /�6 : � ��()��� �� &������� *��)� >��+     :����� ���1� �%��
+��� T ��

 *������� �(����� .        0��'+�� *���� ��()� X��2� &2�  0�+"�� �")��1 >�  ��� .   ��(���  ���

   ���#��� :���� � �������             ��� >��
 �
�� :�28� :���� �� ����H� �����1��� ����(�� ���. ���2

   �,�� ��()� �
�. ���      K�'��� ���
�� ������� E��#$
 �#�8� ���       �� �)��
 �")� ��� �T������� 

          &��� �� �"��6 	����� &��� ����� >� �*�
�� 	��� !��
 ��� �����+��� ���(1�� ���3� ����� 

*�
�� ��% K����. 

 �,�� L�+�� �1�� �� >.�� :�. �� ��%��
+�� ����B��� ���(  ���
�.���. 

    ����( �� 2
1�  ��@��)��/     +�� �
 !�� �>��1��  ���� ��?)    :���� V���� *��
  ���
,��

�%��'��             �0'����� *�) �����
�� �&2 �� ��"��� ��� ����� �18�   % ������� 
2� 9�=� ����=��� 

                �� 2
�1� ��# ���� ;�
�  ���� ����
1�� �� �)��  .� �����H� �"%��)�� ��)������ ������

��������� &���
� ���  �� ���5� 41)� ��(1�
�. 

5#1 ��'�� �.!�
<��: 

�                 _���  �. ����
��  �� ����B� A��(
 >.��� !�� �:���� �� �18�   % �� R�
300 

           _�� (1�
��� �� 0�18�  ����   %� ����. &� �� 0�1�5       _�� !-#�� :���� ���1� �����  � �
��� �

4500   &� + �)21 (      �,�� L�+�� :����   % ����
�.���   �?���� ����������   _��� �28  ����. �

���  � �
 �����23702��1) . 



 

 

 

�������� ��	
��� ��
���� �	�
�� 45 

 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 &� +)21( 
$'�.��� G7�
� 
	  $����� �.� 

 
 


1���� O�.��� :���� ��< $����� �.� ��%� ��<  ���	" )�
��
-��%� 

(����� ��< 

�
�. ��� 3 18 300 5 4500 

 

5#2/
�*��� $�)�� 
	 (2��� �	
 (����� G��
� : 

6        ���1 �?��� ��1�18� �)"��� &��
 �%��'�� ���()���    _��
 
6 �43 %    :��28� �"��� �"��


*��'� �K?�� �&��% &#�/*��'� �&��%/ ��+�
 �K?���Z*�� &� + )22.( 

5#3�����7!� ��'�� : 

������� ����
� �%��'�� /�% '�
�
 ��()��� ���1� ��1�5��� &2 �� � ��� �6. 

 
 

 ,
�.)22( 
 (2�(����� 

 
$�2���  $'����% 

 /���� 43 

 ,��< 27 

 0?
� 3 

 ,��< /���� 21 

 0?
� /���� 3 

 �.�� 3 

Z/�� 2 

 

               ������� ���,��  � ��
 �� ������� /) 8�  ��� ��
 E�)����� K��� ��()���� �18� &2 �

75 %    ��� �"�2  P���
�50M300       ������ ����� �� C�)+ K�� 24 %   �"�2   �'�/�% 300  K�� 

 ����� �� C�)+ . &� +)23 (��
 R����)"��� 41� &2 �� ��. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 ,
�.)23( 
,K��� (��'� 

 
$�2���  �
���� ,K��� )�
��

)S��.( 
09�K!� ,���� 

 /���� 187000 0.99 

 ,��< 149000 0.33 

/����/ ,��< 291000 0.80 

/���� /0?
� 320000 1.05 

 �.�� 230000 0.75 

  &��
��� ��#�� 0�
�95 % 
 �� &.� ���)���� :�
1�6.5 ��H T�)�� 

         &� + &2 ��   �
��� �(2�� �� �)�� �� ��� �� 2
1�  ��)24 (     ��� �� 2
�1��� &�������

              ��1,
 &������� ;�
� ��������� ��)�����   % �0�18� �+� ����8� ��)"��� ��%��'��� ���1���

  �����15 %��          "����� ���)*� + ",����� -�
$ !.� �� -������ )0.12 (    1����� 	�23� ��
 �)� 
!.���  45  �����6 . ��5$ 1���� 	2* ��
� "��7� "�$�� 8	$7� ��9 ��*)0.06.( 

 
 ,
�.)24( 

,K��� ������� 
)K�� �����!� $����� 
 
 

��A����  �����I� ,����)���A���( $�
����� :
��� 

$<
����� $������ 0.165  ���)�� 

 $��%� $'�� 6.009  ���)�� ��H 

 $�2��� 0.358 �)�� �� 

����
���� ��< 0.117  ���)�� 

-��%� �.� 0.039  ���)�� ��H 
 

  � �
�� &����0.15  

 �1,� X
��)���15 % &2 �� �� ����
�� �� 

 �� &.� �������0.05 ���)�� ��H  
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

     &��+���� ��(�
����� �������� ��5,�� K�
2� &2 � 9�8� ��+�
)6 ��� A�#� (��
�� ;��)� .

  &� +)25 ( ) 
 R���            0�
��� C����� /�%� ������� ��()���� �(��� K-
2�� &����� ��+�
)F� �

 ���(��� �%��'�� �� K-
2�� &���� ��)�� � R���� �# T�����Z&�%��+�
)F� K-
2� ;�
� E� + . 

 
 ,
�.)25( 

(�<������ $�
���� $�.���I� 

 
 

,
����� 
 )�
��
 M���

 (� /������
 $������

(��	 

 %
�
�� 

%�
�� 
��)� 

% (�<������
-�
���' 

 )�
��
 $�.���I�

,�
./(��	 

 ,����
 09�K!�
$�.���[� 

 0����!�
 ��������

�.���[�$ 

()7 0.41 14.6 5 11.5 2.82 
��()./ �� � 

64 1.8 

T�7 0.53 25.5 6.6 15.5 4.92 43 2.12 
 J�8 1.51 48.6 12.6 29 3.61 60 2.17 
 ,
	

 
���
� 
0.13 6.2 1.6 4 1.39 M M 

�
�� 2.08  74.2   89% 1.24 
 ��)�  5.96       

 0�
�� =74.2 % T�(� +12.6 % T��� =86.8.% 

 

                �$����� '%����� ��"��� ��� ��)������ ����
� ��$+��  �,��� 0�18� &2  �%  &+� ���

����8��� &� + )26 (��)������  �,�� ����� (1�
� L���. 

 

 ����)26( 
 ����� ��)�� �(���*�+������ 

(�
���� /
� ��1�� $���� )�
�� 

'%�� 6.82 

�$� 2.86 

����� 0.97 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

5#4(���� /�
�" : 

    �� ���1��� �?�� ��� ;�
   ��(�� ��  ��
 :�� U��� �   &������   4�(�� ������8� &� +   ��.�  

)27(. 
 

 ,
�.)27( 
(���� /�
�" 

 
 (�)%  L�7%  L7
 (�)%  M
)
 (�)% 

80.8 5 2.5 16.2 

  

 �(�) �� �)�2,� �� &#�

 �"� ������ ��� 2�� ������H. 

5#5������� :
��� : 

         L�18� L�� �� T�-2�� �� A(�)��� ;�
 �� ����
�� ��11B� �6�     T�-2��   % _��� !�� 

51 %  L�� ����49 %            A���
���� C�����
 
���
�� � �� 0 �%� ���()���� ����
�� ��11B� ���+ ��


)�� &�. 0��2������ ��� ����
�� :�
1� �$� C��%� L�18� L�� �� &�� : 

����  59%  

0��2  6%   

L�1�  39%  

5#6>���%� /�
�" :  

               ��� ������ ����1��"����� ����-��� ��"��� 0 � % �)(�
1� 9���� �� �)��
 ��()��� ���%

 &� + R��� ��� ����H� ��� ��� 9���8��)28 (	�) �. 

 
 ,
�.)28( 

�� >���%�$'��I� M��
 $�)
��� 

  
>����  $'��I�% 

 ���9� 27 
�����2�' 16 

$���� >���" 13 
�������
� 6 

(
�
7 4 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

5#7$���'�� $7�)��
 $7�)�� : 

         &�8�  � %6 9�=� 4��%F�� 4��28� ��()��� ���1 � 2
1�4����� .   �
��  �.��� *��)��

�
3� &��
 � 2
1
: 

    � ����� �&��1�� ��+�� 4(�         �0�
�� 4�.� ���
�� ��
��� �� 1�� �R�(�� ��(��� ����1 �4 )(�

E���� <�)��� � 2
1
 �(��� ����1� ����� �+� 4��2��. 

 *��)8� �� R�
�  ���� 2
1������ ��� E����� : 

 * �5�"��� !�� 20% 

 *0�
�� 4�.  36% 

 * 4(���  20% 

 * R����  7% 

5#8$7�)�� ,���' : 

   

 �.�(�� &5� � �6            ��  +)� ���1���� �.�( �� ����'�+ �'�=�� ���1������� :����  � �� &#�

      ��� ��� �.�(�� �� 2
1� ��
��� ��()��� ���1 �?�� .   ������ ?�,��� /��
 ��      �
���)�� <��(=�� �� 

             K��'��� �5�+�� >(���� �%��� &����� 9���)-� 9����� T�+���� ������ <�(=�� �� &#�
���

T�������. 

�9K��$: 

             @5��
)� ���(��� ���
��  �� ����B� A��(
 ���
2� �1�� � ����1�� 4���8� �.�(
  ��

A��(
�� .                ������ *��)  � �
 �� ����1 �T�� �� ���
��  �� ����B� A��(
 �� R�
�  .�

   �0 ����� ��5���� �������� &������       ���
�� ������� ����1�� ��������� &�����  �+�6 ��)���6� .  ����

�                ��� ��
+  �� &������ ;�
  ���� <��
�� ���1�� (�(2
�� /�6 &��
�� ������ T
2
�  %�1
1 �")

    ���
�� ������� 0 �
��� ��8� ��.�,
�          �+�6� ���
��� K�,+�� �
���?� 0�#$
��� ������ &�  	��
)�

�"� ��+�)�� &�����. 

          T������ 0��'+�� *���� ��()�� ����B��� A��(
 R���  ��      0��)��� : �� �4���1)F��

 �� ������ <�(=�� ��(=
�� �����
 !�� �
��)�� <�(=�� ��� 
 �� *������20M 45 %  <�(=���

     �� ���#��� �����
 T�+���38 – 40   �� ��.�� �1�� ��  .        &������ K��' ��� �)��� ;�
��

    �� P������ ����
���69.6 – 73.2%      �� �� �)�� &������� �� ��+�
)F� �) 
� �   ��=)   ��(���5 

��()./    0�
��� R���� ��� �11M14 E���+ /  �� � .(         ;��
 ���1)6 0�)��� : � �1�� �� ����� ���

  � ��
 ������ :���� ;�
 ���1 �?�� �� 
6 �%��
+��� �T ��
.�� ��� 
�� �� ��()�����,�� �
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

     ��� �"�2  P���
� 
650M300    �)1�� �� C�)+ K��  .     ��� �2�� K�� �� ��)��� ���   �������� 

   :�28� ��) ��� ��� 2��� �����
��� .       K�� �� �)��� *������ R���  ��F�    ���� ��� ���� ��)���

            �����1�� &�� +�� ���(�� ��  �� ��� �%��'��� ����1��� O���
 /�6 : �<����    L���)� T
�� 

   ��()��� ���1 /�% E���1 .        �*������ 0�� 6 �"� ���
 �
��  �"+�� �H��    �+� ��� ���2   <���)6 &�

         �  "+�� �� �6 ��� "
1���� �%��'��� ���1��� ������ ���+��� ��'�8�    �� ��� ��
�� ��� 
��

5����� T ��
.���      ���1 C)� �)��� T
�� �%��
+��� ��()��� .  �� �����  :����� �?�� 0  �"� 

������ ����% �� *������ &2�  /�6 0�+"��  �� '� /�6 : � ��� �&����� K�'� ���2�
���. 

����
���: 

M               ����)
�� ������� ��?)��� &�. �� ���
���� ���
��  �� ����B� >��+ A��(
 �� ����
1��

���+��� K�
2� �� ��� 
1��� ���)
�� K "
1
 �
�� ��%�(��� &� �� ��%��'��. 

M             �� ������(��  ������� �)���� ?�,���  "�� ��� �����
� ���
� /�% ����B��� A��(
  �0  �+
�

 ������ ;�
� ����1�� 0�� F�� (�(2
���. 

M         ��%��+���� ��5,�� >��+� 4�� 
���  ���F� >� �����
��� ���8� ��� A��( �% &"+�� ������

���
��� K�,+��� 0�#$
��� A(�)��� �� 0�#$
���. 

M           �� ����
+��� :�
1� /�% ���
��� K�,+�� ����.� &����� ������ �%��� ��,)
1�  �����?)
�

������ T
2
� :�
1� /�% ���2� ���) ���. 

M  ��1.$� 0�1� &����� K�'� 0�#$
��� :���� &� &�� ���+��� ��'�8� <��)6�
�.��� �������� . 

M �
��)�� <�(=�� ������ ?�,��� ����$� ��%�
��. 

M 
�<-�� ������� ��
��)�� ��#�� A��( �% ������� ���#��� ���#
 /�% &������()��� V�)� >� �". 

M 4���� 	��� ��� 2 ��1�
. 

M  ��.��� 0 ��'� T��� ��� 2 ��1�
�%��'���. 

M  0��#��� ���
����")�1�
� ��)������. 

M�
  �����(�� �%����� ��10��� 
���. 

M ���(���� ������ ������ ����
�� ��� 2 ��1�
. 

M  ��  ����
 ���F�. 

M ��� &� �� ���1�� ����1� �"��+) ����� A�(
 �
�� >����6��"
�����
1. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

G.����� 

 

 

M      ����2D�  ��� 4�(��  ���1995M         K�' �� 0��'+�� *���� ������ �� ��
.�� ��)� �1��  

&�����. 

M   ���%��'�� ���)
�� ������� ��?)���2002    �(���� ��� ����
��  �� ����B� &�� �1��  �

������. 

M �)�+
��     �R���  ��� 2003  �          ��� �1�� ��   ���
�� ��.���� ��5���� ����B��� �1��  ��.�� 

�� ������� L����( ������� �(��� �� ���
��  �� ����B� &�� &���� ���� �� . 

 

- Chepil, W.S. (1959) Equilibrium of Soil grains at the threshold of 

movement by wind. Proc. Soil Sci. Soc. Am.23. Pp.422-428. 

- Haikal, S. M.S., 2005, Assessment and Mapping of wind Erosion in 

Northeast Butana Aarea, PhD Thesis, Desertification and Desert 

Cultivation Studies Institute, University of Khartoum.  

- Soil Survey Report, (SSA), 1979 classification of Sudan Soils.  
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

���
 
	 ������ ��� ���*+� ��')� 
0
.�� $�)��' �������� 

$��
���� $�'���� $������ ,��* 
	 
 
���<F 

 �1�� /&-��� /1�% &-��� 
�%����� �5�� �1. 

K�+�� ��()�� �%������ &�F� !���� '��� 
 
 
 


��'��� E�)A��' N�K�� E�.��: 

G7
���: 

      E�<'+  ���� ������
�� T �� �� ��
 �1�� ��          &���� ��� ����.���� ��� ��� ��()� ��� 

        ��� �� ��� ��� ���)
� �� ��1�� ������� ��������30M32    �E���� �+�  40M30  �40   ��+�  

E�.��. 

              �",�
 �
�� ������� &�"1�� ��� 4�1)
 E���1) ������� T��+��� �� ���� �% 0���% ��� ����

      ��()��� �� 0��
)��� ��2��� ��
 ��1���� &-
��          T �� ��� E�<'�+ �����
�� T ��  ��� �E�)���� 

��()��� �� �� �8� ��� ��
���� �%�%. 

���
��: 

         &�"�1�� ��� ��� �8� ��(� ��)  � '�� /����� 0��+��� �"�(=
 ���� ��1�� &-
�� ��

             ��"
��
� �� �8� ��(� ��� ���(��� ��(��� &���� ����6 T������� K���� ���1�� �������

 .� E���1)               ���+ /�6 ��
� �� P���
� ��B�)�� ����� ���( ��)�( ��( ��)�(� ���� ��� �� �"���

 A�%  )%�60����+�� 0��+���� /���� �#�� �1  . 

C�����: 

           T�)1�� 0������ & ��� �>1�� T������ : ���� T������� V�)��� ��()��� >�

19   ��+�  

 :�=��� & ��� ����5�12 :������ 27
� 9,2)
  .�  A�� E�,�� >,
�
� �,��� ��
 ��� G<�45 

         K������ >����� �� �"
%�1  � '
� ����=�� �������� P����� �"��  �1
 ����
� P����� ����5� �+� 

    T�)1�� �"
%�1 (1�
��3.7 � /     T�)1�� C%��+� �2�
�� ���)�#3000      ���,2)� ����(���� ��� 

   T�)1�� �"� ��35 %     8� ��� �G<�
�  �'
� E�,�� &�
      T�)1�� �"� �� ��,2)� �"� ��(�58  ��H ��

&���� ���") /
� ���
�� �� 0�
,��� &("
 �?
)�. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

�'���: 

             ������1�� ��5�% �� ���'��� ����+���  �1�� �������� <������ ���.6 ��) '��(� ��)�� >�
�

)��������� (          �����+)�� ��� �A���8� ����% ������� ��
��)��� ������� ����������    ���
 ������.

              9�,2)� : � ��� :�2� E����1�� �5�+�� �%��� �+�
) ��
��)�� �"
�)��� �� R��� ��� 
� ��()���

             ���� �� ��� 
 ����B� ��"?� �%��� ���H���� ��H ��
��)�� �#��
� ��
��)�� ��+�
)F�� ��(=
��

��+1��� ��
��)�� ��� ����
�� R(1: 

M����. Achillea fragrantissima 

M�����  Heliotropium crispum 

MR��  Artemissia sieberi 

M�#��  Salsola villosa 

M�����  Fagonia glutinosa 

$�
<��� ����
����: 

    �1����� ��)H8� ��
�
)����)�� (          ��+�� 0����  � %Y�� �1�� �� ��()� �� �"
���
 0 5�1�� ��

       ��� �� ����.  � %�  +�� ��� �>,
�� ���(.      ��������  �
�� /%���� ���,� � �� E��?)� �&�F�� '%�

               	���� ��� ���)������ K���
� /%���� 4�+
� A��18� �� ��B��� �
�� ������ ������ 4��� /�%

               ��� ���)������ /��
 ;�
� �@���"��� �(1��� 0 ����  ���� ��� �"��+ �
�� ��)������ 4����

     ��( ���
1
  �. ����( ����
,� /%����            ������� /��% E�����
1� E�(=� 4�1� ��� ����� &

��
��)��. 

�'��� �����7: 

               �"��5��2 9���� ��
��)�� *��)8��  �+���� �
��)�� >�
+��� !�� �� ���� R1� &�% �


                  ��"�� ��%��� *������ ;��
� �%��� �� ������� >.����� ��� �)���� &�% >� ���#����   �
���

    # �%��+� &��� ��
 ��1������            ��
� E���
� ��1�2 *�(. &� &�(� ��%�(��� �� ��'��� ��#-

    ����� ����(6 �� 2
1�2×2       �)% ������ �#-# *�(. &� >�� !��� �15 �30 � 45� .  �
���

                ��(2�� *��(��� ����(� �"1��. �
�� ��(=
�� ��� �>����� ��(6 &2�  ��  %� *��)8� ���� &�+1


line intercept�� �� &�+1
 �
� !��� L����� (��� >� �
�)�� >(��
 . 

                @5��
)�� ��)��� >������ &��� K��2�� &�� �� Z&�� T ����� ���.�� �� ��1����� ��+

�
3��: 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

1# 0��K�� ,�	 �����7 ) �'�	
�2005�:( 

 ,
%� G7
���:              �*���)� ��)��# C�� �
��)�� *�)
��� �%��� �� ������� ��()��� �� 4����� >�� 

 �.� &� +)1M�.( 

 

 �7� ,
�.)1#"( 
G7
���' -�.�
���� ����'��� $���7 

 
Haloxylon salicronicum \�� 

Achillia fragrantissima �
��	 

Artimissia scoparia ����� 

Asteriscus graveolens ��� 

Carthamus persicus �1�< 

Artemisia sieberi T�* 

Heliotropium crispum ����� 

Ephedra alata ���< 

 

           �.� &� + ��)���� �� ��+1��� ��
��)�� ��. ��"? ��1����� �+�
)�)1M4 (    &+�1� �� !��

    �� &.� ��,2)� ���#�� ���
 *��)8� ���� �� �
� L���� ����1��� !���� :�11� ���) �2  ���� �

               
��)�� ���#� *��+� �� �"?  .� 	-%� ��
��)�� :�1 L����� (��� /�% &+1� �� E���� ��(=
�� ��

    �)�� ����� 0������3 ��
��) �/�2     4���� �� T� 3000 ���) /        ���� ����,2)� ����#� 	
�� ��
��

                 ���(=
 :��1 &��
 �� E���=� �"�+� R��� �"�%� �+�
) C)� �6 ��
��)��  �+� �H�� ��(=
��

         ����� 0������ ��
��)�� ��(=
 *��+� _�� !�� ��,2)�0.7 %     ���
�� R(1 K���)� �
� L����

���              ��
���� 0������ ��
��)�� ��� �:�28� &������ ����6 �"
���
 4�1
 ��� ��5��"��� ��5���� ���#B

>.���� �� ��� 
�� �� �� /�% E���B� �(�� �� �+��. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 �7� ,
��.1)M( 
O��7 �����$�)A���
 $	�4���
 ������ (� ,�  

 �������� ���
' ,
%� G7
��� 
	 
 

 
��'��� ������ 

 ������(%) 
Frequency 

 $	�4���)��'�/�2( 
Density 

 $�)A���% 
Cover 

Haloxylon salicronicum 22,22 0,2 0,5 

Artimissia scoparia 11,11 0,1 0,2 

Dead shurbs 33,33 M M 

�������� /
�.� 22�22 0,3 0,7 

 ����. ������� ��()��� �%  ��� T
��� �)�#�� >.����7� C�� @5�
)�� �)�� �� �
3�: 

 �.� &� +�� �� ��� �� *��)� �1�2 &+1� 9,2)� C�� �
��)�� *�)
��2) �.( 

 
 �7� ,
�.2) "( 

 G7
���' -�.�
���� ����'��� $���7 
 

Achillia fragrantissima �
��	 

Artemisia herba-alba T�* 

Hammada elegans \�� 

Heliotropium crispum ����� 

Artimissia scoparia ����� 

 

     �.� &� +�� �� �"?��2) 4 (    /�� ���#��� 9�,2)�27 E�
��) �/�2    4���� �� T� 2700 �� �
�) 

              ��=�� ��,2)� �)�� ��(=
�� ��1)���� �R����� ������� ��� ��
��) �"�� ;��� ���
�"��0,47 %

 _�� E���1) >,
��   �
� �
���� ��������  �+� &+1 ;�
� ��������3,33%. 

  �� �,� C��%�     !���� '��( C
 ��1 �"?
 &�8� >.��M        '���( ��"?� �)�#�� >.���� ��� ����1��

  �������–           ��� �����
 �
�� ���#����  �� 9�,2)� ��� ��� R���� 0,27M0,3 ���) /�2  9�,2)�� 

      ��� �����
 ��(=
�� ��  ��0,47 – 0,7 %         ��
���� ��������  �+� ���.���� -� �� &+1 ���

 _��   �
�33,3%. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 
 �7� ,
�.2) M( 


	 $�)A���
 $	�4���
 ������ (� ,� O��7 ����� 
�������� ���
' 
��4�� G7
��� 

 
 

��'��� ������ 
 ������(%) 

Frequency 

 $	�4���)��'�/�2( 
Density 

 $�)A���% 
Cover 

Achillia fragrantissima 22,22 0,2 0,47 

Artimissia herba-alba 11,11 0,7 0,07 

Dead shurbs 33,33 M M 

�������� /
�.� 22�22 0,27 0,47 

 

2# G�'��� ,�	 �����7 ) ,��'"2006�:( 

,
%� G7
��� 

�%��� �� ������� ��()��� �� 4����� >�� 
 

Hammada elegans \�� 

Achillia fragrantissima �
��	 

Artemisia sieberi T�* 

Atriplex leucoclada ,Q� 

Devera triradiata 
H�7 

Artimissia scoparia ���< 

Heliotropium crispum ����� 

Salsola villosa S4
� 

Traganum nudatum (���H 

Asteriscus graveolens ��� 

Artimissia scoparia ����� 

Anaual sp. $��
��� /�
�%� (� ��< 

 

�"?�    �.� &� +�� )3) � (       /�6 &�� 0������ *��)8�   % ��11 %�)       �+ *�)
 �
� ��
��� �E�

 �.� &� +�� �"?� ��� �*�)
�� 0 ��'� : � ������� ��()��� �� C��. &���3) 4.( 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

      /�6 ���� �������� ���#��� ��0.67 ���) /�2    & ��
 	
�� 6700 ���) /    ����#�� <�+ ��
��

        0������ ��
��)�� ��(=
�� �=��� !���� ���) ��1.2 %    �� &�,� �)���� 0 �+ ��
�
�  �
��� K��2

  �=��0.7 %              ���(=
 *���+� ��� ��5�+�� �%��� �+�
) �%�1� &�
1 �������� ��(=
�� 	
� ����

 /�6 ���� 0 �+ �"� ��������� ��������3.2%. 

 
 �7� ,
�.3) M( 

 O��7 �����Z,�$�)A���
 $	�4���
 ������ (�  
 
 

 
��'��� ������ 

 ������(%) 
Frequency 

 $	�4���)��'�/�2( 
Density 

 $�)A���% 
Cover 

Haloxylon slicronicum 18,2 0,57 0,4 

Artimissia scoparia 13 0,1 0,3 

Atriplex leucoclada 11 M 0,3 

Artimisia sieberi  0,1 0,2 

Dead shrub 25  M 

Annual 49   

�������� /
�.� 27% 67% 1,2 

�������� /
�.� 49%  2 

 


��4�� G7
��� 

�� �%  ���� ����. ������� ��()�7��  

 G7
���' -�.�
���� ����'��� $���7)4#"( 

 
Achillia fragrantissima �
��	 

Artemisia sieberi T�* 

Atriplex leucoclada ,Q� 

Heliotropium crispum ����� 

Fagonia glutinosa S'�. 

Astragalus spinosus ���7 

Reseda muricata (�'�8 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 � +�� R����         /�6 &�� 0������ *��)8�   % �� 	-%� &7      �&�8� >.���� �� &.� ��� *��)� 

    C�,1� &� +�� R����4) 4 (       /�6 0������ ��
��)�� ��
��)�� ���#��� �) 
0.27 %���)/�2   �� /�� 

 ���& 2700���) / /�6 ���� �������� ��(=
�� ���� R���� �������� ��� ��
��) �� �<�+ ��
��

0,3 %���  ������1,5 %            �� &.� 	 +) ������� ��()��� �� 4����� >.���� >� >.���� �
� �)������

                A���1�� >�.���� �� �#�� �5�+�� �%��� C���
 &��� ��(=
��� ���#��� �� ;�
�� �
��)�� *�)
��

A��,�� �
� �"?�. 

Z,� ����� $�)A���
 $	�4���
 ������ (� )4#M( 
 

 
��'��� ������ 

 ������(%) 
Frequency 

 $	�4���)��'�/�2( 
Density 

 $�)A���% 
Cover 

Achillia fragrantissima 22 0,17 0,17 

Artimisia sieberi 7 0,1 0,03 

Dead shrub 41   

Annual 33 M 1,5 

�������� /
�.� 33 0,27 0,3 

�������� /
�.� 33 M 1,5 

 

�������� ���
' �'��� $��� ���: 

  �)���� @5�
) �"?
      0�
,�� &-2 ��
��)��  ���� 1984M2006      �� ���� ��� �� ���.�� ��� 

           ���-�� &�� +�� ���
� ���� ����
  �+� �%��� P�
,� �23�� �%���)3  �4  �5 (    >�.���� �� C)�

 �� ���#��� ���(
 �%��� �� ������0,07 /�6 2,3/�6 ��,2)� �#  0,8���) /�2   ��� ���)�� 

2)� �%��� P�
,��� >.���� �� ��,0,5���) /�2 /�6 0,12���) /�2    /��6 ���,
�� ��#  4,3 

���)/�2 ������� ���  ��� ���) �� �
� ���� Fagonia glulinosa   ���� T��%� ��H �
�� 

U�
,� ��=� ���� ���� ���). 

    �.� &� +�� �� �"?� ��
��)�� ��(=
�� !�� ��)5 (   ��� �������� ��()��� �� �"%�,
��1 %

 /
��2 %�
 	
�� ��,2)�� �%��� P�
,��� >.���� ��� �E���1) ��,
�� ��������� A(�)��� �� ��


 �� ���#���3.9 % /�62 %�,��� /�% ���� ���)1�� 9�� ���. 

      ���H ���(��� ������� �� ���
%�� �� 
2B� ���� /%���� ��1�
 �� ������� �#� �"?� �
"��

(1�
� �%�� X�
�
 ����) �� '�� ��
��)��� 0 �+����� 0�� 6 ��
 . 

 



 

 

 

�������� ��	
��� ��
���� �	�
�� 59 

 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 �7� ,
�.)3( 
 ������ O��7 ����� (�'�Frequency(%)  -��1�� (� 

1984#2004 
<��� B
�1� �KX�
 
��� ��@��" (��7
� 
	  
 �������� ���
')G�'��� ,
�	( 
 

 1984 1986 1989 1992 1995 1998 2001 2004 2006 


��� 6,67 93,33 93,33 80,00 83,33 40,00 33,33 43,33 31 

B
�1� 30,00 63,33 36,67 13,33 10,00 0,00 16,67 66,67 15,0 

 
 

 �7� ,
�.)4( 
 O��7 ����� (�'� $	�4���)��'�/�2( Density(%)  -��1�� (� 

1984#2004 
<��� B
�1� �KX�
 
��� ��@��" (��7
� 
	  
 �������� ���
')G�'��� ,
�	( 
 

 1984 1986 1989 1992 1995 1998 2001 2004 2006 


��� 0,07 6,80 3,04 2,34 1,92 0,85 0,90 0,90 0,8 

B
�1� 0,53 1,15 0,61 0,20 0,12 0,00 0,17 4,29 0,15 

 
 

 �7� ,
�.)5( 
 O��7 ����� (�'� $�)A���(%) Cover-��1�� (� 

1984#2004 
<��� B
�1� �KX�
 
��� ��@��" (��7
� 
	  
 �������� ���
')G�'��� ,
�	( 
 

 1984 1986 1989 1992 1995 1998 2001 2004 2006 


��� 1,00 5,60 11,20 40,47 34,7 8,65 17.93 26,20 14,0 

B
�1� 3,87 1,13 0,20 0,47 0,00 0,00 1,06 2,00 1,1 

 

$���'��� $�.���I�: 

             �%��� �� ������ >.���� �� >����� &�� �� ���%��� ��
��)�� ��+�
)F� �=��270 �+� / 0 ��

���+/ 0������ ��
��)�� ���� ��
��80 % ������� ��
��)�� ���� ��)��20.% 

             ���%��� ��
��)�� ��+�
)F� &�
 �� �5�+�� �%��� ����
���� �%��� ���
,��� >.����� �� ��)��

 T�111�+� /���+ 0 ��/��
��. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

     �� 0������ ��
��)�� ����183 %   ������� ��
��)���17 %   ��+�
)F� 9�,2)�   >�+�� ��
��)��

          '��+
� �� T
��� �)1�� 	
� T�(��� &�("�� ��. /�640 %      ������� A��,�� ��� �T�)1�� & ���� ��

               ��"?
 ��%��� ���
,��� ��()���� �%��� �� ������� ��()��� ��� ���%��� ��
��)�� ��+�
)F� ��

          
�+�
)6 9�,2)�� /%���� ��� 
 �� �5�+�� �%��� �#� : � R��� &���C �6      ���) 
� �� ��� /

E� +. 

$�9K��: 

             ��(=
��� ���#��� 9�,2)� �"1��� R��� ��� 
 ����� �����
�� T �� �� �
��)�� <�(=�� ��
��

                X�
���1� �E-��
�1�� �3� �"
���
 4�1� ��� ���
�� R(1 /�% ���� ��#$
� T B�1 �
�� ��
��)��

 ��)�� �� ����=
 T� K��� �� 
1� ���
�  �� /�6 ��8����
�� R(1�. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  


	 ������ ��� ���*+� ��')� 
 $��'.�� ���1�����–$������ $��
2�.��  

)��4
%�
 �
��%� $�)�� (–(�1�� $�����  
 
���<F 

� . ������� ���) S�  �% &��+ 
����
26��5���� (.�1��� 0�� 6  

 

�����$�: 

       �
�� :����� �-����� �� ���
�� ��
��        ��1  �� �0 ��� ���'� 
)� ����
+���� &� �� A�B


    ���
%�� ����
�� ������ ��� �� >�
+���    ��5�� ��%��
+� �� ��
.� ����� �      ���  � ��� A�. ��#
 �

����     4�)+�� �� ��� K��� �� ���2� ��          ������ ��� �������� �))� �� �")� �
��� �)1977 �  (   ��%

    
��� ��)���� 0 �
��� ��8� ��
B�  ���)UNCOD (        ����
�� ������ &+� �� &�% �(2  �
%��

)PACD(   ��
����  �"+�� �H�� ��       @��)�� O�2 	�+
�� �
� ��      ��% �5���� 0 �
��� ��8�)1991� (

)UNPE (   �
 ����� �� �6     C��� ������� A(�)��� �� 9�8� T  �������        �. ��(��� C��� ���+��� 

E0 � � �' . 

   ��% ��� )1992   �  ( )%            ����)��+ T ���� �� �5����� �)���� 0 �
��� ��8� ��
B�  ���)� 

               �)+� $�)
 �� ��
B��� 4��( ��� ����
�� ����� �+����� &���
��� @")��� 
28�� 	 ��$
 �% 4�%�

 ����  ������ 9��,
 )INCD ( ��
���
�� ������� ��.�,
�  � %Y� �. 

      �� ������� 0 �
��� ��8� ��.�,
� &�2  
)��     �2��� �� 
�,)
�� '�� ���
�    ���% �)1996 �  (

            0 ���� ���2� �� �)� 
�,)
 �� ��.�,
�� /�% ��.���� K��(8� &�  �� �)10 (    ����2��� ��"��

�)(��� &���� @����  � %Y�. 

              �������� ���()��� �� ���
�� ������ ��%��'�� ���)
�� ������� ��?)��� �����
�� ��(6 ���

  ���$� �")� E�)���6�       ((2 �� �+� �  �� *������ ��"���%�       ������ ���)
� E��1�5� E�+��)�� ���)1�� 

              ��� ����B��� �� ����,�� �1��  E��2B� � %�  .� ���
�� ������� �5���� ������ �����(��

���? >�

�����8� ���+��� &��
 ����
�� 0 : 

  ��5���� )  ��5��'�,��– ��+�������  (–   �� ��
.�� – � �  ��%��
+–   �������
��� ��11B���    	
�� �

             ����?)��� T ��� ��� �3� �"��) �
�� �)
1��  �� �����(
� �����
2�� �)�. �
�� �� ����B���

   ��) -� �� ���
�� ������ ���
"���� ��#������ ��5�"��� ��������    ��"5�)H6� ��"��% *-�(b� �

� ���
�� ������ ���. ��28� �� � 2� ��� ������(
��))� �� � . 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

,
%� ,�1�� 

$�)���� $���'��
 $���')�� N���K�� 

 

1#G7
��� : 

     ����3�� ��#3� �
�'% �1�� �� ��()� ����M    ��,�� ���� � –       ��� >�
 �
�� �'�
 �?���� 

          ����� <��)� ������� �%  ��
� ��)���� �(��� ���)+�� <'+��330      ������� '�
 �)� � �%� ��

70� � �
 ���1��� ���  �75 &�( �(2 ��� >�
� �� 44�15 44°E�.��  9�% �(2� 13 50 

13 E����  .         ��� ��"%�,
�� P���
�� �����+ &�
� �� ���()��� K�$

�700 M 1700  A�� �
�

����� R(1 . 

2#
�.�� GH
�� 
.
�
���@ : 

2#1� ��.
�
�.�: 

          � 4�H� &��� �� ������
�� �����  ��
 �
�� ��)������ ��2���  +��

    A����

� ���()��

               L,)��  ���
 T�5�  &��� �")� 9���� ��)��+�� �� �,�B��� ���)������ ��1�1 )�� ��,��
 �"��

         �1�5��� &�1��� :�+� /�% �.���� &����� �� ��� ��+����+�� ����� :) /������M  L����,���  (

C%���� :  &��1M   A�'% –   ��+"�� – '��� ......      �%����� ����� ���1�
 >��
� �^��  ��,�B���

  /����� ��2��� ��) ��+�8� �,�
2��� (         ����)+��� �.���� <'+�� �?�� �� ��� ���(�� &������

            �����
16 ����1� �-��
 ��������
�� ��2��� >�� �"�� &2� 

 L��� ��2� K��

� �.����

               A��� 4��)+ 	�+
�� ��1�5� ��1� ��()��� >(�
 ��� �������� ����(�� ��2� �� �,�B� ����� 

��)�# ��1� �"�� >(��

� �4�H A���4�)+��� &����� 	�+
�� �. 

2#2 ��.
�
���2�� : 

                  /��6 A����� 0��+
� ��� ��� �)��� �� 	����� &��1
 /�% &��� ���(1�� 	����� ��1�
 (2

                  >����� ���� �4��)+�� ��� ��
 T �� �� 4���� /
� �1�5��� &�1��� �# C�%�,�� �-�1���

+���� �"���  ��
%����       �� ��1��� �(��2 /�% G)13 (     ������� ����(�� ��,��
 '���
 �����

 ����
�� 	����� . 

2#2#1 $�<�'��� ���
�� ���'
��  : 

  �2��� �� �,�B�    ��(��� &������ /����� 0������ �       ��� &��1�� �"
��� �����+� ��� �

     �1�5��� :�+��� ������ *��,��)  /�����M L���,���  (     &��1� &#� C%����) �1  &��M    A��'% M 

  ��+"��M '��� (    � �� �"
���1 P���

� �   �� &.)5 (��
��   ��� �#�� /�6 )20 ( ��
�E�  ������� �
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

             ����-�� ����+�� ��
=
��� ��(�"�� ��(�8� ����� �"
���1 /�% K.�

 ����+�� 	����� ������� ���(��

          1�� �� ���()� ��� ����(�� 	
� �� ����+�� 	����� ���
 ������ /�%�    �����1�� ��    ��� ����2

0��=� ���(�� 	
� ����1 ���
 !�� :�+��� ������ *��,�� . 

2#2#2$������ $��
)�� ���') ,�*� : 

              A��� 4�)+� (1� �� L��� ��2�� ��)������ ��2��� >� ����(�� 	
� ��,��
 &2� 



          ��'2
�� ��,2)� /�6 �(1�
� ����+�� 	����� ����� ����( �")��� K)�
� ��()���     ����
  . �� 

 	������ 0���� . 

2#2#3$���*����� $�����'�� �
K��� : 

                	������ ��")�'2
 ��=
�� �A��� �� ��1� �"��2
� �� �
6 �	����� ����� ��H ���2� &
� ���

������� �"�,� ���� �
�� A����� �� ��1��� ���#� 41�� ����+�� . 

3# J����� waters: 

3#1 ������� sources: 

3#1#1%�  ��)�Orainfall: 

         �(��� &�("�� & �� &�
 
6 �:�28� ���� 2
1��� �%��'�� �1�18� � ���� ��
�
 /�6  T

 �����)250M450 (���/� ��)1 K���� &�� �� (�1
 �"��H)��)��-���
�1  ( � L��� �� &.8��

�            ���
�� /�% ���(1�� ���
�� 0� �� ��  &��
 0 � � K���% �� ��(�8� (�1
 �&���  ��� ��"

 ���8� <'+�� � 2
1� !�� ���5���� �-�1��� 	�+
� �� � ����+�� ��� �)��� /�% �")���+ /�6 T B�

                /��6 &�
 /
� �1�5��� :�+��� �� �"���� &�1
� 0������ ��)���,�� ��� ������
�� T��� �� �")�

 4����M � % @��2 /�%  . 

3#1#2 (
���� J��� : 

    1� �� �1�1� &���  +��

    /����� &�M         &��( C5�'+� 9�� �� 	����� &�1
 T
�� L���,��� 

       ����� �� ������   % P���

� �����)10   ���% M 12 E�)�% (       ����� �1�5��� &�1��� ��H �� ��� �

E��5�") �,+�� �"+�
)6 &.  . ��� ���
 <���� . 

3#1#3��'X� J��� : 

      &�1� �� ���3� �?�� '��

)  /�����– L���,��� (  �    ������ C��  +�� 
6)20 ( ��5�E�   ���
 

   A��%$� ���(1 �� P���

)10M30� (  L�2 /�6 ����6    �� A��%$� ��'��
�� ���D )100M150� (

       ����8� 	��� *���� R���� 4��)
��� ���=� �")� ��
)#�(�  ���3� &=�
�   0 ��)12 (   �E������ �%�1
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

    ����� &�
 C�+�
)Y�)2.5 (U)�/    ���3� 	
� : �6 ��� ���)�#        0 � ���� ���)�1�� �� �"+�
)6 &�� 

            &�1� X��2 ���(1�� ���3� ��� ����=� �")$� ����28� !-#�� ��� �K�,+��)  /�����– L���,��� ( �

       ��  �� � %� P���
� ����. �"�)5M10 (���D   � �".��%� &�� ��  �)15M20(
��    ��")� ��#��� �E��

.�  E��5�") �,+       ,��� �"
�+�
)Y� �")� ��� ��� �  �� . � +
           0 � ���� ���)�1�� 9��� ��� K

K��,+�� . 

3#2  J����� -���F waters managment: 

                ��
 0��%� ������=+� '���

 �
��� �'�
 �)� � 4�)+ �� ��()��� ����=+�� >.���� ����

���� �)����� �����) �� 0 � � /�6 �(1�
�  ��H K��?�� 	
� ���)�# ����) �� ��(�8� 4
�

� 

 ���� ��5-���               ���1�)��� ����)�
�� ���
�� /�6 ����� A(�)� �5�1 �� ��� ��)� ��%��'��� ���� U

� ��� �"��  U����� ����
1-� �"��: 

3#2#1 ��.����� trasses: 

               ����
 !��� &�������� ��+�
)6 0 ��'� �"�� 2
1� ������ ��1�
� ���
��� 	����� ?,�� $�)


     ��� ��(�8� &��)�� 4�+
1� ��?)� ��+� ���           <���)6 ����)�
 ���
�
 ���� ���.�
��� ��H� 0 �
�

��
��� 	����� &-=
1� �� �3� /
� &��8� �� ��+� ������+�� C��� ���+�� A(�)��� �� � . 

3#2#2J����� �4� : 

        E����� /�1
 ���2 ���). �(1��� ��)���,�� 	��� �#) �
� ��  "���%8�"     &���
 !��� ���
 �

      	�+
� �� �"1�� 0 �� ����'          ��)���,�� 	��� C�+�
 �
� �&�1��� 	�+
� �� �"
 %�. ���%��'�� 9�8�

                ������� /��% ��%��'��� &��
 ����(�� 	
"� ���%��'�� 9�8� /�6 �# ��� ����)��� 	
� /�6

             &���
 ����
���� &����� @�)�� C���� /�6 &����� �� �")��
 ���)���,�� 	��� �� �������   /��%

�� �� ��+�
)F� 0 ��'���1��� 0  . 

3#2#3R�'��
 ���7���� : 

  )�
�� 	
� ����    �")�'2
� ��(�8� 	���  ���� ���        	������ ��� ������� ������ /�% &����� 

               ��� &��
 0���� �,� �% 0���% ���)�
�� 	
� ������ &��( :�28� ���')��� ���� 2
1-�� 4����

       � ��+�8�� �"
����� �"�)��+ ��(�
 �
� ������� 9�8�         0 � �� ��
)��16 0 ���� /�(
 �# �����

  ��-��� E����� /�1
) O+���(             �� �"�(1� �� �"��6 	�����  ��� �
� ��")� 	����� 4�1
 >)�
 �� �

� ��-%� �� ����1� ��9�=�� �
"� ��'�"+
 �
� �"�)��+ . 
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3#3�
�� J����� : 

          	������ *�,
)�� A��� �?)
 �#���
� �����  ����
� K��%� ;�)�      	����� ��� ��� 4�1���

                  ���� � ��� ��(. &�� T� �
� !�� �& �% &��� �")� 0 �,
1��� ���8� /�% *'�
 ��)���,��

   &�1��� ���") /�6 /) 8�� /) 8� ��(��� �# &�1��� .  �
��� T��� ���2��� &��=��� ������ 	��� ���

     �"� �
��� ��%��'�� 9�8� /�% �"���� >�'�
 ��� :�9� 1	�� �� ;9��  45  1��$���� <����� ��$,�
    ��
 +"���$���� ��9�$���     =�>�* �$,� 1	��� "&�.�� ��,���� -* 1��$���� .  ��* � -����� <��� 	���?� 

     ��� @	A5� "&&.���� "�����*        7� �� B��6 "��9�� @$9� ���� <����� <
) 
.   +"������ ����*  �� ��
*       � -�� 1��$���� <����� �$,�� 8���A�� "9A�� ���� -�
$�� '��  +  <���	��?�    ;9� "&�.�� �����$��� 

 +������� 	&9�� <����� ���.�$66%�� -� ��� �C��� -* D=� �� <����� -� *8���A�� "9A�� ����. 

3#4 J����� 
	��A.�� G��
��� : 

    �'�
 �� 0���� A��� ;�)�     &�1�� ���
��� 	����� >)  ������M L���,���  (   <'+�� /�% 
��
1�

  ���8�         � �����+��� ���(1�� ���3�� &��=��� ������ C�� ��
)
 !�� ��")�     :��28� A(��)��� ��)�

  ��� �� �)��
            ��,���� �"
�+�
)6�   ��� ����. �"�� 0 �+���� <���� ���%� ���(1�� ���3�� �	����� 

              ��� ��1�5��� &�1��� � % ���()��� <��)� &� �� 0��
)� E�����
� ���.�1��� ;���� ���  ���8�   ���

 >��+� 0 ������� U������ :�. ��  +��
� �")� . 

3#5J����� $�<
�  water species  :  

   
2� �
)8 (          
2 �
 !�� �,�
2� ������ � ��� �� 	����� �� ��)�%)4 (   ����3� ��� ��)�%

� ������
2� ���(1��)3 (���3� �� 0 ���� �	����� ���% �� ��)�%����+�� . 

 �7� ,
�.)1( 
 J�����#,
����
 ,��*���  

)AH��/�
@���� ,��< $�����/M7�
��� $'�.��!�/�������� 
M ���    C�
�

� T�(��� &�("��  

��      �)�1�� �������� �� ���2
    0��28� 

M        /��%� ���'��
�� ����D �,�
�5���� (�1��� 

M. �1��� ��� 
 (��5����  
M4�1� 	����� /�% 4�(�� 0 ��' : 

M��1�� 0 ��'��  ��) 
M������� 9�8� ��.� 0 ��'  
MT��� �� K��1F�  
 

M        ����
��� 	������ ���� �� O�) 
���+��� ���� ��� �� 2
1-�. 

M       K��,+� ���3�� ������ X�
)6 ��. 
E��5�") �")� 9���� 

M&��=�� ��1�)�  
M        ����3� A����
� 0 � + ���� �,� 

��� ��� 
M����+�� 	����� K�')
16  
 

M%�)��� �
��� ��(�b� � 
M. �1��� �)��� (��5����  
M      ��1��� �
���)�� <�(=�� 0 �%6 .( 

��5���� 
M     ���2�  � 1��� '+����� <��)6 

      /������ &�1� �� A��
���  1
 ��1�)600.000�3 ( 

M        T���� ����)�
 �����
� &�2 6 
!� ���. 

M       ���,�� ��� ��%��'���  ���6 
    ���� 2
1��� T��� 	��� �� 2
1�

:�28�. 
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 ��� ��� �	
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� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

0�4� 
��'� E�)Q 

4#A��  
��'��� E�)vegetation cover :  

4#1$��@%�
 $�����  : 

       ��� &#� ��2�)��� K��?�� �")� 0 � % &����� �+�
)     <-� � %� �T�(��� &�("�� 4
�

�  ��

              �� �����H �5�� /�%  +�� � �"� E� + ����� ��� 
� �
��) <�(H C)% @
) � ����� �
"� �� 2
1��

     �.��� ��' �5�� /�% ��)6� X����          &�#� ��'�
��� ����,+�� ����+���� ��+�8� �� 0�#��� �SP. 

GRIWA SP.,ACACIA  �
�� �� ��� ����������� ��������� �� 0 % *��)� �"�� A���

� 

             �����+�� ��� �)��� /�% 9�8� ���1� >��+� ��(=
�� ��B
 � �����+���� ��+�8� �� (��2��

      ��
�� �(�1�� 9�8� ���1� �?�� K��

 
6          ���(=
�� ��  �+� !�������1��� 4�H� /�% �

          �� :�1 (1�
��� �� �(=
 � ���'��� ����+���� ��+�[�)32%  �10 (%     ����  �����
�� /�%

              0�������� �������� ��
��)��� 4��%[� ��1)��� ��� ���)������ �H�1
1��� ��H �� 4��=�� �� �")�

        6 �")� A�
� ��� �E� + ����. �"� �H�1
1��� ���2�          ��� K��
�� /�% ������� 0� ��� ��
 ��
��)�� �

������ �.��� �� �%���  ��1)��� �� ��
.� ����� ��
 ��H ��()��� ��
�
 ��% &���� �%���. 

 
 
  


��'��� E�)A�� ���4��� ��): 

4#2#1 ��� ��)$�.����� ����.*��
 ��.*%� ���4: 

    ��� �
��)�� <�(=�� ���#
1� �
� T��+���� T�+��
   �����+�� ��� �)��� �,� �C%��)�� 	 +��
� E�
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  


<���-�
@���  

              � �.��� 4�(�� /�% &����� ���
+�� �� ����+��� >�2� ��+�8� >(. �"��  
�� ������� ��H

   ��
��� �������� A(�)��� �� ��� ����
��� �
��)�� <�(=�� ��  � ��� ��� 
�� �� �)��
 A(�)��� 	
�

      �% �� ��%��'�� 9�8� �� 4�����  +��

        ��� 0 �� ���#
1�  �� ��+��� ��%��' &���
 �5�� /

                 &������� ���
���� '�H �� 2
1� ����
 &�2 6 �
 ��  ��� ������ �.��� �� ��� �����1�� ���)1��

                 ��+��[� ��1)��� ��� �0 �+ ��
�
 �"
���� (�� �")��H8 ����
�� A��( �% �
�   �.��� 4(� /�%

%���� &#� <�)��� �"���2� 4�H�����Juniprus sp.   �  4)(��Cordia Africana
� �   ��#
�1

     �� ��
1� O.�)
 �� ��� �0 ��           ��� ��� ��)�� C�� ��+�8� �� ��%�)�� ��
�� ��%���� ���2

��5����� �� ��
.�� C
���8 E��?) ���2 ����� /�6 �+���  �����  . 

 
 
 

4#2#2
<����� ���4��� ��) : 

4#2#2#1$�
�1��� 
<�����  : 



         ������ �� �� /�% �%��� �
� �"�� ��)��1�� ����+
�� �� 4����� �� �&��+�� ���%� ��  +��

          ���( �� �"%��)� �� ��#����  � ��� ��� 
�� �� �)��
� �5�1 �"
����C  &��'�� /�6      C���  �+�
� �

 �� ����1�  0�������   �H�1
1��� ���2� ��
��)�� �� ����2  ���� ��")�  �")��� *���)�  :��2� 

��H �H�1
1� � &#�8%������� &������������� �� . 
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 ��� ��� �	
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� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

4#2#2#2$�
�1��� S'* 
<����� : 

  ��� �+����0   4�����   ��   ��%��'�� ����8�    ��"�)��+ /�% ���6  "
��1� �)�� ��   0��=�� 

  &�8� *�)��� �)������
 �")��/�� �� � ��(�8� �1�1� ��R���� �"�� % �   �����8� ;-��� �6

�H �� ��� �(���"
���1 �� &��� �"
���� ���%��'�� ����8� >� �%��� R
,
� ��(�8� �1��� �. 

4#2#2#3$������ 
<����� : 

            ������ 4�)�+� 0 ��+����� �������� ��%��'�� ����8� 4)�+� 0 +��
��� ���   &��1� 

)�����/M ���,L��� .(��� 	
�� �?�� ����� �%���.�� �%���� �)1�� 
 �6-�� O�2 �"� �"�� �; 

9�8��  �"
���	 �+� &�����"
���1 �� . 

 

 �7� ,
�.)2( 
 
��'��� E�)A�� ),
����
 ,��*���( 

 
)AH�� /�
@���� ,��
< $�����/M7�
��� $'�.��!�/�������� 

M      &������ 4���28� >(.
    4�(�� <��)��� 4�2 /�%

 �.��� 
M �5�+�� �%��� 
M /���% ���%��'�� >��1�
�� 

X������ �%����� 4�1� 
M  %�      0� �. A�,� �������  �

�%����� 
M       ��� ����1�� �+��  �� '� 

 �.��� 4(� 
M       �?)�
 ��)���.  �+� � %

��+�8� >(.� �%��� 
M      �����
��� K���%8� ��# )6

     ���?)
� ����2�� �#���
���
�%���� ��+�8� >(.. 

M T�+��� <�(=�� O�) 
M ���%��� K-%8� O�) 
M      �5������� *���)8� <�,
2� 

��
��)�� 
M
)6     ���H ��
��)�� *��)8� ���

��� �"�� 4�H� 
M ���
�� K���)� 
M ���
�� 0 � � �����+)6 
M    ��+����� ����1��� O��
 

���%���� 
M��%��'��� &2  O�)  
M0�+"��  

M      �����1��� ��+��
 0 �%6 
 ��
��)�� �� ����2�� 

M�%����� P-�
1�  
MT�%��� (=��� O���
  
M��+�8� >(.  ���
  
M�+6 A��(
 ��.����� ��<� 
M     �� 0 �,
1-� ���)�
�� &�2 6 

��%��'�� ��,�2���� ������� 
M     ��
���� '�H ���1� 9�,2


^�(�� �� � 2
1��� 
M    �������
� ��)��. �� �6

�%���� ��+�8� >(. �?)
 . 
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 ��� ��� �	
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$'���� ;�< ��)�� ��4W� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5#  $'����.�I�
��	�� soil erision : 

5#1 $'����  soil:  

5#1����� 0�
��  $�H�%� ����
�� �����
 $'����: 

      !��� ��1����
�� �"
�)���
 �� K�
2
 �")$� �1�� �� ��()�� �)� ���� &�')�� &-2 �� R�
�

               ����
�� ��%�) K�
2
� ��1����
�� �� ���� 	
� 41�� ;�
� ����� �� �� 0 % /�6 �"��1�
 �


    � �"
�,���� !�� �� �"��    ���5������� � ��5��'�,�� �"�5��2 � � �.�       �� ����� ;��
 ���
���  

�
3� /�% ��1����
��: 

1M ����+�� A(�)��� .    2M ��%�,�� �-�1���� �(1�)��� ����8�   

3M �1�5��� &�1��� ) /�����–L���,��� .( 

              /��6 ����� R(1 �% �"%�,
�� 41�� ����8� �� ���� ��1�
 �
 ��1����
�� �� ���� ���

�
3�: 

 *���+�� ��+� ��� ���
 �((Mt))  Mountain terraces                   

 * �(1�)��� ����8� ��+� � ���
((Pt)) Pediment Terraces       

 * �-�1��� ��+� � ���
  ((Wt)) Wade Terrace                         

 * ���2��� ����8� ���
(( Ro )) Rock out crops                
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 ��� ��� �	
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� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

5#1#1.����� $'��  $��'.�� ��Mt: 

 ����1 �
�� ����F�� &��+�� �� ���
���� ���2���  ����� ��
� �� �$�) �"�?���  ���5���� �

                �����
�� ������% �Y� ;�
�� �
��) <�(=� ����� �1��� � �� �)�� 0 � � ��1����
 >.��� ��


  . �1��� &�,�(      �� ��<��� �,�2� ��+� ��� 	
� �� ���
�� K�+ /�6 T B
 ��5����    ����2�� >�.�

                 �A����� �(�1�
� /��6 ���� ���
 �% 0���% �")$� '��

 !�� ��"�� ���
�� ��,���� K�
2
�

      '���

� ������ ;�
�� ��2 ��� <������ 0�
��� �"
%��' �
�� ���+�8�� /���� ��1) �"��  � '
�

 ���� � �5�( ����� ���
��sandy loam    ��� >�� E����. E-%��,
 �"?
� K���� 0 �+� �  9

   K,2��� ;������� �"��10 %         ���� �� �"%�,
�� P���
� ����8� 0 ���� 	
��1286    /�
�� � 

1568����� R(1 :�
1� A�� �. 

 

 

 

5#1#1#2 ��  �<
� $)�'���� ��.����� $'�� (pt): 

          ����% �")$� '��

� ����+ ����
��� 	����� �(1��� ����)� ����1�  ��� ��
     ���1)  �+� >� 

               ��+� ��� �� C��% �� ��� &.� ������ ���� �,�
2��� ����(�� �� 0��
)� ��+�8�� /���� ��

  ����+��(Mt) 
�            '��

� ��+)���� ��+�� 9�� E����� �2 ��� <������ 0�
�� &������ �"
%��' �


   ���� �����sand .           � 9��� >� E���. E-%�,
 �"?
� ��2� �� K���� 0 �+ ���  ;������� ��"�

  K,2���10 %     ���
�� (�=�)�  �+� >�Compaction       K��� <�)�� '��

� �����(�� 9�� �� 

 ��� �� ��+� ��� 	
� *�,
�� &��� (1�
� /�61063/
�� �1200����� R(1 :�
1� A�� . 

,�'.�� 
��<" ��.��� 
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 ��� ��� �	
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5#1#1#3 �9����� ��.��� $'�� (wt): 

        ��% �� ����8�  ����� ��� �� ��5���� ����1�
�� ��
�
        *���)� �� ?���  .� 4�
�� ����
 ��

              T ���� ��+� � ����  . ��� ��� ��,2)��� >.����� �� ��.��
��� ����1�
�� 	
� �� �,�
2�(Wt) 

����=+�� �"�.�� K-
2� E��?) �"���2 �� K�
2
 ����1��� 4�
�� 	
��. 

        ��� ��� ���%� ��+� � /�6 �"��� �
  ���(uwt)    ��� ���,2)��� ��+� ����    ���� (Lwt) 

�
�      
� ������ R(1 �% �"%�,
�� 41�� ;         0�
��� &#� 4����� &������ ��+� ��� 	
� �%��' �


�1�5��� &�1��� 4)�+� �"
%��' '��

 �
��� �+)���� &#� �"��,�� ��+�� ;�
�� �2 ��� <������. 

 $������ �9����� 
��<" ��.���(uwt) :  

����% ���
� '��

 <150 �� ����� �1  >.����� 9��> 50   ��� ������� �"�� X� 
�� �1 

 �)�(�� �5�(��CL  ������ �)�(�� �5�(�� /�6 SCL    ��� /����� ��� ����. ��1)  �+� >� 

               9��� >�� E���. E-%�,
 ���
�� ��"?�  .� ���8� *�(��� �� �,�
2��� ����(��HCL 10 %

         /�6 K��� <�)� ��
� �����(�� 9�� �� ���
�� E�(�=�)� ;�
�� (1�
�  .   �% �"%�,
�� P���
��

 ��� �� ����� R(11200 /
�� �1335�. 

5#1#1#3#2 $H1K���� �9����� ��.��� (Let):  

 ����% ���
� E���� '��

< 150 ���� �5�( ���. ��
� �1 sandy loam �)�( �5�( /�6 

 ����sandy cly loam��� &%�,

� ��+�8�� /���� /�% T�
�
 � �"�� ���
���  9�� >� 0

HCL 10 %             /�%� ����(�� 9�� �� ��
)� ���1����� ��)���� �� �,�,2 '����
 /�% T�
�
 �

����(�� 9�� �� ���
�� (�=�)�� (1�
� /�6 T�. <�)� ��
 �����
� ��H� ���1�� &��. 

5#1#1#4  $��K��� 
H��%� $'��Ro):( 

         =�
� ��%��'�� �� �"�-=
1� ���� �� ���� ���
 �% 0���%       ���()� ��� 0���� ���1� &

                ��� '���

� ����+����� ��+�8� 9�� /�% T�
�
 ���%� ����� �% 0���% ��� �1�� ��

����+�� A(�)���. 

             L��18�� >+�
 �����
2�� C
)�� �
�� ��5�������� ��5��'�,�� ���
�� O��2 ��  � ��� ��� 
��

       )�� ����
�� �#� � ��()��� ���
� ������� �����( &�����     ����
����� �� &���1�� �(1��� ��� ����

     ��)�� <�(=��� �����8� ���
�+�� �� �����+��          ���
��) C
�)��� 4�H� ���()��� �� E� 5�1 ��� T
�� �


����,+� �������5�
=�� ���)��� �� ���
�� :�
�� /�% E���1 L��)� ���  . 

  ���     ��()��� �
� �� 9�8�  ��
�
<�'+E� �"� E�   '��� ���2� �� ��%��� �     (��,
�� ���� �"�
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 ��� ��� �	
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� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

      ;�
 &+8 �4��18� �)�� ��"�     ��#��� ���,)�� 0������  �"+�� ���
�� �"�    � 2 /�% &���8� �� �"


 �"��% ?�,�����         ���1��� 0 �� �� T ��
.��  5���� ��. �� �H��� /�% �    >� ���    ;��
  9�8���

  ��� ��
�
E� "� E��    &2 �� 0 ��'�  
(1���� ���1�� ��1)��� ������ �"  '+ /�% Z< Z�"�     ��"� <�
=�� ��

����     &��% �")� ��� ��"
��        95��  �+�� ����6 �")� ���� <'+� ����
1�  ��   &#� &������� 9��

��� �
� ����� �+)����C�� X��2  ��()�&���8� /�% &����� . 

 

 

5#1#2 ,�%� -���:# Parent Materials: 

5#1#2#1 � $������ ��'�����Alluvhum deposits : 

        ��()��� �� 0��
)��� ��� ��� ��%  
�
� �#� � ����1�
 ��
�
�      ����( �% 0���% �")$� '��

� 

 >� �5�( ���� ���. ��
 ����

� ����1�
K-
2��)��
��� ����(�� ;�1 �� . 

5#1#2#2   $��'.�� ��	
8���� ,�1' $.����� ��'������Colluvium deposits:  

 ��2��� ��
� ����
 �� �+
�) ����1�
 �% 0���% ���  �����8� ����
�+�� &�,� ���
����  �

�1�1� &��� ����+�� ��+� ��� ��  +��

� 4��=�� �� �)���� &�� ��
  ��� �� �)��� ���. 

5#20��.�� $'����  soil erosion: 

��(���  �����H��(���     *�.� ��
� ��()���   �8� �� ��#���  ���      �����+�� ����,
���� /�%�� 

  ��5���� �-�1��� 4)�+��     ������ ��)���,�� �"�� ��
 �
�� �         /��% ��#� ��� ���.�(�� A�� ����6 

  � ����+�� ��� �)���� ���(�� 9�,2)��      ���
�� :�
�� �� ������� 0 ���� ��1)� .  
��   	  &�������

�(���� *�	� 
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  ���
+�  ���+   ���% ���
��  /
��  *��)�   !�� �������)�� � �
  0 ���    ��������)�� *��)� >��+

��       0 )�1�� ��� +��� ����+�� ��+� ��� ��� + 9�  ��+� ��� �1��� 4)�+� � �-    �� E���5�'+ �� "

E���� ��� �    �����  +�
  ��%��'  ��"�     &������ ��+�8� �� &5�� ���� ��
��2�  ��  &��1��� ��

�1�5���. 

   �� ��� ����� �%��� �   ���  �� �    *��)� >��+ ��)������    � K��+)�� �� G<� 
�6 �������

    /
�� ��. )2��� �T � 28���� �5�")�� K��+)�   �8� ��2��� ��"?� �    ��28� �
��  �� �� �(�1�

 �?�� /�%������%���  . 

 

 

 

5#3$'���� $���� ��) : 

           � ��")� >� �"��% ?�,���� ���
�� �)���� 0 % A�( ��%��'��� >�
�   �)���� ��,��    �5����� �

�"��� ��� T ��
.��: 

M   <�)�    (2 >� T'��
��� ����+�� ��+� ���(� )��� 
    &��(�� ��%�,
�Y�� ��
    &��( >� 41�)


��� � �) �+� �	�� �)�.  

M��% 
   ��+� ��� �%��'� 0 )�1�� ��� +�����+�8�����+����  . 

M �
�� �%��' *��
� &�� !��
 0�
�� &����� �%��' �
��������� &����� >�. 

 

$'���� 0��.�� 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

                ��"
)�� ��� �"
��)
� ���
�� �)��� �� ����% 0� . �
�#� ���
�� �)��� �� ���
��� A�(�� 	
�

���'8� &��( �"� ����
 �
�� 0������ �(�2��� ����  ����� ��.  

 
 �7� ,
�.)3( 

 $'����– ,
����
 ,��*���  
 

�,-��/��.���� ���& ������//���!�� �
���(0�/�*����!� 

M  :�
�� K��     ��� ���
�� 
    ����2� ��5�
=�� ���)���

 &��,�� �������)OC)( 

M      �� ��%��' 0��  *��
6 � % 
9�8� ����6 

M     �����% ��%�� )�� ��)���� 
���
�� K��+)� �� 4�1

 

M      0 ��� �� ��+�
)F� K�� 
 ���1��� 

M      �����8� K��+� ��( 
��%��'�� 

M��%��'�� ����1��� O��
  

M  � K��    �� ����+F� X�
)F
��()��� 

M��%��'��� &2  9�,2)�  

M0�+"��  

M     �����$� ��%��'���  ���6 
    �������� 0 �18� �� 2
16

��) ����� 

M���
�� 0 �+ ��.���  

M &����1�� �����1�� <���)� 
0 )�1�� ��� +��� 

 

 

6#  $<�����: 

6           ����2�� ��
 ��5���� �-�1��� ��+� � �� ����1��� ���
��  �+� �   ��+� ��� ��� 0 �+��

               �� 2
�1�� L��1� ��� �,������ �(1�
��� ����2�� ��
 ����+�� ��� �)��� /�% �5�)� �
��

�"�� � ���� �%��'�� *�)
 C���� ���
�� *�)
�� �
�� ��()��� �� 9�[� �%��'��. 

6#1$<����� /�
�"  irrigated varieties: 

6#1#1  $��)��� $<�����rainfall irrigated: 

 ��8� 4�H�   ���%��'�� �    	��� /�%  �
�
���(�8�    &�
 �
���   ��)250M350(���/  �)�1��

      &����� X��)F ����� ��H ��� �2 ��� 0�
��          ����") /�6 &�("�� �� ��(�8� ���
1� �
6 �6 �

���
�1 .             <������� 0�
���� *�'
 �
�� ����+�� ��+� ��� ����� �� ��
)� �%��'�� �� *�)�� �
�

2 ���    ��+�
)F� _��
� ��  ��)700  �800(�+�/   ��� ���
��A(�)���     �"%�,
�� ���� �
�� )1400� (

<�
��� &�� �� ��1�)� ��(�� ��(� �
6 �#�$�� �

%��' ��� �"
0�
��� R����� ���� . 

  &����     �%��'�� �� *�)�� �
�   ��(�8� ��
 ���)1�� 9�� ��  /�
� ��
1
 � �
�� �� �������

���
�1 ���")����6 � �)
 �� E���#� K��
 �"
�+�
)6 ���   /�6 *�,
����+� ������� ��%��'��. 
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 ��� ��� �	
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6#1#2����H�1��' $<�����  flood irrigated : 

 *�)�� �
��� 4)�+� ��.���� ����8� �� �
� �%��'�� ��  ��5���� �-�1� 	��� 4)�+ /�Y�

      � ��)���,�� 	��� &���
1� 9�8� f�"
 ��(�8�  ��B���
)��"�         ���"�1 &��� :�2� /�6 ��(. �� 

� � �1�  &������  �%��'��  �1�18�   �� �"��      &��� �
�� <��,��� 0�
�� ��"+�
)6    ��� )1000M

1200 ( �(/ /�6 ����6 �� �%��' ��+��� �+)�������� . 

6#1#3  $<�����$�
����: 

       �
�� �%��'�� �� *�)�� �
�   C�� ��       � 	���(
 �
  .� &��=��� ������ 	��� /�%   ���)�1�� �

 � 0��28�  &���  	������3� ���(1��  .    ��%��'�� &������� ���  ��    ����� �+)���� &#� �"��,�� ��+�� 

    &#� �� �)�� &������������� �������"  K�,+ <���� ���% �� ��#��� ��1�)��+�
)6 ��.� &��=�� �"
�

  X�
)6 ��.����3��"��� K�,+�  � 0 ��' /�6 ����6���1���������    ��+� *��,
��� ��.������� 

������� ��%��'��  .       �� ��()��� �� �%��'�� ������ /�%��       ��� 95��  �+� >� ������ ;-"
1-

X�
)6��� �
� ����� �+)���� C ��()��� X��2  . 

 

6#2  ��������$�<�����: 

��� K��� ���1��� 0 �� X�
)6 &���� A�1�
 ���� � ����C /�6 9�,2)� ���
�� ����2 ���� 

  �-2 ��� K��� ��%��'�� ��'����� �
,
� 	����� 0 )�1��� ��%��'��   !������ &�#�  � ����F��

   �� 2
1�� 0� �) ��%��'�� �)������� %�       ��
���  .��� �5�"
� !���� ����     ���)������ �� 2
�1�� �



T �8��   �������     ���,2)��� ��+�
)F� ��
)    +� !��   ��+�
)6 ������    �)���� �%��'�� &�  �% &�
 �

X�
)6   &�����   �%��'��T ��1�� ��  15   0��          ��� T������ ��%��'�� &����� ��+�
)6�17   0���

� G�
�
H��%� M��� ;�< $������ �9����$�<�����  
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

      �� T����=)1�� �%��'�� &����� ��+�
)6�72 0�� .(  0 �18� �� ���       �� 2
�1�� �����. ���5������ 

0 �18���"�� 2
1� >5���� �� ����  � ����� ��H+������8� &� . 

6#3���K���  -���F
 $�*���� management use livestock:  

�� �?��� <�
=��� �� �'
 ��)���� �"� � ��%��'E�)�����&����� � <�1)�� ���
 0 ���� ��� E�)����� 

%��� &�,(8� ����
� <�)
��)������� ����8� ����� �"� ��)H8���+�� ��� '%����� . 

6#3#1  ���'%�the cattel: 

   �  �+���� *�)��� '��   ���  �)����   �)���  5�1�� C)������� % ��  ���� �� �'
 4��=�� ��

)250M330( ��+�   �(�
 ����8�           ����1
� !����� �� ����#�� � 2
1
� ������� X'�(�� 4����� 

   ��
���  .��� �5�"
� 9�8�� ����8�� ���   ���')�"�     ��� ��%��'���  )% ���2 �)���
?,    ��� �"� 

 4������ �� �'
  �  _����6X�
)     4����� �� 0�����   ��)2.5M3 (���
�  0 ����  )%     /��6 9,2)� �1 

       �� ��� �T�18� �� 2
1-� ��� �0 ���� &�. �
�  �� 9�� >��%��'�    0 ��'�� ��+��
���� � .  :
�=


 � ����8�     	��H� 4���� �� �%��'�� ��,�2�� U5������ � <��� �
� ��K-%8� ���2�� A5-���� <

  0'�����  ��      ������� X�
)F� ���,� � �� A��18�     ��
=
 �
� 0 ���� �������8�    ��� &')��� ��    � �%

 0�
�  �� �� ������ A�(
 !�� ����8� &������� ��,�2� /�% /%�
� 9�8� ��  . 

6#3#2  ���Q%�the sheep:  

   ��
)
  ��)H8��  ���+�� '�
 A�� � 
   �� �')13M15 (  ��+�+�
)6�   �� �"   4������  ���

   � � )150M200(       4��=�� ����� ����#� �")�
D ����+   T��� <�(=��� �)���   '��

 �   /��% 0� ����

  ��� �� ������)   ���2��� A(��0�%���  �   ����6   /�6 ��
��        ���5�
=�� ������� ��
 K-%8� /�% 

���  ���,2)     ����� &+� �� /��
�E�1�1��     �)=�� ��� ���1�� &�,� !��    	��1 �� /�%   �   0 ��� /��


�"��� ���1�)����  ��%8� �� �"��
 ��� . 

6#3#3  �<����the goats: 

      '�
 /�1� ���� A�% �� �18�         ������ C)'� (1�
�� ���8� '�
 �� )12M13(  ���+�  

     4����� �� C+�
)6 �����)150M200 a (�            A(��)��� ��� ������� /��% 0� ���� '%���� '��
�� 

�2����� 0 � � �0��%���E�1�1� ����� &+� �� /���� 4����� �� C+�
)6 9�,2)� 4�1� .  


  �
C
���
  � ��)H8� &')���� '%���� �0 �%     ���(���   %�    ��()��� ������.�     ������� �.��� �� 

�?
 ��� >�(. �� '%����� ��)H8�  ���.   
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6#3#4  (.�
���the checken: 

     T ���� X�+ �� ���
 �18� &� E�����
� � �    9����� X�+ �� ���2� � ��-�  �+�   /�% &����� &

 ������ 9����� � �   G<�
H T ���� X�+ �� ��
�       T ���� 9����� X�+ �� ���1�� 0 ����  )% <�1)�� E���2 

��1 /�%�E� �� /����� X�+ �� �� *��'���. 

6#4������  >�%� aria holdinge: 

     ��()��� �� ���1�� 4�H�  ������  9�8�  
6&�
  '5���� ��1)    ��� ���%��'�� ���
   ������� �

   ����� /�6 ������ E����) 70%( ��� � �� ��
     ����� (�� E���� ����)16(%  ���� �   ������� ��


    ����� (�� �����)20 (% ���1�� �� . �  �� �� �� K�
2
  ��'�����  � �1��    /��6 0� �2��:� �

�
��  � 0'����� �   (1�
���3/2 �
�� � 18����    ;��
 �
�� #���� � �  �6 �
�����    : �

 � 10 

��1.  

6#4#1 �������� ��?�: 

6#4#1#1 R���� the ownership: 

���
� ���� &�  �)90M95 (%  ���  ���+�� ���,
���� 9�� � �)70 (%��  ����8� �� �

��  �)1�� ����� &/ – �� L���,�(     �%��'�� �������� &�� ;����� ���� ��       &���� /��% &����� �

X�
)F�. 

6#4#1#2 R��*�� the sharing: 

��     ���� ��� ���  ���
�� ��,� ���     L�1� /�% �

� O�����      /��% ;����� &���   K��)

  �&������    3� K�)�� /�% ;����� &�����2   % &��� ��� �      /��%� U5������� K-%8� /�

         2�� �)������ ��%��'�� �������� ����� C���. &���� ��%��'�� ��,�2��� >��+   ���,�,    �)������ ����

 ��� :�����     ;����� �"� ����� �,���L�18��    ;����� �� 0 %�1� >� �   ���     �"1�=� �
�� �"��,�� ��+��

    )�� ;�����    /�% ;����� &��� ������� 9� 4/1  ��+�8� 	
� . �� ����� ,
�� ? ����� 
  �"  ���

   �� 9�8��#
�   C� �   ;����� ����� ���    ;�
� ��#�� >�   A�,
�� 41��      ��� � ��� ;������ >� �

L�=��. 

6#4#1#3 (@��� threnting: 

  ��   ;����� &#�   
 !�� �� E����
   &������ �1��    ��%��'�� ��������� �������    �
� ����� �� ���

 /�% &����� &���� ����� _���� >� 9�8�. 
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 �7� ,
�.)4( 

 $<����� )��
 ,��*��� ,
��( 
 

)AH��/�
@���� ,��< $�����/M7�
��� $'�.��!�/�������� 
M��� �
,
 ��%��'�� ��'�� 
M��%��'�� �-2 ��� K��  
M9�8� �� 2 K��  
M  9������8� ������
)� 

     ����)�� /��% ��������
�������� 

M������� T �8� ��+�6 *�,
��  
 

M    ��)����� &���
�1� ����� 
 ��%��'�� 

M      0 ��� �� ��+�
)F� K�� 
���1��� 

M��%��'�� K����
�� 0 ��'  
M����+F� X�
)F�  K��  
M�,2)� ��%��'��� &2  9 
M0�+"��  

M  �������� &�����  ���+�6 
!������� 

M     ���%��'�� �-2 ��� ����
 
��1�)� ���1$�� 

M ���� ��%��'����� ����?)
 
��%��' �����+ 

M     ��,�� �� ��%��'���  ���6 
 0 �18�� �� ����� �� 2
1� 

 

������ ��� ���*+� ��
)�
 ��'�K! �@����K� �� 
��� ����'�K!� 
 

 )���1�� $�.
�
�'�� � $��� : ( 
 C�����: 

��)�%� $��� ��� 
0������ C◦ 

���1)�� ���(��� % 

R
) � �2�
�� ��� 

P����� �%�1 �
� /�� �� �)��#/ ��)�# 

L���� *�(1 ��%�1 
 
 

 J����� : 
J����� ����� G��
�
 ��<  

������� ���
� RSC 

	����� P��� EC 

������� PH 

�)��
���� & ��
�� SAR 

��) ���� P-�8� Na ,K, Ca,C03, 

HC03,Cl,So4 
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 ��� ��� �	
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� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 
 $'����: 

 ������Texture  

 4���
��Structure  

 K�)�
��classification  

 A���� �1 

 �������� ���
6 � +� �  

 ���
�� ����2Oc,N,P,k,Ca,Mg  

 �������alkalinitg Ph 

 R��
��salimity Ece ds/m 

 �� ����sodicity Esp 

 
 

 ��	����!�: 
�����!� % 

 T����� �������Oc % 

 �����  

 &��,�� A���� �1 

 
 

 $�<����� ����'���: 
 

 $���'��� $�)A��� vegetation % 

 ���#���  density ��
��   % 

 ��
��)�� ������
�� ��   �
�� % 

 ��������� ����1��� �� ��=
�� % 

���)�� 9���� % 

� ��=
��9�8� �� 2
1� � % 

 �������  �)+� �� ��)������ *��)� % 

 ��)������ A�,) % 

9�8� �� 2
1� �?) % 

 ��'����� ����(� 9�8� ����� % 
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$�����7!�
 $�<���.!�: 

(����� ��< ���� 
 ���1�� ���#�  ��1) /��2 
 ���1�� ��) % 

 0�+"�� % 

� (2 ��
 U��
 �
�� ���1�� ��1) ��,� % 

������� &�,(8� ��� ������� & �� % 

 �,�� &2   

&2 �� >�'�
  

&2 �� � ���  

 ����
�� % 

 	����� % 

<���"��� �� 2
1� % 

 �.��� 4(� >(. % 

 ��1��� ���
 ��%�)  

 
 


��4�� ,�1�� 

 ��'�K������� ��� ���*+� ��
)�
 

 

1#8�1���� ��
)K
 ,���� : 

M   )��� ���
2� �
             ��� ����
��  ��� ����B� ���(
� ���
2� �1��  <��+F 0 5���� ��(

              &���
 >�����  �+� � �� E��?) ���
�� ������� ��)(��� �(2�� �� ����8� ��
 A(�)���

������ �.��� �� ���
�� ������ &�+� ��. 

M               =�� ������� 0�� F� � ���� �� �1�� ��  � %Y� ���� K�1 T
�� �),�� A��,�� &���
  �����

 !����� ������ �5�"��� ���
�� ������� )�����(��  ������ !��� '���( 

M O��
2�� ��
� ���B��� � ����� �� �),�� A��,�� T���
1�� A��,�� &���
. 

M E���
�� �"� �'-�� &���
�� <��+6� ���+�� ������ (5��2��� ���������� ��)����� >�+ . 

M =��� L����
�� (5��2  � %6���
��� �
��)�� <�(. 

M              K���
�� �
��� �"�5��2� �"
�)��� /�% K��
�� ��()��� ��%-(
1� ��)� �� 0���' 
�,)


�"�� �������� 0 ���� /�%. 
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 ��� ��� �	
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� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

M �������� ���1�� ������� ��()��� ��5���� O5��2�� �1��  
�,)
. 

M           
�� ����B� ���
2� &�+� �� ��)� �1��  
�,)
� ��()��� �)� �� &�')    	������ ���� ���

����(��� �%��'�� �
��)�� <�(=��� ������)��� ���
���. 

M T ��
.�� &�+��� �� ���
�� ��B�� �1��  <��+6� ��)� �� 0���' 
�,)
M�%��
+�� . 

 M ���
��� 	����� ��'-�� &����
�� <��+6. 

$�.
�
�'�� � $������1�� ����'�K!� : 

4#1 C����� climit: 

�  ',����    	�23� �9� ",�;�����  ��	 �.�����  )5 .(�  45       ��&	* ���9� ���� ��  -� �E	��
   <
) ��              ��(6 �� :�2� ��(�� �� 0 ������ ��2�)��� ��)����� �� 0 �,
1�� ���� C)� �6 ��()���

��� ��� ��2�)��� ��.�()�� �� 	��H �% '��
� T
��� �2�)��� A�()�� �
�: 

4#1#1 ���)��� ,
)2�rinofall water : 

 �1��  +��  �����.  ��    �"��,
 A�()�� �
� �� ��(�[��     K��,+ 0�
� )   K��
)�   &�����– 

   ��)�� K�
)�(         ��� �� ���)1�� T�(��� &�("�� ���� P���

� �200   � 450      &���
�� >�� �� 

     �� /�%� ����� &�(�600    ���)1�� 9�� �� ��    !�� �       ��� /��8� T�(��� &�("�� 0�
� � �


L���/&����      ����� �� � �
� ��)�#�� 0�
,�� ��� �/L(1H�� ���� ��
�
  8� �"�   ���1�  –   ���+ ������ 

 ��% &��� >��"�8� 	
� &-2 ��(�8� 9�� �"�� ����+ �� %� K���% 4��� &��
��. 

�&("
  C
�1) ��  40 %     �� ��(�8� ���� ����      &����� ��"��� &-2 ��()�–  ���)��    ���� �

   ��� ���8�   % P���

        �� /�%� ����� �"�� &("
 �
�� 0�(�5 ��  /    ��� �� ���10 – 25   �E����� 

      �� �#�� /�6 &�
  .�35 ��� E�           & ��� �(���� ����� &�("�� ���� � �
� ���(��� ���)1�� �� 16 

��/  �����()��� 	
� ��. 

4M1M2  �2��� ����– R
): 

 �2��� ���� �� ��=
��– �)����� R
) )PET ( :�
1�� A��
� A�� ��()��� *�,
�� :�
1� R(1

    P����� �"���
 : � �
�� ����� . � ��1)����   ����8� ��()�–    ���#8� �.����� *�,
�� /�%   ���� ��

700 – 1700     ����� R(1 :�
1� A�� E��
�  �    (1�
� C�� � ��PET   �����3 – 3.5 �� /   ����

      � ���+�� 0 ����� 0�
� &-25 ��  /����     &���� �"�8� &-2 – ��)�� .   ���      T�)�1�� & ����� � ��

 �2��� �����– ����� �)����� R
) 1500 M 1550 �� ��()��� ;�
 ��. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 �.� &��)1( 

 

 ��� ����	
 ��
ا�	��ل ا����ي ��	�� ا�م��ر وآ	�� ا���� - 
و)'ا&��� خ$ل ا�#��ة 1983 - 2003م
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4 1 3 ��+�� ���% growth: 

     /��8� ��)�� 0�
� ��
�
  ��()��� ��� ����.��   0  ����� �"��8� &-2 �"#� � ��  � � C)� T

 �E�,�1����)1 >��� &�� �� 0 ��� �)1 �� �"?
 -� ��)�#�� ��)�� 0�
� ��. 

�        0 �� ��
1
 �
�� /��8� ��)�� 0�
� � �
60 ��� E�   �� 1     �� �"
)
� &���� 1   ���)��   ��)�� � �


      0 �� 0��
1��� ��)�#�� ��)�� 0�
�30 ��� E�   �� 1     �� �"
)
� L(1H� 1       0��
� �� �
 ���� ����
�1 


�� ��� K�,+�� 0 � ��
�
,�� ��60E���� . 

�     T�(��� &�("�� ���� � �
)(P       ����� /��8� ��)�� 0�
� &-2 100      & ��� &�� ��)�� �� 

   �2��� ����–    �)����� R
) )PET (  /�6300          ����� ��1)��� ��(�8� ���� & �� �Y� ;�
� �+�
)� �� 

  �2���–   R
) )P/PET (  ����0.35 .   2 T�(��� &�("�� ���� � �
 ���    ���)�#�� ���)�� 0��
� &-

 �����50 �2��� ���� � �
 ��)�� �� – ����� �)����� R
) 150 & �� �Y� ;�
� �+�
)� �� P/PET 

  � ��0.35 .     ����� ����� & ���� ���P/PET           K��,+�� 0�
� �"�� ��� ��)�� �
�
�  � 
�� /�% )150 

��� ( ����� � ���0.25. 

     )�� 0�
� � �
 ��(��� ���)1�� &-2            ��� ��)�#�� ��)�� 0�
� �"
)
 �� L��� �"� �� /��8� ��

         ��)�� �
�
� ��� K�,+�� 0�
� �� ��� ����
�����  � /�6 ����( ��
�
    ����+�� ���)�1�� ��� ��� 

 "�� &�(
��         &��� ��)�� �
�
� &�,
 �
�� K�,+�� 0�
� ����   C)� �+�  /�6      ���)�� 0�
� �,
2
  . 

��)�#��. 
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4#1#4��.�� ����� -� samty grade  : 

 C)� �� �H���� �A�()�� �
� �� ���
�� 0���� �+� � ��)��� �� 
 �� C)� �6 X
��)�� *��
6 ���� 

 A�()��� O�2�� �.�  )4(           �����=� 0������ �+�  >�2
 !�� ������
�� 0���� ��+�   ��
%� 

     A�� *�,
��� :�
1�� :�2� &���% �� :�
1�     &� �� !�� ������ R(1 100
�    ��� 0 ���' �

           	� . /�?��� 0������ �+� � T�)1�� (1�
��� �� 9�,2)� �"����� *�,
���0.47°    O.�)
� ��)�� �

       �� ��� :�=��� 0������ �+� � T�)1�� (1�
���0.4°     O.��)
�� ������ T�)1�� (1�
��� ��� � �

  �� ���0.44° � .      ��#$
 P����� 9��
��� :�28� &������ �� ���E� ��?% E� �2�      ��+�  /��% ��

:�=��� 0������. 
 �7� ,�*)2( 

 

 ��ا�	��ل ا����ي ��ر+�ت ا�(�ارة 
	���� ��� و)'ا&�
خ$ل ا�#��ة 1983 - 2003م
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��� �      � /�?��� 0������ �+� � T�"��� (1�
��� ��   ��� ��()�30°       0 ������ �"��8� &-2 �

  �����)–    � ������ 33°   8� &-2 � 5�� �� �"��   �����– L(1H�    &�1� �� )  /�����– L���,��� ( �

   *�,
�� /�%740 
�        ������ ������ R(1 :�
1� A�� �25 – 30 °�      �����+�� ����,
���� �� 

) *�,
�� /�%1560����� R(1 :�
1� A�� �
� (�  :�=��� 0������ �+� � T�"��� (1�
��� ���

�� �  �  ��  ���13°       �����) 0 ����� �"�8� &-2 �–    � ���)� 20°   L(�1H� &-2 �   � ��� ���� �

   0������ �+� � ������ (1�
���     ��)�� 0�
� &-2 ����� 25 – 27°    ��()�� �T ����   ���� 21 – 

24°  �� �����+�� ���,
���� ������ ! �� � E0 �%E�A�()�� �
� �� �2�)��� . 

4#1#5$�'���� $'
)��� : 

        ����� ����8� ��()�� �+�� ���1)�� ���(��� � �
40 – 60 %       &� �
%� ��
 ���
�
 !��

���(�. 
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 �7� ,�*)3( 

 

 ��ا�	��ل ا����ي �3�4'
� ا�����2 
	���� ��� و)'ا&�
خ$ل ا�#��ة 1983 - 2003م
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4#1#6  
��*�� /��*I�
 /
)���: 

     A�()�� �
� �� �1���� *���F�� *�(1�� ��)��� �� 
 ��� �   % ���
%� ���� ;�
 �� �H����

  � *�(1�� ��%�1     ��(��� ���
,�� &-2 �1���7 �1 ��% / � ���9 �1 ��% /     ����
,�� &-�2 ���

���+��    ���� ��)����� E� �)
1� ;�
� �        A�()�� �
� �� �(�� 4�.� �� 0 ��)  '��
 �(��(  �  ��+�
)�

      ����� �1���� *���F� � �� ;�
�17 – 18  &�+ �+��  /�² /   &-2 ���  �"�8�  L���–   � ��)�� 

14.5 – 15.5&�+ �+��  /�² / &-2 ��� �"�8� �����)–������ . 

 �7� ,�*)4( 

 

 ��ا�	��ل ا��'م5 ��24'ع ا��	52 
	���� ��� و)'ا&�
خ$ل ا�#��ة 1983 - 2003م
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4#1#7 B����� $<�� : 


�
      8� ��()� /�% 4"
 �
�� P����� ��           ������ � ��
 !��� ��% &��� �,�,2 ����1 – 3 

�
�/'�
  ���� �(��� C
�)��� �)� ��� ���
�� &���� C���� �� 41�� ��)�#. 
 

 �7� ,�*)5( 

 

 ��ا�	��ل ا����ي ��8�2 ا����ح 
	���� ��� و)'ا&�
خ$ل ا�#��ة 1983 - 2003م

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

��
���

��
�ا
��

س
�ر
&&&&&
&�

��
ب�
ا

��
��

��
�ن
�

��
��
�

�
�
��

ا

��
��
س�

ب�
��
اآ

��
��
ن�

��
��

د�

 �
�6ن
 /
��
�

س�2  ا����ح 
 

 

4#1#8 $'���� -���� ��?�: 

       % /�% ���
�� 0���� �+� � ������� �� 
 ��  A�50        ���
%� ���� ;�
�� A�()�� �
� �� �1 

               ����+�� �"�8� &-2 �+�� �(1�
���� /�?��� 0������ ��� ����� A���� �
"� ���
�� 0���� �+� 

��(��� �"�8� &-2 �+�� 0���� �+�  (1�
� �� 4�
�
�. 

�     ���
�� K�)�
 &�� � E� �)
1�)1994 (        ��� ��� ���
�� 0���� �?) /�% &����� �
�1 ��()� 

��1�� � �� 0������ 0 � � ���
)Isohyperthermic(. 

4#1#9��?� $'���� $'
)�  : 

       ��+ A�()�� �
� �� ���
�� ���(� ��?) ��
��gE�        ���
�� K�)�
 &��  /�6 E� �)
1� ;�
� )1994( �

           ;���� ��� &�. �� P�
���� &� �
��  ��
%� �
 �
6 ���)1982 (       A��()�� ���
�� ���(� ��?) �Y�5 

 K�,+�� K��� C)� /�% K)��)A�� *�,
��� :�
1� /�% E� ��
%�:�
1� ����� R(1 (: 

M  ��5 &�� �� ���)1 12 ���
�� C�� ���
 �)1 ���+ ��5��
1� /������ ���(� ��
. 

M  ��3 &�� �� ���)1 121 K�,+�� �,��� ���
�� C�� ���
 �). 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

M  ��4 &�� �� ���)1 12��) ���
�� C�� ���
 �)1  ��+
��,+K�. 

   �5��
1� K�+ /�6 A�()�� �
� �� ���
�� ���(� ��?) ��=
� :�2� ����) �� /  T����� 4(�

 /�6 ;���� ��� K�)�
 41�� ;�
� K�,+�� K���)1982.( 

5# J����� water: 

5M1              �
 !�� 	����� 	
� � �� 41�� ��
 ��()��� �� 	����� ��5������� �����
2� �   
�2)5 (

   � 	��� �� ��)�%  ��'��
���� ����(1�� ���3 .    
2� �
 ���)3 (     ������ 	��� �� ��)�%  @5�
) �)���

�
3�� �����
2��: 
 �7� ,
�.)5( 

 (� -8
KW��� J����� ����< ����'�K� ����� )�
��)5 (U��' 
 

RSC SAR SALUBLEANIONS SOLUBLE Catioms ne/1 

% ME/1 SO4 CL 
HCO

3 
CO3 Mg Ca K N 

PH 
EC 

MS/CM 
��1��� 

1.02 3.12 0.92 3.92 7.1 0.0 3.0 3.18 0.032 5.51 7.3 1.18 	��F  

              ��� ��� �K��� ������� ���
�� �,�,2 ��5�
�� P-�8� ��1) �� &� +�� �� @
)
1)PH  &��
� 

������� ��). 

 
 �7� ,
�.)6( 

(� -8
KW��� J����� ����< ����'�K� ����� )�
�� ) 3 ( J��� (
�< 
 

RSC SAR SALUBLEANIONS SOLUBLE Catioms ne/1 

% ME/1 SO4 CL 
HCO

3 
CO3 Mg Ca K N 

PH 
EC 

MS/CM 
��1��� 

0.9 2.06 0.49 2.66 7.23 0.0 2.86 3.5 0.07 3.7 7.5 1.04   -��  

 

             ��� ��� �K��� ������� ���
�� ��5�
�� P-�8� ��1) �� &� +�� �� @
)
1)PH    ���) &��
 

�������. 

   ��% &����          ����1��� �")��� �� �%��'�� ����� ��()��� �� 	����� ��
�
    ��� �
 ����% ��

�����
 �� ���
��. 
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6#$'���� : 

6#1��������1�� N�
��K�� $$��'���� $�����������
  :Soil chemical and physical 

characteristics 

6#1#1$'���� $������1�� N�
K��   :Physical characteristics 

6#1#1#1
7  $'���� ��:Soil texture 

    �+�� ��+� ��� �� ���
�� '��

      ���
 �% 0���% �")$� ��% &��� ���       ����� ����. ��
 �,�,2 

                   ������ ��� ���)�� �����( 0�
,� <����� ?�,
��� /�% 0� �. ��H �"��+� ��� ���� /�6 �5�(

           � �5�(�� /�6 ������ �5�(�� ������ ��� X� 
� ���
�� ���. �Y� �-�1��� ������ �)�(�    �Y�� C��%� 

   0 �+ ��
�
 �)� ���
��               ��� �����
�� ��� &�(� 0�
,� �"
�5�'+ ��� 	����� ��)�'2
�� 0� ��� !�� �� 

���
�� 4�1�
�� K��? �� K-
2�� /�6 >+��� ������. 

6#1#1#2  $'���� (
�Soil color: 

           �,�� ���
�� ���  � �
 ����� �2D /�6 >.�� �� ���
�� ��� K�
2�     ���+�� ������ /�% ���% 

 &1)�� ����� �(1��� ��(����(Munsell soil color chart 1994)  &-2 �� � ��% &���� � 

                ����-
2�� 9��  �+� >� E�"���
� ���
�� ��� ��  +�  �� �1�� ��� ��()��� �� ���
�� K��

�(�1���. 

 Y� E0 �%�        A�H� ����� �"�� ���� &��#�� ������ ��
 ���
�� �   �,�,2�� ���
�� ��  .  ��<����� �?���

     ��,��� �� ��.�� �)�� ��(���� ���+�� ��
����� �� ��+1 �
��10YR ��)���� ������ �)�� �"��� 

Values  ����� 5.7 ����� 0 � �+�  ��)�� ���+�� ������ �� chroma ��� �� 2.3   ������� ��� 

 � ���+��3.4&���� �� ��(��� . 

6#1#1#3'���� ��<  $ Soil depth: 

 /�6 &�
 !�� E� + ����% /�6 �(1�
� ��
�
 ��% &��� �1�� �� ��()� �� ���
��< 501 �1 

                 ������� &����� <��)#� ����8� ��%�(��� K�� &-2 �� ;�
 � ����8� �� ���� �?�� ��

             8�� /���� ���
)� ?��� ����+�� ��+� ��� &#� >.����� 9�� �� C)� �6 �)� ���� R1����  ���+�

 A����  ��50 – 801 ��% &��� �. 

6#1#1#4$'���� E��'  :Soil structure: 

            E����% 4���
��� <�)��� �
� L���� ����
�� ������ >�+
 ��+� � ����( �% ���
�� <�)� ����

  ���
�� ��(
 ��+�  .              /��6 ����+�� ��+� ��� �� <�)��� �� % �� X� 
� ���
�� <�)� �� ?���  .�



 

 

 

�������� ��	
��� ��
���� �	�
�� 88 

 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

  � ��  �+             ����  �� 4��"�� ��+� � �� ��.���� ����8� �� ��)�� �-�1��� ��,2)��� ��+� ��

(1�
� /�6 K��� ��� �� ���
�� 	
"� <�)���. 

6#1#2 $'���� $��������� N�
K�� Soil chemical characteristics: 

6#1#2#1 �
������� ���
'�� Calcium carbonates: 

 @5�
)�� �����   
�� �$� ����2���            /��6 ���,2)� ��)�� ���1����� ��)���� �� ���
�� :�

    ���� !�� �(1�
�2.5 – 15 %�6         0 ��� ��� &��8� 0 �� :�
�� /�6  ��� �5���� ����
�� �

��1����
�� �� ���� >��+ �� �����
� ���
  ��
 @5�
)��� ���)������. 

6#1#2#2
��.
���2�� �7���  :PH: 

    "� E���B� �)�+�� �"�� �.��� ��
��E��           �% �.��� �
� *�,
�� �� ��� ����
�� �� ����2�� ����� 

7.5                ��%�(��� >.��� >��+ �� ��% &��� �)�+�� �"�� �.��� ��  +�  .� ����
�� ����. /�% &��  

         ��� �� 4���
� ���
�� ������ ;�
�� �������� ����8�7.6 – 8.5    �� ����
���     ���� �.��� �
�

  E� �+ &��. ����(�� . � ���          �� ��� �� ��
��)�� 0 �,
16 ��)���6 /�% E���1 �#B� ������� :�
1� *�,
�

  � ���)��� ���           C+� /�% ;)'��� '�)+)����  � ��� &#� :�=��� ���)��� 9��� ��,1,�� ���2

O��2��. 

6#1#2#3 $'���� $�'
�K�� $����� :  Soil fertility  

   � �� ������� 0 ���� ��
�
E� �"� E�  ��)��  � �F    � ��5�
=�� ���)���� �6    ������� 0 ����  �+� �

                  ?��,
��� /��% ����
�� 0� . ��  �'
� ��5�
=�� ���)���� ?,
�
 �")�� �=��� ����� C� ���
�� ��

 ���(���� �"+�
�� �
��E-��  ��
�
 �")� ��� ����)���B�� E�� ���)��  �,
1� !�� ���
�� ����2 /�% 

 ������� 0 ���� ��� )% ���2�����
� 0��� �� ���
 � . 

        ����� 0 ���� ��1) �� R�
� ����2��� &����
�� &-2 ���      ���1����
�� �� ���� >��+ �� ��

) ����8� �� ���� (       ��� �� �"
�1) �����
 !�� ��,2)�0.3–1 %     ����
�� ��%�(. �?�� ��

            � ;�)�� �A���� >� (�1� O.�)
  �+� >� �,�
2��� >.����� �� �������� ;�
��    0 ����� �� *�,
�

    /�6 &�� �������2 %        ��%�(��� �"�#�
 �
��� ����8� ����(�� 9�� ��TA001   � TA004 

  ����+�� ��+� ��� �� .             �� ����
�� �� E� + 0���,�� ����8� ��� >�
 4�
�� 	
� �Y� ��% &����

 ������� 0 ���� .            9,2)� /�6 9,2)� ��� P�
��� ��,1,�� �� ���
�� :�
�� �� ���+   >��+ �� E� 

E�����
 ���
�� ��)�% .Y� ���
������) ;�)� �E�� &������� �?��� ��)��� �
� �. E� �. 

     & ��
��� ��� ���� ��)% /�6 ��1)��� ��� C
����        ��� >.����� �?�� �� C)� /�6 ���
   E��,2)� 

   K�,2�� A�()�� ��� >���  �    0 � ���� >.����� 9�� ;�)� ��)��    � � '�  .   �"�� ���.   ��� ����� �
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                 ��� ����� ���1) ���. /�% ��#�  . & ��
��� ��� ���� ��)% �� 0 ��'�� �Y� >�(���� & ��
���

 & ��
���)SAR ( &#�

 �
��� ����8� ��%�(��� 9�� �� &����
�� @5�
) �� E����� ;�
 ���  .�

 ��% &��� ��,2)��� ��� ��� ��+� � ��)L wt (� ����8� �� ���� �?�� �� �6  ���� :�28

�% T�
�
 E���1� �)��
��� ���� ��)% �� ��,2)� ����� /. 

6#1#2#4$'���� $�
��  :Soil Ec: 

      ���
�� �5���"��� &���
�� �+�  ��
�
Ec         ��� ��5�
�� P-�[� ������ �� ����� E����� E���B� 

 E� �
16� ����
��    ��"� &���
 �+�  �"� �
�� ���
�� �Y� �����8� K�)�
�� /�6   ���� �� �5�0 – 2 

')�1���/     P-�8� �� 9,2)� ����
�� ��
�� �1.   G<�)��        ;�)� ���  �� ����2��� &����
�� @5�
) /�%

         !�� �,�
2��� >.����� �� ������� :�
1�� R��� ���,
6 � �          ��� &�.� /��6 9��,2)� ;�)1 

')�1���/�1       ���� >��+ �� E����� ;�
 ���  .� �� ���8� �� � �#�
��� �� ��� �   �����+�� ��+� �

)L mt( .    ���
�� �����(�� ��� ���
�� &�2

 �
�� ��+�8�� /���� ���
)� /�6 ;�
 >+��  .�

����(�� ;�
 �� �"����
 � %� P-�[� &�1H /�6 T B� ��� ����8� 0 ���� 	
� �� ���(1 . 

         ��� ��?�� ��� ���,
� &��� ������� *�,
�� ����2��� &����
�� &-2 �� R�
� ��)�� ��� 

 �� �#�� /�6 �-�1���2')�1��� /  ���� ��� ���%� ��+� � �� E����� ;�
 ���  .� �1)U wt (

 ��,2)��� �-�1��� ��+� �� )L wt . (     �����(�� (�=��)� /��6 ;��
 �� 4�1�� >+��  .�

     /�6 : � ��� ����1��� ��.� ����8�      ����
1� *�,
��� P-�8� ����
  ?�� ��      	
�� ��� A��3� �

� ��������8� �. 

6#2 $'���� 0���� soil classification :  

       %�(��� K��� ���2�� �����#
1��� ������� ��?�-��� &-2 ��     ���()��� �� ����8� ��


 �1�� �����5���� :�
1� /�% ���
�� K�)�
 �� �����8� ��?)�� E��� )soil Taxonomy 1994 ( 

       ������� ��?)�� E���� 0 ���� :�
1� /�%���+���� )W.R.B.1998 .(    �5��'�,�� ���
�� K�� ���

 ��,�� &�� � E���� �
  ��)FAO 1983.( 

               ����
 �"
�
 T�()
 �
�� 4
���  � �
 �
 ������� ��?�-��� &-2 �� ���
�� K���
 <�)#��

��� ��()���: 

6#2#1 $4����� 
H��%� $'�� Entisols: 

      ��5���� ����1�
�� ��
 4�
�� ���Alluvium         ��� ��� �-�1��� ����� �� '��

 �
��� 

             ��%��'�� X�
)b� ���-�� �����. ��
� ����% �")$� '��

 4�
�� 	
�� T ���� ��+� �� /�1
 .

             ���2��� ����1�
��� /�1
� ��2��� ��
� &#� ����+�� ����
���� �% �+
�)�� 4�
�� ;�)� �6 ���
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Colluviums���+�� ��+� ��� ����� �� '��

�   T�
�
� ����% ��H �")$� �"�� ���
�� '��

� �

         �.� &� +��� ��+�8�� /���� �� 0���� ��1) /�%)7 (        �����?)�� E����� 4��
�� K�)�
 ����

�����
��� ���������. 

6#2#2 $	�.�� 
H��%� $'�� Aridisols 

             .� ��1���� ����(�� 9�� /�% T�
�
� ����+�� &�"1�� ��� >�
 �
�� ����8� ���  ���
 

��5���� ����1�
�� �� @
)
 ���
�� 	
�� ����
� ��H �� ����
� ����(�� 	
�  . 

 �7� ,
�. )7( 


������
 
����%� (����?���' $'���� 0���� 

 

��-�2� ������ 
soil unit 

$)���2� ��3+�� 
soil taxonomy 1994 

����� ��3+ 
W.R.B. 1998 

Mountain terraces  (Mt) Torriarents   Arenic Anthrosols 
Pediments 
(Pt) 

Torriorthents  
 

Calcaric Regosols 

Haplocalcic Calcisols 
Upper wadi terraces 

 (Uwt) 
Typic Torrifluvents  
Aquic Haplocalcids 

Calcaric Fluvisols 

Lower wadi terraces 

(Lwt) 
Typic Torrifluvents  
Typic Haplocalcids 

Calcaric Fluvisols 

Haplocalcic Calcisols 

 

6#3  $'���� ����
 0�
Description of soil units: 

                 E����� �� ����� 	
�� K�)�
 �
  .� �,�
2��� �����
�� �� ����  � �
 �
 �1�� �� @5�
) ��

���
�� ��)�� /�% �"� �1����
�� >����� �"�� ���
�� O��2�: 

M  ���
�� A�%soil depth 

M  A���� ����. >50 �1. 

M  A���� �(1�
�50 – 1001 �. 

M ����% <150�1 . 

M ���
�� ���.. 

M ���
�� ����( �� ��+�8�� /����  �+�. 

M ���+
� �� 0��
)� ������ &��� �� 0 ��� ���( &��� L����  �+�. 
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M ���
�� �1+ �� ��1���� ���(��  �+� � %. 

M ����8� �� ���� �1����
�� >����. 

M ����+ ���,
��. 

M 4���. 

M��� � . 

 

 �.� &� +)8( 
 �� ��� ��1�5��� O5��2�� ����4�
�� 
�1�� �� ��()� �� �,�
2��� 

 
 �� ����
����8� 

 

 ��#���� ��%�(��� +
���+�8� 

���
�� A�% 
 ) �1( 

���
�� ��. L����
�� ���
�� ������ O��2�� 

����+�� ��+� ��� 
(Mt) 

TA01,TA02,TA03 50M80 ���� �5�(  ��� �)�
����+ 

  A���� �(1�
� ���
� 
 �+0 K���� � �
�
 T 

     ��� 0���� ��1) /�%
  ���+�8�� /����� 

�� %�     ���H� <��)��� 
��(
�0. 

 ��+� ������
 ���������8�

 �(1�)���Pt)( 

TA004,TA005,TA

008 

 

<150 ����  ���+��
�
 /�����6

���
1� 

������% �����
, 0 ���+
K����  �  /�6 �,���

<�)��� �(1�
�. 
 

   ����%� ��+� �
 �-�1���(Uwt) 

TA001,TA002,TA

003, TA04 
40M<150    ��)�( �5�(

 ���5�( /���6
���� �)�( 

 ��� �)�
����+ 

 /���6 ������ �����

����%  �   /��6 �(1�
�

 K������ 0 ���+ �
    �(�1�
� /�6 �,���

<�)���. 
�+� ������� 

 �-������1���
��,2)��� 

Lwt)( 

TA006.TA007,TA

009,TA010 
<150    ����� �5�(

 ���5�( /���6
���� �)�( 

 ���+��
�
 /�����6

0� �)� 

  � + ����% ���
 , 0 �+
K�����    T��
�
 � 

 /������� /����%
��+�8���    /��6 0 �+ 

<�)��� �(1�
�. 
 ���������8�

���2��� 
Ro)( 

M M M  ��� �)�
����+ 

   ���2�� ���� ���

    �"�-=
�1� ���� ��
  &������� �%��' �� ,

 ���% 0�����% �����
   T�
�
 ���%� ����
    ��+��� /�% �"���

���%� ����+��. 
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6#4$)��K $'����  :Soil Map: 

  (��2 X�
)6 �
      ;�
� �1�� ��� ��()��� ���
�� ��)��
1���    ��(��2�� ;�
��� ���+�� ������ 

 F�� �����H��(��    ��()��� ����,
�� R1��� /�6 ����       ����8� �� ���� /�% �(��2�� 	
� T�
�
� �

���
�� �,�
2���. 

 $'���� ����'�K�soil test : 

      �� ���
�� ��5��'�,��� ��5������� ���
2�� @5�
) (1�
�      &�1� 4)�+� ��.���� ��+� ��� ����� 

) /�����–L���,���  ( ��)13 (�,�
2� >.��� �1�2 �� �
2� �)�%  : 

TA001 Ta004 TA007 TA009 Ta0010 : 

6#6#1#1#$������1�� ����'�K!� : 
Tez tur clay Silt sand 

Cl 22 27 48 

 
6#6#1#2 $��������� ����'�K!� : 

Avail.p 

mg/kg 

Total 

%(N) 

OC 

% 
Org.M 

Caco3

% 
EC ms/cm PH paste 

4.86 0.061 0.68 1.19 10.76 2.38 8.2 

   
Exch bases (cmol/kg) CEC (cmol/kg) 

SAR 
ESP 

% Ca+Mg K Na CLAG SOIL 

2.2 12.3 13.8 0.065 1.76  15.7 

 
 

Solb  Cution And Anions (CMOL/1) 

SO4 HCO3 CO3 Cl Mg Ca K NA 

14 2.6 - 15.5 7.40 9.96 0.035 10.2 

        

        

SAR/���� ����� .  

6#6#2      $'���� $������1��
 $�������� ����'�K!� ����� )�
��         �����8� ��� �
�2� �
�� 

            �� �� E�%�) �(1�)��� ����8�� ��%�,�� ��5���� �-�1��� 4)�+� ��.���� ��+� ���)15 (  ��)�%

�,�
2� >.��� �
1 �� �
2�. 

TA002 TA003 TA005 TA006 TA008 TA04 TA05 
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6#6#2#1 $������1�� ����'�K!� : 

Tex tur Clay Silt sand 

Cl 11.6 17 71.3 

 

6#6#2#2 $��������� ����'�K!� : 

Avail.p 

mg/kg 

Total 

%(N) 

OC % 
Org.M Caco3 

EC 

ms/cm 

PH 

paste 
2.55 0.04 0.41 0.72 7.4 2.57 8.2 

 
Exch bases (cmol/kg) CEC (cmol/kg) 

SAR 
ESP 

% Ca+Mg K Na Soil  

3.9 4.7 11.34 0.043 0.57 12.3 

 

Solb  Cution And Anions (CMOL/1) 

SO4 HCO3 CO3 Cl Mg Ca K Na 

6.5 2.4 - 26.3 9.1 11.4 0.10 17 

 

     0<��. /�6 �)�?) �
6EC      � � �� �"� 2.57       ��)���� K
� �
 �� �
6 ��� ��,
�� 0<��. ��� 

 �.�)12 (TA006 A�8� B�
��� �"��  0<��. EC  � � �� 22.27 ��� 0<����� ��� EC  ��)���� 

  � � �� ���
 K�10.93E� + K��� ��()��� ���
 �� P-�8� '���
 �� T� �(�� . 

        0<��. *�,
�� �� 4�1�� �� �)�� �
 ���EC      ��.� �)���� �� )12 (TA006    A��� B    ���� 

           <��� ���2� &
� A�� >���

 >.���� �
� �� ���
�� �� /�6 L�18��      �����
 /�%  %�1� ��� �

��(�8� 	���� �"�1H ��  &���� ���
�� �� P-�8�. 

6M6M3            ��+� ���� ����� �� 0
�2$��� ��5��'�,��� ��5������� ���
�� �����
2� @5�
) (1�
� 

 �� ������ ����+�� ���,
���� ��)7 (%�,�
2� >.��� �#-# �� �
2� ��)�. 

TA01 TA02 TA03 :  

6#6#3#1'�K!�  $������1�� ����: 
Tex tur ClaY Silt Sand 

Cl 8.65 10.15 81 
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6#6#3#2$��������� ����'�K!� : 

Avail.p mg/kg 
Total 

%(N) 

OC % 
Org.M Caco3 

EC 

ms/cm 

PH 

(paste) 
2.75 0.032 0.39 0.69 6.3 0.36 8.37 

 
Exch bases (cmol/kg) CEc (cmol/kg) 

SAR 
ESP 

% Ca+Mg K Na SOIL 

- 2.75 7.0 0.061 2.1 7.77 

 

7#  ��	����!� erision: 

               !��� ��� �1)�+
� �� �� /�6 �"��1�
� ������ �
 �1�� �� ��()� �� L����
�� ����
 4�1�

 ��5��'�,�� �"
�,����� ��"�5��2� �")���
 �
3� ��)�� /�%� ���5��������: 

 * &�1� 0 ��) /�����–L���,��� (. 

 *�-�1��� 0 ���(1�)��� ����8�� ��%�,��  

 *����+�� ���,
���� 0 �� 

          �� E��5���% ��
2� �� ���� 	
� �� 0 �� &� ���)3M6 (    ��5���� ������)�� �1�� � A(�)�

  T����� ������� �� ����
��� ���
�� ���� &��,�� A���� !�� �� �"�� (OC)   &������ �
�

��
3� @5�
)�� /�%: 

7#1,��1�� �����  : 

    &�1� ��+� � ���
 )  /�����– L���,���  (         ��".��%� &�
 !�� E� + ����% /�6 ����% ��
�


  ��)100M150(   +� ��� ���
� ��1��  �%�,�� �-�1��� ��      P����

 ��".��%$� �(1�)���� ���

  �����)80M120(   �� ���
� ��1    ����� �".��%� P���

 ����+�� ��+� �) 60M100(    ����
�� ��� ��1

�� ���� ��%�������� �"��% P���
�� ��"��� ������ �) 20M60(�1. 

7#2 (
��� color : 

 /�6 >.�� �� ���
�� ��� K�
2�D ����� �(1��� 	 � �
 �
  .� ��(���� ���+�� ������ ��� ��2

   &1)� MUNSEEL Soil Color Chart 1994�-
2� ;�)� ��  +�  .� E� >� ���
�� ��� �� 

   �%� C���
�� 9��  �+�         �,�,2�� ���
�� ��� �� A�H� �")�� ���� &��#�� ������ ��
 ���
�� 0  .   �.�

        ��,��� �� ��.�� ��
����� �� ��<����� �)��(10yr)      � ������ �� �)���� �.��� ���    �����+�5،7 

 ��(��� ������ ���4،6. 
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 7#3 �
H��� (
'���� $'�� oc%: 

  ��1)  � �
� ���
�� ���% �
�� �����
2�� ��  &���,�� �������� OC   ���1) ��  �+�

 ,�� �������  ����� P���

 &��) 0.7M0.39 %(        ����8� �,� ����
�� C)� �
2� �
�� >.���� 41��

 ��� ��1) �)�� ��%��'�� (OC) �� /�%� 8�� �%����� ����� ���
 �� C
�1) X���� .  /��%�

   �1) �)��  �� ������       �% &.� ����8� &� �� T����� ������� �) 1%(    /��% T�. ��B� ��� �

                 ������ ���� 
 
�2
� �
� �� �
6 E� + ����% ��()��� �� ���
�� ��)���6 ��� �����+)-� ���
�� �����.

 �"
�����. 

7#40��.�!� G7�
� 
	 $'���� ����'�K�  soil test on erisoin :  

7#4#1             
�	 ,���1�� ������
 (
���
 �
H��� (
'���� $'�� ��'�K� ����� )�
��   $�'��  

 /����� &�1� 4)�+� ��.���� ��+� ���– �� L���,��� )9 ( �� �
2� ��)�%)5 (�,�
2� >.���: 

 TA01,TA02,TA03,TA04,TA05 

����� 5�!�� 6�-!�� ��
�)�� 

(OC) 
�����(0� 

     4�6 ;��H�� ����� -�
I����� ����� 

0J140 0.70% " �	� 

 

7#4#2      ������� ��1)  � �
 ���
2� @5�
) (1�
�         ����
 �� &��,�� A����� ������ T����� 

         �� �(1�)��� ����8�� ��%�,�� �-�1� 4)�+� ��.���� ��+� ���)11 (      ��� �
�2� �)�%)6 (

�,�
2� >.���: 

(
��� ����� 
�
H��� (
'���� 

(OC) 
���K��!� 

 /�6 ��� �� �)��� ��
4"�8� ��18� 

0M50 ����� �� 
�%����� 

0M100 ����8� �� 
��%��'�� 

0.43% �%��� 
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7M4M3                ����
 ��� &���,�� A����� ������ &��,�� ������� ��1)  � �
 ���
2� @5�
) (1�
� 

��� �� ������ ����+�� ��+� )6 (��)�% �� �
2� )4 (�,�
2� >.���: 

(
��� ����� 
�
H��� (
'���� 

(OC) 
���K��!� 

 /�6 R
�,�� �)��� ��
4"�8� ��18� 0M50E����  /%���� 0.39% Z*��� 

 

8# $�<����� ����'��� agriicllus plants: 

8#1  
��'��� E�)A��vegetation cover: 

 /�6 ��()��� ��1�
 �
 ����(�� �
��)�� <�(=�� �1�� �)3 ( ��%�,
��� !�� �� �1)�+
� A(�)�

��� ��
��)�� *��)8� 0 ��1�  +��
�: 

M  ������� ��%�,
�F� ��
 A(�)���)1300M1700�(. 

M  �(1�
��� ��%�,
�F� ��
 A(�)���)1000M1300�(. 

M  ��,2)��� ��%�,
�F� ��
 A(�)���)700M1000�(. 

 
	 $������ ��.�F ��
)11 (�7
��2�� �)����� J8@ 
	  �: 

M) 3 (/��8� ��()��� �� >.���. 

M) 5 (��)�#�� ��()��� �� >.���. 

M) 3 (�#��#�� ��()��� �� >.���. 

8#1#1� -
�8�� ����'� $	�4: 

1# ;�
%� G7�
���: �� 0��
�� ���) juniperus sp  ���#��  � �� &.)25(% �� �)�� �
�� �

      *�,
�� �� ��� 
��  � � >.����1400  �#�$� �
�  .   �� ���1300    /�6 �
� 1400   ��
� 

  �1
�Acacia etbaica � A mmiphora sp. 

2#  (� G7�
���)4#8:( �� 0��
�� ��
��)  Acacia sp   ��� &��
 ���'� �"
��#�� )25M

70 (%�� ��� ��(=
�� ��
��) ����� 
�� �(1�
� >.����� �� �)�� . 

3#  (� G7�
���)9#11:( 0��
�� ��
��)  ficus sp, ziziphus us sp
 ���  &.� C�1) &��

 ��)25(%�)�� �
�� ���� 
�� 0 � � >.����� �� . 
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8#1#2����2�� 
	 $������ $	�4��� : 

#(� ;�
%� G7�
��� )1#3 ( 

/
��� ��.*" ����.* 
  ��� 250 2300 

 

# (� $���4�� G7�
��� )4#8 ( 

/
��� ��.*" ����.* 
  ��� 565 9068 

 

# (� $4��4�� G7�
��� )9#11 ( 

/
��� ��.*" ����.* 

  ��� 417 2967 

 

 

 

!'+!,-� �!.�� 
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8#1#3 $���'��� $�)A��� % 

# �
%� G7�
���;(�  )1#3 ( 
*�)�� ��+�� ����+� 
 ��(=
��% 20.9 10.2 

#��4�� G7�
��� �$ (� )4#8 ( 
/
��� ��.*" ����.* 
 ��(=
��% 49 7.4 

#4��4�� G7�
��� $ (� )9#11 ( 
/
��� ��.*" ����.* 

 ��(=
��% 19.4 13.6 

 

8#1#4 �������  %$���'��� /�
�]�: 

1M�� *��)8� ����
  �� >.����� �� ���+�)1M11 ( ���)29.9(%. 

2M �� >.����� �� ����+��� *��)8� ����
 )1M11 ( ���)31.6(%. 

               �#���
� ����
)� �"�� 4�H�� ��H ��
�
 ��()��� �� *��)[� ��
��)�� �����
�� �� ����=
��

 � *��)�    � ��'�
��� ����+���� ��+�8� �  ��H   H� ���%��� ��)������ �H�1
1���  ��� ���  ����H�

E�� ��
.� �.� A����� �?)� ��������� ���1�� )4.( 

 
 �.� &� +)9( 

��
��)�� *��)[� ����
�� ���� 
 

*��)8� ����
�� 
Ionigofera spimosa - 100% 
Jatroph sp., Commiphora sp. 

 
82% 

cissus.sp - �aleo sp 

 
73% 

Grewia tenax  
 

45% 
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8#2 >�%� ���K��� land use : 


��
3� 9��H8� �� �1�1� &��� 9�8� � 2
1: 

 *�����' ����%. 

 *���%��� ���. 

 *����.�(� ��1 ���. 

 *��0���
� ���. 

8#3 >�%� ���K��� 
	 ����A��� land use change : 

   ��( �(�1� ����=
 ;�)�     Z9��� ;�)"� �9�8� �� 2
1� /�% �     �% �+�2� ��%��' �)�� 

 ���(� X�
)F� 8�� �   &��1�� 4�1� �&������ ��+��           ��+� � ���� ��#� ��� ��.�(�� �"�� ��� ��

 ��1)�� 	
� P���

 ��%��'��� �� �
 41��� �")�� � �"
��1� �� �
 �� ���
) �� ��� . ���+ ���

   ����� ��)8M10 %(  ��1��� ����+6 �� �%��'��� � .   �%����� ����� �� ���     �����
 ��
�� 

���� �5�+�� �%��� 4�1� E�����
 &�
�  �'
  . ��1)�� 	
"�  ����� ��H >()30 .%( 

8#4 $��
����� �������� ;�< �"�) 
��� ����A��� : 

       &�1� �� L�18�� '��

� �,��� ����=
�� 	
�) /�����– L����,���  (   9��� ��+�2 
6

       ���������� 9���F�� ����F� 4�1� �������� '���� &#� X�
)F� �� ��%��'�� &�������  	
�� 

               9��� ��� �2 ��� 0�
�� �%��' �� �
1� ��� ����� �+)���� ��+�� �%��'� �� �
1� &�������

              �������� ������ �+)���� &#� :�2� &������ ����+�� ��+� ��� �� �-�1��� 4)�+� ��+� ���

 �

 � ���1��� 	
� ����+6�: C
�1) �� )8M10 % (��%��'�� 9�8� �� . 

8#5��F 
	 ����A��� =� /$������ -��
: 

           ���1��� 0 �� �� ��+�
)6 ���� &�� ��� . ��1��   +�
 ��6       �� ������� ��%��'���� �� 

 ��) ;�)�E�           ��� �� P���
� O�)�� �
�� ����1��� 0 �� X�
)� �� )100M150(�+�/��
�� .  ����

 �� ��+�
)6 �� O�)�� �
� �� �)�?) �"+���
3� 4��1[� ���� ���1��� 0: 

1M ����%��'�� �-2 ��� K. 

2M 9�8� ��� 2 K��. 

3M �������� 9���8�� ����F�. 

4M ��%��' ����  *��
6 � %. 

5M �)1�� ��
� �� 2
1� � %. 
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8#6����'��� >���" : 

             9����8� ��)�� ���
���� ��+��2�� ������ �% ��'% C�� �� U��
 ��()��� �)�� A�1 ����

  % ��
�
� �!� ��� 0� �) ��
��)��0�
�� &���� 4��
 �
�� �� +�� &#� �������� 9�� /� . ���

 T��
���� P��
�� &#� ��
��)�� 4��
 9���� 0 % ;�)"� ������� �.��� ��Citrus canker  /��%

���,�� 9����� �������L  Lcatspoto fbanara  ����� 0��# '��2 9����� �'���� 4��
 �
��

Hypothemenus hampei�� &���� 4��
 �
��  ����� ��� Melanaphis sacchari 0����

 �� +��Agrotis ipsilom Hfn � ��
�� ������� 0�
�� ������  . 

8#7 $�.���� ����
���� lives tock : 

               �����8�� ������ /�% &����� ��%��'��� �"���� �
�� ��)������ �� *��)� 0 %  +�


�"����: 

 
 �7� ,
�.)10( 

$���
���� -
�4�� /�
�" 

 
�� *�)    ��� 

��)H� 4068 

'%�� 3587 

����� 2162 

�+��  14951 

&�)�� ��-2 223 

&��+�� 81 

 

8#8 ����2�� 
	 ����
���� $	�4� lives tock density on hektar: 

         '%����� ��)H8� �� L�� ������ ��
�"�� �� ��)������   % �� .� 3/1   ����8� �� L�B�  .

����% ��
�
 ���#��� 	
�� /��� �
��)�� <�(=�� /�% <������ �5�+�� �%��� �1�5��� 4�1�� ��� E� + 

���
�� ����� '��� . 
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8#9 $��'�� -����� wild life: 

        �� *��)� 0 % A��1�� ��  +�� ���    8��  ����� &#� ������ ��)������  ��� �����    &�#� ����(

   �3� �")�� ����H� ��1)��      �� ���18�  �+� &#� &���% 4�1��      � %� �#� ��� ��.�(�� A�� ����)

           �4)��8�� 4���#�� �6 �")� A�
� ��� �")�  � ��� 9��)�  �� ���)������ 	
� ������ ������
  �+�

        4������ T���� ������ &#� ���(�� 9��� ����6 )  &+��� ( �������� K���'��� .    	��+
� ����

          
�� �� � >� A�,
�� �
 0����� 	
� �� /��
 �� �����        >� A�1)
��� 4
���� ���� �� /�% �%��'�� 4

������ ��)������  �� C�� ���� ��)(����� ����
 �� �Y� ������� L��+��� . 

8#10 ����
���� �
1� morality: 

         0��=���� ����
+��� ��%�( &#� ��)������ 4��
 �
�� 9���8� 9�� ��()��� �� ��
)


   
�� ��1�� �� 41�������5��� ����"
����      ������� ���)������ A�,) � �� 4)�+�� �
� �� ���% �

)5 . %( 

8#11$�<����� ,������� G��
� : 

              &��1� 4�)�+ /��% ��+� ��� �,� 	�����  +��
� 9�8� ��%�) 41�� &������� *'�
 

)  ������M L���,��� ( M          ������� ���� &#� �� �)�� &�������� ����+��� �+)���� &#� �"��,�� *�'
 

  &������       /�6 ����6 �<��,��� 0�
�� &#� 4�����     &+,��� !����� &#� �����2��...^��   ���� �

              <������� 0�
��� �1�1� &��� *�'
 ����+�� ��+� ���� ��%�,�� �-�1��� 4)�+ /�% ��+� ���

E� + 0��=� ����1� �� ��� ����+��� ����� �"�� *�'� ��� �0�+ ��� �2 ��� . 

8#12>�%� $����  : 

�)�-# ;��� ��'����� �� *��)� �#: 

M  �"
�1)� ;����70 % ������ �1�5��� &�1��� ��90M95 % ����,
���� �� 

M  ;���� 

M  ����� 

8#13
������  (
�<�����(: 

     ����� 9�[� ���%��'�� ��'5����   % _��� )2618(    ������ E�'5�� 70 %    ������� �")��

    ���)���� 0��#� E����16 % � ������ �(�� E��� 20 %          �% _��� ��� �(�� ��)���� 0��# ������

 ����� ��)������ ����#�� ��'5����)2025 ( ��1)�� �E�'5��53.8 %8� ���1 . 
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9# �����7!� M��.�� – 
<���.!� morality : 

9#1 (����� ��< population naper: 

 ��28�  � �
�� 41�� ���1��   % � �� 2004������ �: 
 

�
�8 \��F I�
���. 
10892 13622 24514 

&�% �% !���� � ��� /�6 ���
�� 0�+� /�6  ��
 !�)F�   % �� 0 ��'�� 	
��. 

9#2 (����� $	�4� population density : 

 ������ ���#��� � �
)327 (O2� �� )��2(. 

9#3 (����� 
�� population growth : 

� ��� ��)��1�� ��<���F� 41�� ���1�� ��) � �� ������ �#)3 (% E���)1 

9#4 -�.2�� immigration: 

���1. /�6 �1�)
� �(�) ���2�  0�+� ;�)"� ��()��� �� ��5��)6 >�����  �+� � �� �+�
) : 

M   0�+�      �� ���1�� �� <'+ 4�
� �"��� �
.B� ��� ���2         &���%8� ��% !����� � ��� /�6 4��

��         � �")�� ��� 2��  ���
� <�)��� *�(. �� ���2        ���()��� ��� ���1� >� ��(�
�� ����'�

         Z����
 :�
1� /�% �������� ��H �� �� ���+�"��� <�B� 4�H� Z&�%       �� ���1
 0�+"�� 	
�  �

                  ��� 4��1
 ���� ����+�6 *�,
�� /�6 � � ���
���� ��()��� �� �������  ��� �� 9������ ��.

6� ����(��� ��%��'�� ��������� ������ �% ���-,�� K�'%9�8� �)��� � % /� . 

M                 T� ������
��� ��� �"��H� ���1� >� � ��� /�6 ���1�� �� ��=� <'+ &��
)� T� ��5�  0�+�

�������Z&�% �� (1�
� �����
 :�
1� /�% ��%��'�� &���� ����� T� 4�1
 �� 0�+"�� 	
�  . 

9#5,K��� G��
� : 

          ��  +� 4)�+�� �
� �� ���% �
�� ��1�� �� 41��20 %�   ������ :�
�1� /�% ���1�� �

    ����� /�% ������)6 (%        ��"� �,��� ��5��� 0� . L��� 	
�� �&2 �� �� (��<.   &������ ��� 

 ����� &���)20( % ���1�� �� /�% E-2  �#�8�)49 (%&2 �� �� . 

   �()��� :�
1� /�% ���           ���
�� ����,
 C��  +�� � ��2� �� X�
)F� �� &2 ��� �   ����,
��� 

�����     � ���1�� ��� &2 �� �� &      �� � ��� �� &��'��� (��)�� �� �
$     ��������� *�(. �� ���2

��� 2��� 0��+
��� . 
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9#6 ,K��� ����� income: 

1M          �"���'� �
�� �(�)8� �� �
$
 &2 �� ��1�18� � �����      G<��1 � ��� �� ���1�� �� <'+

�)�� ������ K5�?� �� M O�2 *�(. M ��5��)6 &��%� M ������ M��� 2  . 

2M �� %��
��� �� �� ������ ����
�� *�(. �� ��()��� �� ��� �� >� �������� . 

3M �)������� �%��'�� X�
)F� ��. 

4M ��� 2�� ��. 

9#7  $�)���� 
	 ��1�� ��*���poverty aggravation: 

     0�18� ��)�'�� R1� �"?�)1998 (  ��)19.9 (  (2 ��
 ����
�� ���1�� �� �� �<�
=�� ��� 

                 ���H� ���5�
=�� �"
��+��
�� &��� /�% &����� �� ��)��
� � ��
�� ���1�� ��1) >,
�
 ���

          /�6 :�$���� &�)
��� ����
��� ������ L����� �� ��#�
���� ���5�
=��)56 (%    A�� <�
=�� ��� (2�

     ���� 0�18� ��)�'�� R1�1998    )% �)2013 (    ������ �� E����)2.093 (    T� K���8� �� E����

  (1�
��)2053 (    & ��� ��� �E����)16$ (   �"��� �� .         & ���� ����  �,�� X��
�� ���. &#�
 ���

)2200 (            )% �"� /�%8� ��,�� (2 ��� �/) �  �� ������ E���1)3210 (     ��"���� ��  �,�� E����

 & ��� �� T�)23$( ����� �� ����
��� &-2 �� R�
� ���  � )75(% �� �E���� �#�8� ���1�� �� 

<�1  � '
 �������� �"�����E�����
1��  . 

9#8 ������� learning: 

               ��� �����
�� 0�� 6 ��5����6 41�� ������ �.��� �� L�� ��� �� �
�� ��
�� 
��-
��   %

 �)�� �?������3���
: 

 �7� ,
�.)11( 

 
O������ ��< ������$ �
�8 \��F 
���.I� 

14 �1�1� 4133 3329 7462 
12 T�)�# 747 357 1104 
  4870 3686 8556 

             ����� C
�1) �� ���#��� ����% 
��-
�� ��1) �� :�) A��1�� &� +�� ��35 %   �����+6 ��

                �����)�#�� �������� ��1�18� ������� ���") �� � �� L�� ��� �� E���1
 ;�)� �� �6 ����1��   %

��      �� 
6 ���
,�� ��� ���2         �� ��1�18� ������� �� ���
�� /�6 !�)F� ��1))80.5 .(%   ��� ���

 ����� /�6 &�
� ��1)�� /) 

� ���)�#�� �������)47.7.%( 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

                 � �% 4��1� ��()��� �� K5�?� /�% 0����� &��� � % /�6  ��� ���
,�� ��� 4�1
�� �
�

���� ����
�� &�+� �� ����. K5�?��� �� ��� ��5��)6 >�����  �+����
�� ��1� ��� /�% 0�. 

 $?�9�: /)���� L,) &=�
 ��1�18�� ���)�#�� L�� ��� . 

9#9 
���� GH
�� health condition: 

 ��
)
 
6 ����8� �����1F� ����� &�+� �� &��
 � ��,��
1� �#-# ����� ��()��� ��  +��

         � /�% K�.���� �� ����� ��5���� 9���8� ��  � ��� ��()��� ��      ��
��� �"���  ��) 9���8� 	


 ����� �� � ��2005 �. 

 

>���%� ���9� �!�2�F �����2�' �����1) 
  M���2���

�1�" �'� 

 M����2���
 �����2.


�1�� 

 >�����"
$���. 

 �����<
�!���� 465 679 45 607 38 1738 347 

  

   � �;�
 �� ���
�          ��()��� <�)�� �� ��#��� 4��
 9���8� ��  � ��� ���' ����2�� �   ��")

�� ����� ��5���� 9���8�. 

9#10��1�� ,K� ,��� : 

      ��% ������� ���)
�� ����B� 41��)2000� (      �,�� &�2  & �� �$�)465$/( �)�1 .  ����

    E� + K��� & �� 6  !�� &2 �� >�'�
 <�1 /�6 ����6  ��% &�� �"�2  ���1�� K�) �� �#�� �

)1$ ( ����� �� . 

9#11,�1)%� (�' ���	
�� ,��� : 

#  -�!
�� ��< -����� G7
�   

�
�8 \��F 
���.F 
58.9 62.9 61.1 

#   (
� ,�1)%� ���	
 O�K�� ��
�� 

�
�8 \��F 
���.F 
112.3 97 94.1 

 &��1000 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

M &�� ��"�8� ����� 100,000 
�
�8 \��F 
���.F 

� 351 351 

 

9#12 M�*�� J��� drink water:  

     �� /�% ������ ��
�� ��1) � ��         ������� ������ 	��� *���� �� 4���� 	�48.2 %  ���

   ��� &��� ��)�� ����1��51.8 %            ����3� 	���� &#� :�2� � ��� �� 4���� 	��� /�% ���23�

  ������ ����.�1�� ����(1�� .            �(�1��� �� ������� �� �����1�� �(1��� ��� �&'�)��� /�6 4�+
�

<�1)��. 

9#13E�'�2��� ���K��� : 

  � ��  +�
�           �0��)b� � 2
1
 ���2 ��5���"� �� ���  +�
 ��)6 �����% <���"� ���� ��()��

         ������ 0��)F� 	
� /�% ������ ��
�� ��1) � �
�7.6 %         ���1) &���
 ���)�� �����1�� ��

���92.4 %��1������ �� '�=�� ����� A��( �% 0��)F� /�% ���23�. 

9#14 $���'�� $7�)�� : 

 � 2
1� T� ;�)� L����()��� �� ��� ��� �.�(�� �. 

9#15�
7
�� M)� G)7 : 

         ����� �� (��  �.��� 4(� � 2
1
 �18�13 %        (��� '�=�� � 2
1
 �
�� ��� E�����


   ����� �"�58 %              ��"� ���1������� '��=�� &#� :�28� � ����� >� 4(��� � 2
1
 �
�� ���

 �����90 %  ������80 % :�2� � ��� >� '�=�� � 2
1
. 

9#16(���� �	
�
 $�<
� : 

        � �"� ���2 ���1� ;�
�
 E�����
 �18� &��6   ����� 95 %   � ��+�8�� ��)�� �")�5 %

     ��+���� �� ;���� �� ��)�� :�28� .            ����� ��"�)�+� /�)��� ���
�1� ���1��� ���
 ��% &����

��)������. 

10  
��+��� E��'�� legislative and institutione: 

10#1�.� 
	  $������ ���
��� ,on resources water: 

      �� ��5����  ������ �����)    0 ���� &�. T * X (         ���� �� ����
 ��� 4��. �.� /
��

              �� �� ��5���� 9���8� &� �� �

 	����� X��2
1�� �5������ �,���� ��5����  ������ ����� ��
"�
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

         ��� �,��� &���
��  �+�6 >�(
1� �� &�� ���

  ��. T�      ��+�� ���� �� �� &� �C� ���� X��2
1

                  �(�1��� �
�� &�)��� ��5� � �)�� T��� 	��� &�) �� ��� 	����� X��2
1� ����% �� ��#��� �����

    ��=��� �
� T���� �����
 ���). .             �� ���� 	������ �� ��#���  � �
 �� ����1 ��5� ��� ����(�� 	
�

4�H���
 ��H &����� T� �� � 2
1
 	����� 	
�  &#� ���1�� ����� )����� &����.( 

             ��"���+� ����  �����
� ��1�� � 0''���� ������� �����
��� ��1�� �� �� ��#���  ���  ���

                  	
�� 0���%Y� ���� �� �� � �� )% 0 �� ��5�� ����� /�6 E����.�  -��� 9��
 /�6 ������ ���


�� �
� �� ��<��+F� 9��� ���.� ���
��� 9�� ��������")�� 	�+
: 

1M      	����� /�%8� L�+��� <��)6 )1981M1987� (        ����� <����"���� 	������ ��'� �1�5��

             4���
 �")��� �1��)
 &��� &��
 �)�� �
��� 	����� �% ���51��� ��"+�� >��+ C
�����

           &�?� ���5����  ������ ������ ������ L1� >�� �� &�� L�+��� �
� ��� �R������ ��

 ��� K�')
1�             4���
�� ��
1�� �:�28� �% 0 �,)� &��
 �"+ &� ���� ��� �	 �� /�% 	��

 /�6 &�,�� �
�  ��� ���
2��� �� �
 ��� ��"+�� 	
� R���� ��: 

 *               ��� &�.$�� �,�
2��� ��"+�� �� <��%� C
5�� �� �� T
��� L�+��� &���
 4��1�

�0��'� &��� �+� � T� ���. 4���� :�
1� ��  ��� �11B�. 

 *C���%� ���1
 �� 	 %�1� �)� '�"+  �+�� � %. 

 *� � %L�+���� ���2 ���
1� ��)�'��  �+. 

   ��% ��1987            �����%� 	������ <���"��� ��'� �1�5�� 	����� /�%8� L�+��� &���
  �%� �

	����� *����� �.-��� ��
 ��"+�� �� <��'��� .E���� L�+��� �
�(
1� �� ��B��� ��"���� ������ > �

  '+�% /��� C��6E�  ������ ����� &�+� �� 
�,)
�� ����.� ��'��� 0 �+ �����. 
�2
� /�% � �. ��H� 

1�� �� ��5������
3� 4��1[�� !��
��� K�')
: 

1M             <��'��� ��"�+�
 �� ����� <�(%6 >(
1� �� ��'� �1�5�� C��+� L�+��� &���
 ����(

C
+�  L,)�. 

2M )� '�"+  �+�� � %�� �C���%� ���1
 �� 	 %�1� L�+�. 

3M ��

 &��%� T$� ������ �% E�'+�% L�+��� /��� ��� L�+���� ���2 ��)�'��  �+� � %. 

          ��� �� /�% 4�+ C��"� '�+)� �� L�+��� &�� ����)      0 ����� &��. T * X (    ���  ��'���

          2 ���
�� ����� �� �������� R��� ��  �� ���2� ��+��2��� ���2� �� (�=���   �	����� ������ O�

              �������� /�% 0 ��'
��� (�=��� �+�
)� �	����� ����� &�� >������� &���
�� ����% (��� ������
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

         ��% �,� �	����� /�%8� L�+��� &���
 0 �%Y� ���.1988       ��1�5�� 	����� /�%8� L�+��� &��
 �

 ��������� ��H� ��������� <��'��� ��  � ��� ����%� <��'��� L�5�   L��+��� <���%� ���� �

             ��2� C
 %�1�� �)� '�"+ &���
 �
 ��� <��'��� L�+� <��%�   % K�) E�����
 T��1�  C� �

����� C�� ���1 ���2 ��)�'�� ������ �85%� �15 %������ 4)�+�� /�% :�28� . 

              �� &��� &��� �"�-=
1� �
 �� ����1�� L��+��� �% 	'��
 0 � % ��'��� L�+��� �
"� ��� ��

      ���� ��� �C��"� �� ��#��� '�+)� *�(
1�      ��(� ��� �"��� /�% 	����� �����       ��� ���=
 T� �"��% 

�	��H� �,��� ����)��28� L�+��� ��'��� ��� ��� : 

 *<��'��� L�5� �1�5�� ��� L�+��� &���
. 

 *������ 4���� �� �� L�+��� <��%�. 

 * C
 %�1�� ���
 ��)� �)��� L�+��� ����� C���%� '�+)�. 

 *C� ���2 ���
1� ��)�'�� L�+��� ���. 

 *   ��������� 0 �
��� ��8� �� ���2� �������� �� �),��� ������ �% �� /�% L�+��� &��

�� )��"��. 

   �� ���)     0 ���� &�. U   T X ( ���� �����         !���  ���� ����� &��
 ��
 �� 	�    ��� ���� ��

     ������ �% ��28�� &�8� ���51���  G<� 
�� ��5����            ��� ;�
 >� ���� ���#
1�� /
� ��1��1�� �� 

                <��'���� �����%� <��'���� L�5� 45�) �1�5�� ��5����  ������ ������ ��)(� �)+� &���
 �


���)����. 

   ��% ���1990            ��� ��(�)�� ��11B���� ����'��� >��+ @�  �
� ��)���� 0 ���� A���
 �
 �

� �% ���51��� ��11B����"+�� 6 �
� ��� �"��� /�% ��? 	����. 

  ��5����  ������ 0�� F ���
 >��� 0 �
��� ��8� /�6 4�(� �� �
 	������ ��)���� ��"+�� ���

         ����� � ����� �� 0 %�1��� 0 �
��� ��8� ���.  .� 0 ���� ��� �      ������� O�2 ���
  � %Y� ��

0
2� 0�����
.�  5�1�� >���� ���
%�� ��  �"����
�� �#-# ���
�� &���: 

 *              &���

 �
�� ��"+�� &� �"
�)� �� &��
 ��1�� ����-� ��
 	������ ���2 0��'� <��)�

 ��5����  ����� >� 

 *               ���� �"��6 &�)
� <��'� L�+� L�5� 45�) �% &��� ��� �1�5�� ��5����  ������ �5�� <��)6

��5����  ������� �.-��� ��
 ��"+��.  

 *6	����� /�%8� L�+��� <���. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

                   ���% ���� �0 ����� &�. C��% �� �� /�% >���� /��� C)�� �� �����
�� 	
"� &��� ��

1995             C)�� ��'� �+� � K?�� �1�5�� ��5����  ������ ������ �5�"�� <��)� �
 �     E����% ���� ��

   � ��� <��'��� L�+��       �"��"�� ������ /�% �5�"�� 0� . �� E���#� K�� .��      �� ��5�"�� ���,�� (��)�� �

    ��% �� � �1997                ����� '��
 	��� 9��� ���2 �1��  
�,)
�  � %6 �� �"� &�% &�� ���� �

              ������� ��
�,)
 ((2 �")% @
) ���5�� �1�� �  ������ ����
� ��+���� �"��� ��+����+�� ����)��

�)���� >������� 9�� 
�,)
 � � ��� '�
 	��� 9�� �� ��5����	������ �. 

                 �'��
� � % �� &� �� �5�"�� ��%�� <��)6 �
 ��5����  ������ ����� �� �5�"�� ��  '�'�
��

 ��% �� 	����� ��)�.  � %Y� ���. ;�
� �C��6  )
1
 ��)�)�.� ������
 L1� /�6  �
,
 �5�"�� ��? ���

2002� .   ��% ���2003          �� 9��
�� /�% �5����� 	����� 0��'� <��)6 �
 �     0 ������ ��"+�� ���


!�� �� ��5����  ������ �% ���51���: 

 *!��
��� K�')
1�� �� �"��% ?�,���. 

 *            � ���� �% !����� X��2
1�� !�� �� 	������ ����
��� ���+�
��
1��� ��1��1�� >��

������� /�% ?�,���� �� +. 

 *	����� �� 2
1�  ���
 

       � �?�� �� 0��'��� *��� <��)6 �
 ���        ��
� ��"%���� �5�"�� 4)�+ /�6 ����"�+�� ��?���

        �"��6 4���� 	��� &�+� �� ������� ��11B��� �?�� �� .       &���
 �
�� >������� 9�� � +� ���

 <��)� 9�� 	��� 0�� 6 *����� �	������ ����8� /�% ?�,��� *���� &#� 	����� ����� ��. 

        ����� &�+� �� '��� T
�� � �
�� �� �H��� /�%         ���5����� 	������ 0��'� <��)6  �� ���2� 	

       ��.������ �����1�� �� ��#��� ;�)� ���' �  ��"��6 	����� &�+� �� ������� ��11B��� �?�� ���

�")�� ��5����  ������ ����� A��
: 

 *	����� �� 2
1� �������  � �
 � %. 

 *  �� ��1 ������ �.��� /
�� 	����� L��. 

 *�2  � �
 � %�� 2
1� &�� O5�. 

 *������� �)(��� :�
1��� /�% ��5���� �)'����� >�� � %. 

    �. ����� �� �H��� /�%     �
��)�� 9�� &�' �� 	����� ��)      >��+ ��� �5������ �,���� ������ �

�8�     �� ��")� �+���� /
�� ��5���� 9��  ����� ;�)� �E�       &�#�  � ��� K�')
1-� ����
 ��5�� 

   '�
 9����– ��)�   <–     0 �� M       3� /�6� ���
1� ���"
 9�� �� <�'+��     ��+���� �� � �

 �� +. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

           ����� �%��'�� 0��'� �� &� ��� �����
2�� �� 4���
 ;�)� &�'�    	������ 0��'�� T

T8 ������ �5�������5���� �n�)��� ���.6 �� ��")� . 

           ��� �%��'�� 0��'� �� &� ��� �����
2�� �� 4���
 ;�)� &�'� ���   �5����� 	������ T�

              >������� <��)6 &�+� �� :�2� �"+ �� ������ &�=�8� *����� �%��
+�� A� )���� �"+ ��

0��=��� ��5���� . 

10#2 
��'��� E�)A�� ,�.� 
	 on vegetation cover: 

                 ���11B��� '��'�
� ����(
 &��+� ��� E�?���� E�� �
 ��)��1
�� &5��� �� ����� � "�

 � ������
���      ��)(��� ��� ����� � �
%� !�� ���5���   )��� /��% ���1�1� 0���� �5���� ������ �?

   � �
��� C�+�
��� ���
���5�)         ��)(��� ��11B��� ��#�� ���)(��� ������
��� 0 �)1� 4��=�� �� �

   &�+� �� �'+)� �
�� �����
���  �"+�� 	
� ���5���� ������
�� 
�,)
 ��.���� 0�� 6� A�1)
 ����

��             ��)���� 0��'��� ����?)
�� &���"��� ��11B��� ��)��� &���
1� 0����  �"+ /�6 �+��� ���'� �5��

             ���� ����)
�� >������ ��5�"�� >�� �")�� ���� X�� '�� T �,
� �. � �����
2��� ��"���  � �
�

           ��� �%��6 ��� ����1 0���� �����(��  ������ 0�� 6 �� ��)���� ��"+�� ����    �����
��� �������

�5���� ������� /�6 >�
+��� >� ������� '�'�
� ����  �  ��. 

10#2#1 $���+��� �)%� instiyution: 

      ��% �� ��)���� ������� �$�)�1990           ��
����1 ��
5�� &�� &� T
���  �5���� ����� L�+� �

    ��"�+��� ������� ��(����� �� ����� ����"�+ �� &� �� �5���� 0�� F  ���)���� ������� ��) E�����1 (

         ���� �-����� T �,
�� ���)
��� C(��� �5���� &����� <��
��� ��) E���1�      ������� ��5�"�� �$�)� ��5

��            ���1��1��� ((2��� ���+�
��
1��� �5���� ������ �)�� ���1)
 �����6 ����� '�"+� �����

  � ����)
��� �5����      �5���� ��
 <��'��� L�+�� �"(��  �5����� ����1�� 0��'� .     ���% ����2003 �

                ������� �5�"��� �5���� ������ ������ �5�"�� �� &� ����(6 �� ��?)�� �5����� 	����� 0��'� �$�)�

                �(,)��� �T����� ��%��'�� 0��'� �"
���% �� �5���� ������ ������ �5�"�� ��
� ��5����  ������

���
��� (�(2
��� �&�)�� ����1�� ����������1�� 0��#��� ���� �� �. 

         ��% �� �
 T���� �%��'�� 0��'� ��(6 ���1990       0�� 6 /�6 �%������ ����=�� 0�� 6 >���
 �

 ��% ��� ��%������ ����=�� ���%1995 ���
�� ������� ����=�� ������ 0�� F� /�6 �"�1� ��=
 �

         � %6 �"� (�)�� �
��)�� <�(=��� ���
�� �% ���51� ������       (�(2��� ���+�
��
�1�� 
��,)
� 

             	
� �+� �� �6�0  �
� 9��H8 ��+�
�� �-�� 
�,)
� ���
�� ������� ����=�� ������ ����
���

 �"��6 ������� ��"���� �)���� E���=� &�'� �11B��� �"����� 0�� F�. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

10#2#2$��
�����
 $����*��� �)%� : 

�
3� '�+)� �
 	�+
�� �
� ��� : 

10#2#2#1" ,���� ))K
 ��������
 ���.������!� �): 

M�5���� &���� ((2� ���+
��
1�� '���6 . 

M ��% �5���� ��)(��� &���� �(2 1996�. 

M ��% T����� *�)
�� ��)(��� �(2��� ��+�
��
1F� 1999�. 

M. �1��� 0�� F ��)(��� �1��1�� ( ��% ��5���� 2000�. 

M������� ��)(��� �(2��  ��% ���
�� 2001�. 

10#2#2 #2$��
����� �)%� : 

M �.� �5���� ����� ��)�. �� �6 )26 ( ����1995�. 

M����=�� ��)�. 0 �1� . 

10#2#3\
�'��
 �������� : 

�"��� ��1�� �� ��  � ��� �
,): 

M  ��% �5���� &�� �)(��� ����
��1992�. 

M  �5���� >���� ����
95M2000�. 

M :�
1� �1�� ��% �5���� �%��� 1997�. 

M    �� ��� �� ���� A�#�
 �1�� �    (� ���
�� ����� �� ��      ���% ���%��'��� ���.�� T��� A�

1997�. 

10#2#4$��
��� ��4�
���
 ���7�1�!� : 

�� �� ���.�,
���� �"��% �������� �
 �
�� ��: 

M T����� *�)
�� ��.�,
�. 

M ���
�� ������ ��.�,
�. 

M �=
 ��.�,
��
��� &���
���� V�)��� �. 

M ��(��� A(�)��� ��1�� ��.�,
�. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

9���)��� 0  "��� ������ ��
��)��� ��)������ *��)8� �� ���� �� 0��+
�� ��.�,
� 

 � �� &�'� �"���(
� ���.�,
�� 	
� �1��  /�% ����� 0� . ��� &�+��� �
� ���E�E� + . 

10#2#5��'
����
 ��7
���� : 

�� �@"��'
����
 ��7
��: 

              �)����� ������� ���
�� ������� ����=�� *�(�� �.-% �"� �
�� ��)(��� ��11B���   �


��11B��� 	
� ��� �.-��� �� ��B��� P���� A�1)
  �+� � % >� T����� *�)
��. 

�5���� ������ ��� 
1��� ���)
�� 0�� F �����
��� �11B��� ��?)
�� K�� 

���  ������ C������5���� &���� ���2��� �������� �. 

�5���� �#[� &����� ����
�� ���D ���.. 

 �"����
 ��.���� ��)(��� �������� 9�� ���-� ������� ��(�1�� &��2
 �� ������ 

    ��� ��H ���?)��� ������ K��          ��� �������� ����+��� �� ����8� �����+�� �� �����

 �5���� ������ �%�)�. 

11��� ����
���
 ������ 

11#1 $'����
 J����� ,�.� 
	 : 

1M  �(�� <��)6      +� �� �(�)��� �� ���+��  ���[�        ����������� ���)����� /�% &����� &

�. � ��2�)���. 

2M             &���� �%��'��� �
��)�� <�(=��� ���
��� 	����� �)���� �
"� ��()��� T��)
 *����  �+�6

������� T �8� &�=�
 /�%. 

3M       "
����
1�� ��()��� ����8 ��
1� &���� (5��2  � %6�     >.���  �� ����
�� �,�
2��� 

���
�� K��+)�. 

4M              ���)��� 0 ��'� ���
�� ����. 9,2� ����� ��#$
 �� �"� ��� �� ��1�� �����F�� ���
���

         ������� 0 ���� �� ���
�� :�
�� >��� ���
��� ��5�
=��   �  ���1
�� 0 ���' �(1���  T ����

8���������� &������� �%��' �� >1�
�� A��( �% �� �
�'. 

5M  �%��'��� ��%�
       �����,��� �������� �����8� �� ��%��'�� ���� �� *��
6 0����� �

������� ����8� �� 9�8� ����6�. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

6M                /��6 �"������� �����6 	���� ��()���  � �F /����� &�1� �� A��
���  1 <��)6 �%�1

�8�0�� ���� �� �� ��()� �� ������� ���. 

11#2
	 
<�����
 
��'��� E�)A�� ,�.� : 

1M  �% &����       >(���� �5�+�� �%��� ��  ��� /  ��H��      &������ ����+����� ��+�[�  ���

<�)��� 4�2�  �.��� 4(� /�%. 

2M  � �� *��
6     . �1��� �����
��� 0�� F� (        /�%� ��� �.-��� �?)
 �
�� ��5����    (��1��� &,1��

9�[� �,�
2��� �����
1�� �?)
�. 

3M ��
�'�� &#�  �+�� T ��
.��  � ���� ��
 ��%��'�� &�2 6 Olia sp ��
���  Ficus sp 

41�)��� V�)��� ��
 ������ ����+�� ��+� ��� ����� ��. 

4M � . <�)�� ��%��'���  ���F ��1�)� A�(  �+�6� �%��'��  ���F� ��  &��,
�"
�. 

5M                &����
�� �� ��()���  ���)
 /�% ���5���� ���
� /
� ������� ����� �� ��
.� &5� �  �+�6

�������  � %� ��. 

6M          ���� /�% &�����  ��
%�� �� & � ��)������ <�
=� &5� �  �+�6     ���,�2�� ������(�� �%�

��� ��H &������������� �.��� �� ����. 

7M    ,�� ��+�8 &
�� <��)6           ���+����� ��+��8�� ���
��� ��
�'��� ����� �+)���� &#� �"��

4�)�2��� �%���� L��=� ���
��� >� ������� ���%��� ��
��)���. 

8M             ��������� 9���8� ������ /�% &����� �"��% &����� ��1�
� �)1���� ��
��� ��)

��1�)� ���1$�� ��%��'�� �-2 ��� /�% &����� ��1�
�. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

��G.��� 

 

 

1M  ���� �%��'�� <���F� 4�
�2000�. 

2M  T�)1�� �%��'�� R1��� 4�
�2004�. 

3M  ���1��� ���1��� �����  � �
��2004�. 

4M  ��,�� �� K�,2
�� ��+�
��
162003M2005�. 

5M  ����� �� ������� ���)
�� &�� 2000 02002�. 

6M ����� �� ���
�� ������� ��)(��� �(2��. 

7M 16. �1��� 0�� 6 ��+�
��
(��5���� . 

8M  ������ ��'% �� ������ >���� O�2�
2004�. 

9M  ��)���� ����"�+�� �� ����8� A��%) �1��(. 

10M ��)���� ����"�+�� �� ��)H8� A��%) �1�� (1999�. 

11M  '�
 �?����� ����
��� ����
�� 4
��� T�)1�� ����
��2005�. 

12M��
��  �� ����B� ������ �(��� �� �– ��%��'�� ���)
�� ������� ��?)��� 2003�. 

13M ��1)�� �(��2. 

14M &1)� ����� &�� . 

15M ���
�� �5��'�,�� K���� &�� – ��,�� 1983�. 

16M  ���
�� K��� ������� ��+���� ��?)��1984�. 

17M  ! ���� �5���� >����2005�. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

$������ ���<F 
	 (
���*���:  

1M8� �,(�  ����  ���
 �5��2� 

2M �% &��+   �����  ���� �����( ������ �5��2� 

3M�� � R���  ��� 	 �%  ���
�� ������ �5��2� 

4M4��H 	 �% A ��    ���
 ����
2� �5��2� 

5M �%  ���  �)�1�2�� >1���� ���+  ���� �5��2� 

6M� A'�  ��    �5��2�GIS 

���1�� 
��*���: 

1M   .� ��                                    ���
�� ������� ����=�� ��% �� �      L�(��� ��1�  

2M�  .�.����� ��'�  ���         ���,�� ������� ��)(��� ��+�
��
1�� �� �5���� ���� �� �  �� .

�.����� /�%  �B� X��26� �%��(. 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

�������� ��	
��� ��
���� �	�
�� 115 

 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

$�	���� $��
��� $�7�1�!� 8�1�� ���*+� 
$�'���� �9'�� :
��� ;�< ������ 

 
���<F 

 �1�� / �1����( �-%�� 

 �� ���,���� ���)
��� ��-,�� 0��'�� �%�� 
������� ��(����� �� ���5�'+�� ����"�+�� 

 

$����: 

     
 �% @
�) ���
�� �6     � ���+�� A(�)��� �� ����8� ���   ���+�� C��� ��(��� C��   >�+��� 

 E�1�1� ;�
    �(�)8� /�6   ��2�)��� ����=
��� ������� .�       T������ >1�
� ���
�� �",� �� ���� �

 0���% �� &� ���������%
�� ��"�� ���+�� A(�)��� ��5���� ��?)8� C� 9��

 � �#�# �� �#�� �(=
 

�� �� �1������)-���� ��H� (�,��� &-=
1. 

  � ��,�� ��
�� 1�� � %     � ����=�� ��� 
 � �1��1�� ����
��    � f(�2�� A��(
��� �5�+�� �%� T��

   � ��1�5��� &������ ��   ����8� ��+�
)6 �) 
� 0�������.    �� �#��250   �����     ���
 U��
 ��1)

� ���
�� ��D 0$(� �� �#�� /�% �%'�� ��� 	��(28 ������ ��1) �����100 �� . 

    �� 
 ����� �.�,
 /�6 �?)���     � ������� :�
1��� /�% ����8� �@5�
)��      �"+�� �"��6 ��D �
�� 

     �
16 �� �6 0����� >��+�� K�
%� ���
����   � ��3� 	
� ������� 0 � + ��+
� ��.�,
� �� ;�
 &#�
�

       �� �"��.�
 �
 �
�� ���
�� ������� 0 �
��� ��8�17 ���+ 1994�6 �?)� �
�� �  �"�179 /�6  �� 

 L��� ���H2002. 

1# ����!� �$�7�1�: 

   ��.�,
�� K "
     �1���� �����. ��.�
 /�6    � ��)(��� @������ /�%  ��
%��� ��� �� ����
��  ��� 

      � ���
�� ������ ����% �$� ��.�,
�� K�
�
      ��� 
�� �� ������� ����8� �����   E�1,) /�6 ����(
�

�� E-��( ����� &���  +�
 � C)� 4��18�   �
 /�6 �?)��� &�
�0�#B��� &������. 

1#1 �������� (���'�� )-�4W���� 0��)%�:( 

 (���'�� �2���)-�4W���� 0��)%�(�� ;�F $	�HI�'  9�< �2������ -�����' 4
�� ��' : 

6 8� <-�     D K�,2
� ���
�� ������� ��+���� ������#  � K�,+�� �
      E����� ������  ���� O��2

� �"���?��"
�� .. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

  � ���+
��
1� >��    � ((2 ��(6 �� �������/ ��1 �� 
�� ��1    ���
�� ������� ��� 
1��� ���)

D�K�,+�� ��#. 

��    6� ���
�� ��1�18� 4��18� �+��    ��%��
+�� &������ O�2 ���
�� <-�M   �
�� �� ��
.�� 

���
�� �����% �� �"1
. 

  �� �%� '�'�
      � 4������ <�1)�� ���1 �� �������� ���1     ���?)��� �� �% � �"
����� ���1


� �������� ��H/�6 �������  �"+�� �� ���
�� ������ K�,+�� ��#D K�,2
. 

        E��1�)� ��� ��#�� ������ A�( �% ��)���
 �5�� ����
 �'�
�        ������ ��
 ���5���� ������
�� '

�� �� �+� � % ���� �� ;�
�� ��1��1 >��� 0 � + ��)��. �1� ����( &�% @����8�&+. 

  1#2$��)
�� ,���� ����' : 

1M   9�=��      �% K��
�� �� ��)(��� &���� @���� ��         ����
�� ��� �"�1
 �
�� &������ /

��� ���� 
��� ���
�� ������� �������� �����K�,+�� ��#D K�,2
. 

2M    ��)(��� &���� @����   �
           ����
�1�� �������� �����
+���� �������� �� &� ��� � 

 � ����8�  �
     � ��'-�� ���
���  ������ ;�
�   
 �� 4+� ��� /2�
    �� ��)(��� &���� @�

��� �� ���+: 

�M      &+3� ����( ���+
��
1� /�% &��
 ��    #D K�,2
� ���
�� ������� ��  � K�,+��    �


��� 
1��� ���)
��� ����
��� ��)(��� ��1��1�� >� &���
��� �1

 � 
�,)
�� /�%. 

4M    -� �
 <��+Y� R�1
 ��     �� K��?�� �� ����=
�� ���+
1� �  ���
 �     /��% ��)�� �

          ���%��
+�� K���?�� �"��+�� �,�� ��� ������  �����–     ���5���F�� �� ���
.�� 

��,�
2��� ��5��'����+��. 

XM   E����
�� ���
 �� E���2              ��� 
���� ��  ���  �
 �� �
�� ����[� ��1)��� ���� 
 
�,)
� 

(�� K�,( &���. 

 M        ���8� &�+� �� ��)(��� ��� ��� ''�
 �� �)���   � ���+��� ��2  &5�1�� ��+���� �"��

K�,+�� �� ������ ��
)F� A���
. 

��M   � ��1��1�� P��
 �� �(8� ''�
     � ����
�� ��)
 �
�� ��11B���     ��� P��� A�1)
��

  (�1�� ��� �������       � ����
�1��� >��+ /�% ��������� ���)����  ���1��   ��������� �

  � ������� ��%��+���   &��� ���1
 ����� ���1��     � ���������� /��6 ���  ���+���)�
��

��5-���. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

�M     0 ��8� /�% ����,�� �������� R�

 ��   � ��)(���� �������     ���?)��� 4)�+ �� �����.F�

  � �������� ��H      � <��1�� /�% E��+�� G<�1) �������� ���1�� �����
1� ���1 �   ������� 

      � �%���� ���=
����� ��%��'��� ;�
 �� ��� � ���?)���     ��� ��"� ���#�
��   (��(2
 

� 
�,)
� �������� >)�� ��1��1����)(��� &���� @���� 9���
1�. 

'M% ������ 4�(

 ��� ��
�,)
 9���
1�� �?
)� ��) /��")% ������ �����
 �� �
�. 

3M                  �����
�� ���� �
�� >���+ �� 9�� ���� ���+ �� ��)(��� &���� @���� ���

 �� ����

,+�� �"+���� 4�$
��	��#D K�,2
 � K�: 

�M   � <��)Y� ������/��    E��1�)� ��� ���1� '�'�
    ���� ��
)F� �?)        A������� ;��
 �� ��� ��

  � ��)(���� �������     ����.F� ��  �� ����� /�% ���
�� �?)  � ����.F��   0 %�1�� ����D

��5�� &����� ���'�)��. 

4M �'�
     � K�,+�� ���� �"+���� 4�$
�� '   ��� �"
��� 6      �(� (�(2  �+�6 ;�
 �� ]���

     � �)(���� ������  ����� /�% K�,+�� ����.F� ��  �        ����
%�� ��� >��
 ����.F�

�B�)
���� ����,�� ��2�)��� ���)1�� ��B�)
��. 

XM   � <��)Y� ������/��    E��1�)� ��� ���1� '�'�
           A����� ;��
 �� ��� �5�
=�� ��[� �?) 

� A��1
��� ��'2
��)��� �� ��1� ���,���� A(�. 

 M    ������� A(��)��� �� &2 �� ���
 �� ���� U���� 41�� :�2� ��� � >����� ���.6� 

K�,+��. 

��M  
1��� T��� @���� ���.6� &������� &+� �� ��<��1�� /�% �������. 

4M    � K��?�� 0�%��� >�            ����

 0�#$
��� �� ���� K�( �� &� �"�  �,)� �
�� ��+��
���

   &���� @����    �1�)� ��� �� 41� ��)(���E�          �� ����� &� �� 9�� �� ���� 
 ���� ���+ �� 

  �����8� ��
 ����
��      � ���
�� ������� �"
�� !�� ��  ��#D K�,2
     A(��)��� �� K�,+�� 

$
���0�# �   � �")��1� �"
��     � U���� 41�� ��� � &5�1� >�+�
  ��1�
 ��5����   �� ���
.�� 

    ���� @������ �%  ��=� ��)(��� /�6 ���    � ��,�� ���� &��5
1�      �5�
�=�� ���8� ���� /�6 

�� ��)��1�� �����)� ��0�� F�� �����(��  ������ ��� 
1��� ��� 
1��� ��%��'�� ��1�������. 

1#3$�7�1�9� ,
��� ���H�� (� -�?����� ���
1�� : 

�' $�7�1�!� 
	 $�
H��� T���: 

 *���
����
��� �� ���� >� ����
�� �% �0�. 



 

 

 

�������� ��	
��� ��
���� �	�
�� 118 

 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 *  ����
�� �� 0 �,
1��      � ���
�� �� 0���
��� &� �� >�       ,)
 �  � �%F �����)�� &� ��  
��


�� � ���
��� ���2�� @��������#D �� A��K�,+�� . 

 *,
1���#� ��� ���+���)�
�� �� 0 �. 

 *�����)�
��� ������� ��+��� &�=�� �� �����. 

   ����  ��10     >��+ ���% ��.�,
�� /�% ���)1     ������  � %6 /�% K��(8�    ���(��� ������� @

 � �����.F�������.F� �� � 0��28� 	
� ���� 9��

 �� �"��� A5��% 0 �   ��������  ������� �� � 

 � ���
���   >+�� �
�E�1�1�             K��( �� �"��6 0���F� �H� K��(8� ����)�� &� �� ����
�� O�) /�6 

      �)+
 0���� /�% ���� �
�� ��.�,
��    �"�� �� A���
� �������  ������  �      ��8��� �����
��� ;�
 �
� 

� �5�
=����,�� /�% <�����. 

        K��(8� &� �� /�% �=�)� ��.�,
-� ���,�� A��(
�� �
� ��� �       ���  �'��� &
� ���� �� ��5�"��

   �� A5����� &��

�  �"+��      Y� �Y�   ��� �
� ��� �"��
�
 �
    �� K��(8� ����)�� &� �� ����  ��  4

�#��  �)��� ������     K��(8� 0  �
��� ��5�"�� /�6 ���  � ��          �����
�� ��%  �� >������ ����
 &+

�5�)#��. 

         ���� ������� A� )��� ����8� ��� 
� A��
�  � + &�+�  � �
 �6      0 �� + ������ ��
�� �5

� �� ��1�����.�,
�� 
�,)
 /�% &����� R�1
 �
�� �������  ������  �)+
 &+ 

�            �����[� �� 
�1��� ���1
��  � +�� @��)���� �"��2 �
�� :����� ����8� /�6 �?)��   ���.�

�����     Y� 4�(��  1� 0���
��� �������  �  K��(8� �� ���� �  � ��.�,
-�       !�� ��5���� ������� A� )���

                   : ��
� _���� O���2
� ;��
 � &��+��� �
�� ����
�  ������  � +
�� ������� 0�� �� &-2

500.000.000������ ���  . 

2#� ;�< -8K���� �������� 
" :�'��� ��E��.I� $�7�1�!� 8�1��� 
������ :
����: 

2#1 $������� $��X� ��K: 

  ���              ��
 ���� �
�� �������� ���3� <��)6 �
 ���
�� &���� &����� �% !���� &�"1
 &+

  K���6 8� ��
B���     ����� A� )��� ���
2� �
 ��� �K��(        ����3� ����
�� ���%��'�� ���)
�� ��

��������. 

           )��� 0  �� �� ��� �������� ���3� �� � ��"� &#�

21         ��������� ���  �� ��� � ��.�,
-� 

��� ���� K��([� ������ ����+��: 

 *� >�+��������� ��). 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 *�������� &���
�4�(�� 41� �� ���� R5��) �� �
 � . 

 * � ��<��+F� ��.�
�
8�   �
���� �5�)#�� & ��
�� � ����
�� >�+K��(. 

 *�� &���6 �  �)+
� >������� ����
� ��5����  �����1�5� ��  ��
�� ��. 

�
     � E��)�� E���  �������� ���3� 4�E� %�1�    F�� 0���
��� K��(8� &� �� ��   � %6 /�% �� �  
�,)


  ���(��� ������� @������.     � ��.�
 /�% &��
 ���      �������  ������ ����
� ����
�� � � � �������� ;�


  !��    � �������� ��1���� �������� /�%��   � �������� ��=�� �����+    /�% &���� ��)���� ��11B���

��.�,
�� 
�,)
. 

2#1#1$������� $��X� ,�< $���) : 

    � %F 0 %�1��� �������� ���3� � �
 ��)���� �������� �� 4�(�� 
�,)
�  ���(��� ������� @�����

������.F� �  �����.F� ��
 ���1���� ;�
�    /��% &���
 ��� �������� �������  ������  �)+
 /�% �

 �+�6    � ��.�,
�� ��� (������         ��+��� L,) �� &��
 �
�� :�28� ��� ����� ���      /��% �"�1
 � &

�  ����� &���
1�� ������ 	
"� &��,��. 

    T�(��� :�
1��� /���     � %6 /�6 � ���� �% �� K "� �     ���)(��� ���((2��� 
�,)
 �   C��+�


�� ���F�� /�6 �� %�1���� �(�1��� '������ ��)(��� 0'"+8�. 

    �+�6 /�6  %�1
 ���   � ���
���� (��)��        �(6 �� ���)���� &�. �� ��% ��� :�28� ��� ����� �

� ��2� �� :�
1��� /�% ����
���+��2��. 

 ��� /�% F� :�
1����. �    ����.F� ��
 3� &��
    
 /��% �������� ���       �� �
� 0 %��1��� �� ��

� ��������@������ ��"+�
��� ����
�� ����% �%  >� ������� �"��% �. �����. 

 *  � ��11B��� �%      � %6 /�% ������� ���"+�� ���?)���     � ������.F� ������� @������   ���


�����.F�� &%�,
�� (��)  � �
 >� � �")����(��� @������ ���. 

 *    � (������ K�2 /�% &���� 
��
1F� ��.-����+�     ������.F� ����?)��� ��� �    ������ ��
 

� ������� @���������
�,)
. 

 *     )$� �� �
�� &5�1��� /�% !����          :��28� ����.�,
�� >� ��.�,
�� ��� (���� A�2
 �� �" 

��2� ��2�)��� ����=
�� ��.�,
� ����,���T����� *�)
�� /�% ? 

 K�( �� � ���� ����
�� �6FIDA – PNUD – BANQUE MONDIALE   /��6 ���� 

#-#�� ��11B��� <��%8� ��� �� ����  ���
 �)+��� 	
� �1�5� ���. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

2#1#2$������� $��^� $������ ���
��� : 

���3� K��
 ��
 >�� �
�� �������  ������ &#�

�� ��������  : 

 *�����     K��(8� ��
B� &�. �� ���2��� _�      ���,) ����� ��.�,
�� ��)�'�� ��    ����1
�� �

T�� F�. 

 *�� ���� ��� 2�� ���,)  1� ���)���� �����1�. 

 *    K��(8� 0  �
� �� ��5�)#�� �����1��     ���2�� �� ��������       ����o� ����,)�� ��.�
� �� ����

��.�,
�� 
�,)
 �% � ��������. 

 �<��)6 
)�  ���3� �� . �         � 0 %�1���  � ������ ��H ���?)�� ������ 0 �� ��������   ����2

� 0��
�� ����� _����  �)+
� ��5-� ��+� �������� ;�)���� ��)���� ��11B��� ��  � ��� : �����.F�  . 

       � %6 �� �������� ���3� ����163 @��)��         � T��(. ���% @��)�� � T�(. ���%  �����.6 

� �� 6.����. 

2#2,�2���� $�.� : 

         ���
��� ��11B��� ��� A�1)
�� &+� �� �)+��� 	
� <��)� �
       &���
 ��� �������� ���3� >� ��

  � �"�%  /�%             ��
�� ��11B��� ��� �� ��.-% <�1�F �����(
 4+� �
�� &5�1��� /�% �� ���


 
�������� ���3� �% ./�% &��
 ���: 

 *� �% ������� ���3�  ���6�"��% ���+� � �"
�(��) >�1�
� �"� R�1
 �
�� &5�1��� /�% �. 

 *  �% 0���% &�"1
�� �)+� �6��� ����(�� 4�+
1� T���
1� '�"+    ����3� ��� ��% L�� 

��������. 

 *�� �F ��
2� ��+� &���
 &�"1
 �)+�� ���� 4�(��  )%� &��� �����b� �����. 

 *<��%8��11B���  �FIDA – PNUD – BANQUE MONDIALE . 

    �)+��� 	
� 4��
      � �� E��%��+ E��'��� E���  ��B��%� ���2�E�       ������� �������� ���3� �%  �� 

 0��,�� �"
  � ��� �"��"��4 0 ���� �� 21��.�,
� . 

3#�7�1�!� ��')� $$�'���� ,
��� 
	 : 

          �)1 ��.�,
�� /�% �. ����� /�6 �.��1 ������� &� �� �)��1996  1 !���    /�6 &� �� &� ��

   � ��  �)� A��(
         ��� �� �"
��   ���)� &-2 �)��8� /�6 0 ����� �����
�� 41�� 2005    ���� �� 

Y� ��)���$�E�� �
 ���� &� �� &�+� � E�?����G<��1  !� �Y� �� �� ��)(��� ������� @������  � %6 �� 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

      ���
1��� /�% ��+� �� ��11B� �� ����?)
    �� ��)(��� �  � (�(2
� �����.F�   @������ ����
�� 
�,)


������ /�6 �� �"�� >������� �� ���
�� K�,+�� 0 � �� K�,2
��. 

"#��)��� :
����� ;�<  : 

 ��)�� /�% ��.�,
�� A��(
 �� �(. &� � �
 :�
1�  � �
 ����  ���
��:  

$�'���� ��� $��
2�.: 

      ������ @��)���� /�% �������� ��
 � �)(���   �)1 �2005    �  � %F� �
 � ����    
��,)
 �� *�

 >������� ��  � ����"���: 

 *       ��)(��� ��� ��� �%  ����% ����
 *����     � ������8�  � �
 /�6 K "� T
��  �� ��+��
���

�)
�� � ���
�� ���+�*� T����� ��2�)��� ����=
��.  

 *   � ���
�� ����
 *���� $
�� ����B�   ���� :�
1��� /�% ��#    � T��(���� T�"+�� ��  ���

K "�� 0 ��� 41� ���
�� K�)�
 /�6 )��*�. 

 *    � K�,+��� ���
�� ��.��� *����            ��� ����� '��+)Y� ������� ��
)F� �?) <��)Y� ;�


��� ��(������'����� �(����� ���
� ��5�� ��()� &� �� ���������  . 

 *P��
.�     � ����2
�� 0  �
� >����� �����   .8� /�% �%'��       O�2
 �(���� ���5���� ����

����
�� ���+��� :!��
�� �)������ >1�
�����
�� R��
� ��5����  ������ ���1
 �5���� . 

 >����7�1�!� ��')� ����$�2�@" ���
< -�< ;�F  : 

 *  � ��� ��� O�)            �)(���� ������� @���)���� ����
� ������� �������  ������  �)+
 �����

 A �����C��%. 

  *�%     ������8�  � �
 /�6 K "� T
�� ��)(��� ��� ���   ����
�� ���+� �� ��+��
����

��)
��*��2�)��� ����=
�� � T����� . 

 * ����
�����.F� :�
1��� /�% ������ ��H��  �� X�� )�� ��) �
�
 �"��+ ��� ����.F� �� 

��)����@ � ������ 4�=��� ����.F� ��
��  ��
� K�( ��  ��������� 4�=�. 

$�'���� $���@��.��: 

    � >������� � ���� ����
�� O2�     ��'�+)6 �� *����� �
 �
�� ��������     0��
,�� &-2 2002M

2003� &#�

 ���
3� �� : 

 *���)
 *�����  �
��)�� <�(=�� /�% ?�,�������=�� ����+�� ��()���� ��28� &�+��. 



 

 

 

�������� ��	
��� ��
���� �	�
�� 122 

 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 *    � �%����� ���)
 @��)�� *����A(�)���     ���1� /�% ���"1�� 13   % ��
�� ����� �  A��( 

               K���? ��1�
� �����% �
� � ���(�� �� ��� 	����� (��) <��)6 � *��'
1�� � �������

�������� ���1�� �����. 

 *      ���1�� ��
�)(� ��
��?� <��)6 *����112.00   �������   T����� *�)
�� ������ ��
�� 

���
�� ��� 
. 

$�'�A��� $������:  

         �)1 �� �)(��� ������ @��)���� /�% �������� ��
2002         �� ���  �1+
 �
 ��(F� �
� ��� 

�"��� ��� ����� � >������� ��: 

 *          C�% � �)(��� ������ @��)���� �5� �� ��)(��� �)��8� '�"+ <��)6    ��������� ����)���F��

�� �����. 

 *� ��)���
�� <���� ����  �1+
� ��)�� ��11B� ; ������ ((2� PNUD  �GTZ . 

 * �  � %6             �% �� O�2 ��� �)���8� ;����� >� ����
��� �+
��) *���� 
�,)
 �� *�����

  
� �,����� ��11B���     � �"
�� . �%  �
�� ((2��� 
�,) % ���
��      ����)
�� >������  � %6 /�

�������. 

  *   � ���
�� ����
 *���� $
�� ����B�    �� ������ :�
1��� /�% ��#   � T��(���� T�"+  ���

6 K "�� 0 ��� 41� ���
�� K�)�
 /�*�)��. 

  * )6 *����                ������� ������% ����#$�
 ����
 �
�� ��5���� ��?)8� ����
� ��.��� �?) <��

�� >� ����
��� ;�
� ((2��� 
�,)
 ����
� �
�� K�,+�� � ���
��� OSS. 

 *    � ���
�� ��1�1��� ��1��  *����   ��(��2  � %Y� ;�
       ����)�
 &���
�1�� ���1�1��� 

 �� �% ����
1��. 

 *              ����)�
 &���
�1�� ������(��  ������ ���� �� 0��=
��� ����B��� �(��2  � %6 *����

 �� �% ����
1��. 

   /�6 ����F�� 6� �
�        ������
�� ����)�� �� A����� �%�)�� � �
�� /�  
)�    <���)6 �
  ��?������

� ����=��� 	����� ����1�������)1 ���
�� �� 2003  ���
�� �)1 ��,���� ���)
�� ��� ��2004. 

(��
��� : 

      � �� /�%  ��
%��� �)(��� ((2���  � %6 �
      � ������(��  �������� ���2�� ��1�  A(��)���
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

  0  "���    � R5����� ���� ;���Y�� ���
���      �)1 �� ����
1��� &� /�%1998     &�� ����1�� ;�
� 

 0 �
��� ��8� @��)�� ��� ���)
��oss    ��?)ا����� ��%��'�� ���)
�� ������ 
�,)
 0�� 6 ����% �,��

2���     � ���
�� ������ 0 ��� ������ ((      ��'�� 0��'� :�
1� /�% ���� �
�� K�,+��  ����=��� �%

��)(� �)+�� ��% �. 

����.��: 

         �)1 �� ���
�� ������ �� �5�'+��  �"+ �� � 1971     28�  1�� *����� ;�
 �   T
�� ��

 /�6 ����       ��
� ���"1�� A(�)��� �� ���H ��'� ���.6       ����(
� �����1�� ��?������ <���)Y� ;�
 

 �)1 4�"1��1981. 

        �)1 �)(��� ������ ((2��� /�% �. ����� ��
2003        �)(���� '��"+�� <��)Y� ;�
 �% � 

������� ��5�"�� >��+ ��� A�1)
���������� ��H �����+�� 9��� �. 

 �� X�� 6    � �� �)(��� ������ ((2�    � ���-,�� ���)
�� �)(��� ((2��     C���% 
 �
 ��� ��,����

�    � ���
�� ������� �)(��� A� )��� ��
 ���)
         A� )�� ;�
��� ���"1�� A(�)��� �� ������� ��

  � K���� ���)
  % ����8� P-�
1�� ( ��   ������� '��
��� A����       �����
 ����)
� ����
�� 

�������. 

����'�� �@"��.�!� �
) 
	 
@ 
���  : 

 *�� T����� *�)
�� /�% ?�,��� *�����5���� ������ A� )��� >� ����
�. 

 *    � 	����� (.�1� �5�"
 *����       � ������� A� )��� >� ����
��� ����+�� A(�)��� �5�"
  ����)
�

������� ;)��� � ��%��'��. 

 *��)�� *����@� A(�)��� �5�"
 ���"1�.  

 *� �
 *������
�� ��1�1��� �(��2 !�.  

O�
� : 

         �)1 
)� �)(��� ������ ((2��� /�% �. ����� ��
1998    �
���� <��)Y� �% �    �)(���� 4

� &���  + ��� A�1)
�� 4�=���  ��
� ��(6 �� ����.F� ������ ((2��� �� ��������������. 

 �8@ 
	 �@��.�F ��� 
��� G���*��� �@" (���)I�:  

 * �%  *���� 
�,)
      � ���
�� ������� �)(��� ((2���       �����=�� ��5���� �?)�� �� 
1��� ���1


 >� ����
���GTZ. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 *�
��� ��)(��� �5�?��� ���1
 *����������� ;)���� �5���� ������� A� )��� >� ���. 

 * >� ����
�� 4�)+�� ���%��� ���-,�� A(�)��� ���)
 *����FIDA. 

 *F����� 0 % /�6 ��� �1)�� >� �5�)#�� ����
��� >���– ����(�6 –�����8�  ��
�� ...^��. 

�������
�: 

        �)1 �)(��� ������ ((2��� /�% �. ����� ��
2002         �)(���� '��"+�� 4���)
 �
 ��� 

A�1)
��. 

M  ��)���� ����1���@ ��"+�� T F     � 0��� 
��� ����8� &��$
 0 �%  ��5���� ��?)8� �����  ��% 

� A(�)���� ���� >� �� � ��&�=)1��. 

M      �� 
�,)
 �� A-()�08      ��
�1� ���.�
 O�
 >�����        ���� ���� 0  �+
��� ���.�(�� &�

�-=
1��&�����(��  ������ �� 
1��� . 

$��
���� $�'���� $������: 

       �)1� �)(��� ������ ((2���  ��
%� �
2002      )
�� ��)(��� �)+��� 4��)
 �
 ���  � A�1 ��.���

 
�,)
((2���. 

���      � ���"+ @���� 0 % �� ������� �������.6 �      ��1D 4�H &�  ��(6 �� ���(.   O2
 ��� 

  � �%����� ���)
�  ������� ���#��� ���#
     � ���5����  ������ ���1
 �
��      ������ ����� O2
 >�����

����(���� ���
�� �$#D ���
� ����
�� � ��� �%  �
�� ������� ����11B���. 

���
�: 

  �  ��
%� �
     �)1� �)(��� ������ ((2��2002 �      ���
���� �� ��"+���  �B� ��     &��. ��� �

    �)1 
)� ��(�1��1977 �   <��)Y� � 1+
 �
��       � ��+�
�� ������ �5�"��� �5���� ��B��� 0��'�  �5�"��

�5���� ������ ������. 

          ��� ����� &�+� �� ��2� >����� 
�,)
 �� *����� �
 ���  � �����(��  ���    ��%��'�� ���)
 

�   ������� ����
          � (1��� ����B�� ����
��� ����
��� ����� ��?)� �%  T
�� �� ���� *����� *�)
��

T�����. 

(��%�:  

 ������ ((2��� ����
 �
 >� ����
��� �%��'�� 0��'� &�. �� �)(���  OADA, PNUE, 

ESCWA, FAO. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

�
1 /�6  -��� �1. ((2��� �
� !�� �� ����.� � @��)���� (�(2
 �)(��� '�"+�� <��)6 �+���

        
�� ���
�� ��)(� �)+�  +��
 �% ����� >� A�1)
��       � ����
�� �������� E�+��)�� � %� �  ����

��% �"��
�
	
�,)
 �� &��
 ������ ����� &�.. 

��
���:   

 �� �� ����� ��)(� �)+� <��)6 �
 � ��������� ��11B��� ��#��� �� ���� �� <���2���  >��
+

K�� �) ���� �)(���� ������ ((2���  � %Y�  ��.�,
�� A��(
 ����
� 

.     � ������� ����
� �)+��� 	
� ���           &��% >�� �� ���� �� ��
�,)
 �
 �
�� 4��+
��  ��1�1�


F� ����� �����)��� ��% ��-%6��)�
). 

-������ $�'���� �����I�:  

 � %F� A��( �� �)(��� ������ ((2��� ���>� ����
� ESCWA � �   �)�1 ��� C)� ����� >

1997       �� 
�,)
� �,��� ��)(� �)+� <��)6 �
 ��.�,
         X��� 6 ��.� A�1)
�� �)(� '�"+� &��
 ���

�� ((2������)
�� �)(��� ((2��� �� C���
6 ��� ���
�� ������� �)(�. 

(��< $�)��: 

 �)1 
)� �)(��� ������ ((2��� ����
 �
1993� ����
��� >, UNFP, SCWA , FAO  

   � ((2��� �
�24%���� ��,?�� &�+ *���� �")�� �� E������ E�.  

�   ���� ��+
��
16  � �
 �
      �)1 ���H /�6 ���
�� ���2020  �       K��? ��1�
 /�6 K "
 ��

��������    � �5�
=�� ��8� :�
1�� ���1�� ����� ��� ��� ��1�
� ����
�� ����D A�2  �
� ��� �� ����


� ���
� 

(����: 

     �)(��� ������ ((2��� /�% �. ����� ��
   �)1 2000     <��)6 �
 ���    A�1)
�� �)(��� '�"+��

�
�� T
�����
�� ������� ��)(� ���� /�%  . 

M# ;�< 
���7I� ���
 
���7I� :
�����: 

1#�����	F ,��*� 
���7I� 
����� ))K��� : 

�      � K���6 ��
 	 � %6 �
 ((2��� �
1)
���    � ������ 4�=���  ��
� >� A�   /��% T��
�� ��

����
�� >������� : 

 *(�)��� ���)
 *�������+�� A(�)��� �� �� � ��� A. 
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 ��� ��� �	
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� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 *    � ?�,���� ��28� ��'��� *����          4��=��� ��� ������(��  ������� �� 
1��� &���
1��

������. 

 *��.����  ��� <��)6K�,+�� ������ ��
)F�� ���
�� . 

 * )6 *����   � ����
��� ��?) <��          4��=��� ���()� �� ���
�� ������� ������ ((2��� ����


����)�� ��5�� 0 % >� ����
��� ����. 

 *��?) >� ��
������  %���� ���� <��)6���
�� &�+� �� ��������� & ��
 . 

 *� �%  *��������.F� :�
1��� /�% ���1)
�� '�"+�. 

�"+�� �% � ((2��� �
�  � %6 �
F� ������� ;)��� �������� ���3� ��)���� � ;)��� �����8�  ��


 >� ��)�
 �����  �% >� ���)
�� ��-1F� ICARDA OSS  CILSS . 

'�+)F� ��� � ((2��� �
� K�% ��#D ����
� ����
� ��?)� <��)Y� ;�
�  ���
�� ������ @���� 

���U M�A� 
����� ))K���: 

    � ((2��� �
�  � %6 �
          ���)
�� ��-1F� ;)��� ������� ;)��� �������� ���3� ��)���� ��"+�� �% 

 ; ��
2� ��5�� 0 �� ��)�
 ������ @��2�� &�  ����
 L�+�UNEP /ROWA. 

    �
��
1� ����+� /�% @��)���� '�
��� 
�� ���+    �%8� &� �� &� ��"�� ;�<�   � ��()��� ��  �
�

�� �1����.F� ����
�� ����
 /�%  %� ���� ����2�� & ��
 >�+�
 : 

 *������� 
1��� �"
�� 6� ��5����  ��. 

 * ��� 
1��� 0�� F����� ����=�� ���2�� �����(��  ��������%��. 

 � ��         ������ ���� �1��   � %6 �� *����� �
 ;�
 &+    � �
��)�� <�(=��� ��5����   0 %�. <��)6

� 0�� Y� ���2 �����.6 ��)���5����  ������
��)�� <�(=��� ��. 

4#  ��� $���� �  �4��� (
����� $� � ��        $��7�1�!� 8��1�� 
�	 $������� $��X� G :  =8
�����


��
���:  

  ���                ��% L)��
 >� �������� ���3� � �% ���
�� ������� �������� ��.�,
-� &��� 
�,)
 &+

<������ >��+  �)+
 /�6 K "� �����) GTZ, PNUD, UE, Italie, France, BM, FIDA  >�

�������� ���3� (� 0 5�1�� ������� ����
���)���� '�+) � 0 ��� ��+")� ��(1
@ >� ��.�,
-� �)(��� 

 ������ �5��
�� �������� ������� ����
. 

����
�� &������ ��% ������� 
�,)
 �
: 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 *&������ ����"� ��1�)��� &������ ��1�18� . 

 * 6  � �
 �� ��+
��
1     � ����
�� ���'�)��� <��)6� ������
����  ����   �)+� A�2�   ��
�� 0�� F

��
� >��+ ��5�"��� &� �� �� <������ �
�� �) ��� >�
+��� ��#��� ��%�(��. 

 *�����  �)+
� ��)(� ���� ��?)
������
����  �. 

 *������� 0 ����� �)+� <��)6. 

 * ���  �%     �  ������  �)+
 &�� ��)(��� ����  <�����     � ��+
��
16  ��
%� C)% @
) T
�� ] ���

&����. 

 *�  � %6 >�
+��� ������� ��)���� ��%�(��� >� �����8� ��
 >�������  � �
�) ���. 

 *       ��� ��� �)(��� ������ ((2��� ��1��� X�� F�        ���%��
+�� ����)
�� �)(���� (�(2

�� ��
.���. 

 *�)
�� �� <������ >��+ >� 0� ) ��?)
������� @������ 
�,)
 �� ����1��� /�% �"#�� ��. 

   �% �� &�,�            ��)���
��� &� ��� ��)���� ��5�"�� : � ���2�� �������� ���3� K�( �� � ����

�  "��� �
� A���� &#�

 �����  + @5�
) �����
� : 

 *   � <������ ������ ����)��  
��
1F� /�6 ������
����    �� �� �
� �� "�
 >� ��+ '-�� �% �  
�,)
� 

 �����8� >�������0�� F� �)+� �� ����� ������ >�. 

 *����(�� ����
 �� �������� ���3� �% �)���
���� ��)���� ��5�"�� �"�� �
� . 

5#$�'���� -�
��� 
	 0��)%� ���+� �2�8K�� 
��� �������� : 

1#  ������' R�8 
 �����	" 
	 $�7�1�!� 8�1��: 

 *����
��.�,
�� 
�,)
� ��5-��� (����� . 

 *"1
  �5����  ������ /�% &����� /�% &� �� �
��� �� ���� �� 0� ���� �   0  ��
��� ���5�"��

K��(8�. 

 *�)(��� :�
1��� /�% A�1)
��� �,����� ��5�"�� '�'�
. 

 *��) ��� ����
+��� ������ '�'�
. 

 *     ��� >�
+���� �������� ��(�1�� ��� . �%  � �)      � �%Y� ���)���� ��5�"��   � 
��,)
   �����


��)(� ��((2�. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 *����D  �+�6!-#�� ���.�,
�� 
�,)
� �����
� �,�� . 

 *�� ����,�� ���+
1�� K������ &�+� �� �� ���� ����(��+���)�
��. 

 *����
��� ��1�
� ����
�� L�������� A�(�� ��.�
.  

 *����� �5��
�� 
�,)
� ��'-��  �� �� ��.�,
��
3� ��<��+F� 
�2
� 4+� ;�
 &+:  

2#             �� $��������� $������� $������� $���� ���+� S��F ;2��� �� $�'��� �     ,���� ������ (

$�7�1�!�':  

����� �#�� <�(%6 /�% ��� �� >�
+��� L�1�
�� ���
��� ����8� ��� 
 ��� �.-��� ��,�� 

3#��� $�'�� � 8�1��� $��9�� ���

 $�7�1�!���) (< R�8: 

M ���)
�� ��+
��
16 �� �)(��� ������ ((2��� X�� 60���
��� &� �� &�. �� ��)(��� . 

M �� ��.�,
�� K� �8� X�� 6� ����
�� ��1��1 K��(8� �� �
��� &� �� �+����� ����D �� 

���((2��� >� A�1)
��� ;�
0���
��� �� ���� ��)(��� ������ . 

M  K�#�
 ��5�� >� �������� ���o� ��� ��
�� ��(��)��FIDA – PNUD – BANQUE 

MONDIALE � K��(8� 0  �
��� ��5�"��. 

M     ���
�� /�% &����� ��<��+6 (�1�
       ����% &�"1
� ��,�� &�. �� ��)   ���((2��� 
�,)


��)(���. 

4#:�K%� ���7�1�!� G� ��79��� �����
 $�7�� : 

�A��( �% ;�
: 

 *  !��     :�28� ���.�,
-� 0��1��� ��5�"��    ���
%�� ���� 
28��    K���(8� ��
B�� �����.

���
�� ������ ��.�,
�. 

 *��.�,
�� 
�,)
  )% &� �� : � A�1)
�� >�+�
�!-#�� . 

 *�    � ��� ��� ��1�
�  �"+�� ����
1          ���)���
 ������ ���?)
 &-2 ���,�� & ��
�� ���(


���� A� )��� >� ����
��5���� �����. 

 *���(��� ������� @������ �� ����[� �� 
1��� ���1
�� X�� 6. 

5M� ��.�
� ?�,���  �� ���
�� K������ &-=
1����
�� ������ ��. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

6M  � %6     � ���
�� L������ ����B��          &��. ��� ��)(��� ������� ��((2��� �� �"����
1�

�� ��
��� �� ��0� .    ��� �)+��� /�% 4+� ��� � ����   /�% ��)�
�� X��� 6    	
��   �����B���

���)(��� �����
�� �� L�������. 

7M   ��
)F� ��?)� <��)6    � �� ������   ����� T �,
 &+  � K�,+�� ���
�� �      ��)�
 �% �� ;�


���8� ��5�� �� ����� 0 �
��� K��(8� &� �� �
�. 

8M����8� ��� 
 ����
 ������ � �����  <���2 ����1�� ������� ����
1�. 

9M  ��� �%  /�% &����  � ����
��� T������ ���� �� �)1��� ���,
    :�
�1� >���� ;��


   �����+�� L�1�
�������� ���
��  �   ����� *�)
�� �����        ���5�"��  ��)+
 ��%  �
�� T

���.�,
�� 
�,)
 /�% &� ��. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

������ $�	���� $�.���� =8����� >�' 
$�)���� 
	 $�'����  
 
���<F 

  .���� 4�����  �% 

�%��'�� �� ��%�)�� 0  �
��� 	����� �����
1� @��)�� L�5� 
���+�� A(�)��� ��1�� � ������ '����� 

 ������� ����8��ACSAD 

 
 

 $������ 

       #��� �")� �)��
 �����% ����� ���
�� 0���? ��
�
   2�� &� �� �� ��     ��
 >�
 �
�� ;�
 ���

 +�� K��?��         ���8� ���1� _��
 ���(��� C�� ���+�� �� ���+�� C��� ����     ����� ������ �� ���+�� 

5.2      ����� �")� ��
�� ����� 3.6           ������ ;��)� �,�
2� ��+� �� ���
��� �#$
� ��
�� ����� 

1.25 ���     ���
�� 0���?� ��  "� ��1)6 �� .����         ����
�� �������� ����� �� ��.�,
�� �  �  

 �� �5�12��       �
�� 4�1� ����8� ��+�
)6 O�) �% �+
�)�� �� ��   ������ ��52   E���)1 ���  �����  �

 ������ ������ �� ���
��� 0�#$
��� &� ��   % _�� ����110 ���  )UNFCCD, 2002.( 

        ������ ������ �)(��� �� 0���
��� ����1��� � �
9.76   ��� ����� 2 ) 68.4 (%   ���

   � ������� ���1��� ����+6           _���
 !�� ������� ����.8� K�
2� ��� 0���
��� ����1��� ��1) ����



  �����89.6 %      � ������� 0��'+�� C�� ��77.7 %       ������� ������ 4�=��� ��44.5 %  ���

            '��+
� � !�� ������ A����� �� �"�.�� �����F� ������ &�)�� 9��35.6%     &������� ��� �

     �� �"� ���. �
�� �1�� �� 41��          0  �"��� A(�)��� ��1) /�%� �Y� ��%��'�� ���)
�� ������� ��?)�

          /�6 &�
 �
��� ������ A����� ���.6 �� >�
 ���
���48.6 %   '+�� 9�� �"���    �������� 0���

 ������9) % ��%��'�� ���)
�� ������� ��?)���2003 .( 

         ��+��� ���+�� C��� ���+�� A(�)��� �� ����8� ��� 
 ��",� &���      &-�2 �� ��(��� C�� �

       ��)�1)F� �(�)8�� ��2�)��� ����=
�� X� '��� �#8�) ��1�18� 0 %����(      T
��� ����
�� K���
� 

             �� ����[� �)����� ��+������� ��
��� O���
 &-2 ��  �� /�% ��� 
�� �
� R�
�� � ����� C���)

   ��� >�  ��� � �"��% ������ ��
�� ���1�� &��
 /�% �"
� .  ����+�� A(�)��� ��1�� � ������ '��

                ����
�� 0����?� �������� ��",�� ��+�
 �����(
 ������� ������ /�6  �1�� ������� ����8��

<��1  � /�% ����)
� ��5�� ������Y� . 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

  
)�� 1972          ��
 ����
�� �������� ����% ��+�
��
16 >�� �� E�E.��1 ������ '����� ��� 

   ��� �� E����� �"
�+�
                �.� � ������� �(��� �� �,�
2� A(�)� �� >������� ��  � ��� ��% �� �

              ���5���� K���?�� K�
2�� ��5-�� ����% �������� P�+)� E��)� �� 0
,)���� 0 ���� >������� �(%�

                 &��� ������� ��(�)� T ����� �� �� ������ '����� /(%� ��� �0 �+ @5�
) ��()��� �� 0 5�1��

 ��),�� ��������                	
�� ��1� �.���� 	
� �� � ��1� � �������  -��� �� ���
 �
�� ����1)
��� �������� 

�+")��� !�� �� ������� &� �� �?�� �� 0
,)��� >����������
�
��� ��#3�� @5�
)��� . 

$�'���� $�)���� 
	 ������ M�'�": 

         ��+����+�� �)�'8� ��% ��=
�� &-2 �� V�)��� 4��) "�� ��.��
      ����%� ����+ ���% �

��(� ( E����� E���             T
�� K�+�� V�)��� E�����
1� ������ V�)��� ��
��� ������
� ���
�� ��� 
 �� 

����
�� O5��2��� K�
� : 

M 0������� ����(�� K�,+�� ����  ����
 . 

M �,����� ��(�8�  +��
� ��?
)�� � %� T�(��� &�("�� �� �� �� ?���� >+��
 . 

M ��T�)1��� ������ T������ : ��� *�1
�� 0������ ��+�� !� �� 0������ ��+�  *�,
 . 

M T����� $�)��� ��
 P����� 4�1� /�% T����� $�)��� ��
 P����� 0 ��1� P����� 0 �. 

 �� ��"�� ��5���� ��?)8� <��) L�1� �)�� O5��2�� 	
� &��������� ��()��� K�

 �
��� 

   � <�(=�� �� K���             ��"�1� �,������ ���)��� ��
 ������� 0��(
��� ��H 4�
�� 0 ��1� �
��)�

	������ P����� ��#$
 ��
 K��+)�� . 

      A(��)��� ��� X��
)F�� &-=
1�� �?) ��=
� �%��
+�� (�)�� ��=
� ���1��   %  ��'
 �6

           +��
��� �5���� �'��
�� A�2 ������� �5���� E��5-�  �� �� ��,���� ���+��  E�(=� &���     ������ /�% 

           �"����
�1� �����=�� ��+��� >(.� (�,��� �%��� 4�1� �
��)�� <�(=�� K-
6 C)% @
) �����(��

�.���                  �������� �%��'�� ��  ��� ��H� �5-� ��H E����
1� ���
�� &���
1� �� ��� � �%�)��� �� 

0���? �.�,
� �5���� ��� 
�� �� K%�� <��1�� /�% �����������
��  . 

              �� �6 ����
�� 0���? �.�,
 �� ���8�  ����� ��5��)F� �(�)8� &�,� ��� 
�� 4��1� &��


                ��")% 4�
�
 0 ������ ��H 0�� F� &�,� �����
� �%����� ��� 
 �� ������� ��()��� C
 "�

              *���)8�   % ��.� �%�)�� 4���
�� �(�1�� ��(=
��� ���#��� ��.� ������� �� 9�,2)�  ��)�����

            ��+�
)F� ��,2)� 0���� �%��� �"� ���
���� ����1��� 0 ��� ��+�
)F� 9�,2)�� ��
��)�� 0������

 ���#�� >�'�
�� ��?
)�� ��(�8� �� �� 41� �)1�� ��
 �)1�� ���%��� ������� �"�� ��=

 ���%���

&-=
1��. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 �.� &� +)1( 
 ���% ��� ������ �(��� �� �%����� ����1986M2001: 

 

���7��� �
(+�� $8&����� ���� 
1986 2001 

 �'���� $&��� 10%  08%  

 ���� $&��� 20%  15%  

 ���9% ���.��� $&��� 40%  60%  

 �
��� $&��� 20%  17%  

  

              ������� �������� ��()��� :�
1� /�% �"
��1� � �
 �
��� ����=�� ��1)��� ���93   ������ 

  ���
��80 %  �")�             (��� ���
�� � �"�� ��� 
�� �Y� 4�=���� �� �1���� �5�'+�� �� 0'���
�

                �����(�� �#���
�� /�% *��)8� 0� . �) 
 /�6 	� �
� &� ��+�
)F� 9�,2)�� ���1��� O.�)
 /�%

              �� C���� ����+�� A(�)��� �� T���=�� <�(=�� ���'6 /�6 ����F�� �9���)-� 0 � ��� *��)8� 	�+
��

 % ��#D         ��+��8� *-
�.�� 4��(
��� 0���? ��
�
� � �5���� K��+)�� 0���? �.�,
� *��1
 /�

               ����
�� ��� �
 4�1� �
��)�� <�(=�� /�% ��. �
�� ��1�5��� 4��18� �� �,�
2��� ����+����

 &� +�� R��� � �����
�)2 (������� &� �� 9��� X�
)F�� X��
��� ��� '+��� : � : 

 

 �7� ,
�.)2( 

 

��
�� :��+;� *������� '�!�� 

<+�� 1039 2930 1891 

�7�'��� 3563 11140 7577 

/�,��� 3240 12760 8520 

��+������ JJ 783 783 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 �1�  �1
  ���+�� 4�
�� ������ �(��� ���) ��1�+ � ��1������� � (  0���(
��� ��H 4�
���

)  ����1�–   ������ –   ����� –   �. =
� –����  (  �% ��     4��
� 0 � ����� �����1��� 9��� �

               � R��
�� &#� ��� 
�� ������� ���% �"� ;�
�� � �����1�� ����+�� A(�)��� 9�� �� &�1������

 �� 0 ���� �"���� 4�
�� 	
� 0�� 6 �� f(�2 A��(
 T� ���  �������� �5���� K��+)�� �A��
��

           ��% ������ '����� ��.  .� � ��� 
�� �����% �� �#��1989        &��,� 0��� �
��� 4��
�� �� �
� 

�� &���% &� +�� �� R��� �� ��� ��� 
)3.( 

 

 �7� ,
�.)3( 

 
,������  $�������)����@ (
���( 

M ������ K��+)�� &��%  103.44 

M ������� &��% )��%��'�� ����8� R��
 ( 43.35 

M�5���� K��+)�� &��%  43.35 

M
 &��%  ����
� ���
�� 4������8� 0����� 

 ������ <�)� � "
�    

2.41 

M ���
�� A =
 &��%  21.10 

M �"#��
� ��5�
=�� ���)��� ���
�� ����) &��%  12.17 

 

           ���
�� 0���? �.�,
 �� ���8� (1��� ��5����  ������ 0�� 6 <�1� �� ���  .     <��1 : �  �.�

      ,2)� /�6 ������� ��5����  ������ ���#
1�� &���
1�        ��� 0 � % A(�)� �� ��+�
)F� �� ?���� 9�

    ����
 ������ 9�� 2�� ����8�             ���� ������ � �%��'��  R��
 � ����. A(�)� /�6 ���

 ��� ���� �����
� ����8� ��� 
 �� ��5����  ������ 0�� 6 <�1 ��#$
 : 

M ����+�� 	����� ��)�'2 K�')
1� . 

M ������� 	����� ���=( . 

M  T� �?)��%��'�� ����8� . 

M �"����
1� �� � "��� 	����� O�) . 

M ��)���,�� *�(�)�� !��
��� ��5�
=�� ���)���  �� &�,� ���
�� ��� 
 . 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

                !� ��
 ��� ������ '����� �)�� ���
��� 4�
�� ��� 
 �� �"1
 �
�� &������ 	
� &��

 &� +�� R���� �������� &� �� 9�� �� ���
�� &�� ��)�����)4 (������� 	
� : 

 
 �7� ,
�.��)4( 

 

 
������' -��2��� $������ $�
���  $������

 0�" $�����
��2 

 $�������
 0�" -�������

��2 

 
 $'����% �� 0�"2 % 

 �������
� 1031 636 62 343 33.3 

 M�A��� 711 455 64.0 195 27.4 

 ����.�� 2382 1970 82.7 230 9.7 

 O�
� 164 MM MM 105 64.0 

 ��'�� 1806.53 1589 87.96 380.6 21.1 

 (��
���� 2506 725 28.9 650 25.9 

 (���� 566 405 71.6 90 15.9 

 ��
��� 18 5 27.8 4 22.2 

 �)7 11 11 100 MM MM 

 $��
����� 2150 1182 55.0 860 40.0 

 /
�.��� 11345.53 6978 61.51 2857.6 25.2 

������:� ���
�� ����  ������ �(��� �– �# �� ��1��  1996 . 

 
 

 
'���� ()
�� 
	 
H��%� �
@�� ����� 
	 $�'���� $�.2���� : 

              '����� �"��� �
�� ;�
 ������ �#�8� ��+")��� ���
�� C
�1��  �� ������ '����� >�
�  ��

     ����8� >+���� �������� ��� �� )ISRIC (      �� >� ��.���� ��.�,
�� &-2 ��    ���8� @���)

  ���5���� 0 ���
��� )UNEP (                              �����
�� ��� ��
� ��������� ������
�� ���1�� K����
� �

GLOBAL Assessment of soil Degradation ) GLASOD  (  ��+")��� 	
� ���+  .�

        L����� ������ �(��2  � %6 &-2 �� E��)� ��1/10 ���-�       ���� ��� 0 �5�� ��()�� �(��2�   ���

     E-��,
 �#�� L����� ����)+��1/1           ���2�� �(��2�� '�+)� �� ������ '����� ;���  .� � ����� 

 �
3�� ��� 
�� ���)% A�� ����
1��� �����B��� �)��  .� � ����
� ������6 ������ : 



 

 

 

�������� ��	
��� ��
���� �	�
�� 135 

 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

#
H��%� �
@��' S�79<
 
��'��� E�)A�� �
@�� �����  : 

 
�
@���� ��.�� ������� ������ 

0�1K )�
��  ��. ���
 ��� 

1 . 
��'��� G��.���     �����8� ��
 ��
��)��
     ��"
��� ��� ���'�
    ���=
 ! � �� �����(��

K�,2 

    ��
 ��
��)�� ��1) ��=

    ���"? < �� ����8�

���)�# ��
��) 

    ��
 L�� ��
��) ��"?
�� ��
.� ���. 

2 .   ��8 ����'��� $'��
 $�����7!� $����� 

 �� �#��75%  25M75%   �� &.�25%  

3 .   E�)A�� 
	 >�1K��
 $��< $1�' 
��'��� 

 �� &.�25%  25M75%   �� �#��75%  

4 .  ;��<���� (�����	
   $��
<��� ����'���

 $�.���!� �2���7
 

 �� &.�35%  25M75%   �� �#��75%  

5 .     ,K���� 
�	 (���	
 ��'�A�� �����7!� 

 �� &.�25%  25M75%   �� �#��75%  

 

���� 
H��%� �
@�� �� : 


@
 $����� �
��� ;�< �������� J8@ ,�*� : 

M �5���� K��+)�� &�,� ���
�� ��� 
 . 

M ������ K��+)�� &�,� ���
�� ��� 
 . 

M ������� &��% &�,� ���
�� ��� 
 . 

M ����2�� �� �� &�,� ���
�� ��� 
 . 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 �.8
�� 
����� ,
�.�� TH
�
� ����� ������� 
����� 0��.�!� ,��< ,�1' $'���� �
@�: 

 
 �
@���� ���.�� ������� ����� 

)��' )�
��  ��. ���
 ��� 

 ����Q 
��H��%� 
��	
 $�<����� : 

  -���)A��� 
��H��%�
 $������ (�'4���' % 

&.� �� 30%  30M70%   �� �#��70%  

  -���)A��� 
��H��%�
 
��'��� E�)A��' % 

30M50 10M30%   �� &.�10%  

 $�<����� 
H��%� : 

    ��)� ;�< $'���� $���F
 $�)���� 
	 G��
 

 �� &.�5%  5M10%   �� �#��10%  

  =������I� (������	
   
	 
������ ,
�����

  $�)����% 

 �� &.�25%  25M50%   �� �#��50%  

  

��*+� 
H��%� �
@�� ����� ��)�@����(: 

    ����8� ��� 
 �#� ����B� &��
)�����
 �� (#-#� ����
�� ����B� ��� ��1�5� ����� 

              ������B�� ��������� ����1�� �� ����8� ��� 
 �#� �����B�� ����8� ��� 
 0���?�

 ��1�18� ����8� ��� 
 )��)������ � ��
��)�� � 	����� � ���
�� .( 

(���� $'���� �
@�� $)��K 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 

=8
�� 
�� ���	
� �
@�� -�@�? ����� ����*+�� 
H��% : 

 
 

�7���*  
H��%� �
�@��� ) ������( ������� ����*+� 

1. M         ���% &��,� ��%����� ����� ����
 

 P����� 

    �
��)�� <�(=�� ��1)–  :��
�� ����� ��
��� 

         ����. �������� 0 ������ <���� �� ���
��

  ���
��–     ���
�� R(1 ���� –   ���#��� &��
 

 ������� . 

2. M��� ����8� ����
  4������ �%��'    &������� ��+�
)6–     ���
�=� *��)�� ���)
 

    ���
�� �� ���)��–    ���
�� ���. –   :��
�� 

������� 0 ���� �� ���
�� . 

3.  ��5���� ����
�� : 

M  ����=�� . 

M  �%����� ����� 

     �
���)�� <�(=�� ��1)–     �������� ���
��� 

  ��
��)���–    �� ��)�� –     �����
�� X
���) 

 5���� ���1)��      ��� ����
��  � �2� ��1��� ��

�����+F� ����8� ���1� . 

4.      &�,� 4������ �%��'��� ����8� ����


 	����� . 

   &������� ��+�
)6–    �� ��)�� –   *���)� 

         ����
�� ��� ���5�
=�� ���)��� �����– 

��� 
�� ��  ��� ��
=
�� ��<��+6 . 

5.     �%����� ����� R��
–     ������ R���
 

��� ����=�� ��%�) 

    �
��)�� <�(=�� ��1)–      �������� ���
��� – 

P-�8� �� ���
�� :�
�� . 

6 .  4������ �%��'��� ����8� R��
  ������� ��+�
)6& –      ��� ����
�� :�
�� 

P-�8� . 

 


'���� ������ -������ G���*��� >�': 

      � �� &���� ����
� ��  �1�� ��
1�    ����1 �� 0
,)��� 0 5���� >������   �����
� ������� � �8��

�5�'+��� /�?��� �������+��� �� �1�� �� &� �� :�2� >����� 
�,)
� (�(2
��� @5�
)��.  
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

"# $��
��� $���'�� 
	 ��*'�� $�)��: 

          ���1�� &�8� *������ ��� 5�� ��%���� ��()��� 	
� �� 
,)2000      '������ 	
�,) ��
�� 

    ���%� &-2 E����11995M2003  �
 !��            ���
��)�� &�
����� ��
���� �%��' ��)��
 A��(
 C�� 

           ��������� ��5���� ����
�� �����% K.�� ��(�8� 	���  ��� ��)��
� ���%��� ����+���� .   �.�

       ����%��� &�
���� *��'
1�� �����% �%�(
1�� ��
��� ������� �#)�� ��)�
 P�+) @5�
)�� �����

     �#
� ������ K��+)�� 0���? ��  ���         �n��)� �%�(
1� ��� �/%���� ��+�
)6 0 ��'� ���
�� ��

 �� �#�� ����
 *������ �
� �� 0
,)��� ��(�8� 	���  ���250000 �E���)1 	����� �� 4��� �
� 

       �%��� 0�
� &-2 �������� ���1�� �,�
 ������ 	
�� .         ���#3� ���  � ��� *������ �
"� ���  ���

     �����% >+��
 �"��� ��5����         *��,
��� �����=�� K������ �� K�,2
��� �5����� ������ K��+)��

                /��6 : � ��� � ��
��)�� ��(=
��� ��
��)�� ���#���� �%�)�� 4���
�� !�� �� �
��)�� <�(=�� ��+�
)6

     �� ��
��)�� ��+�
)F� 0 ��'90 _� /   *������ ��� � �� ��
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� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

  �%�����5�+�� ����    ������ �%��          &"1 ��� ��)H8�� 	����� &�) �� ����3� &���
1�  �� ���2

           : � ��� /%���� ������ C.�( : �

 &�(� 	 � ��)������ <���/�6      0 ���'� �
��)�� <�(=�� ��� 
 

   �������  �+� !�� K��+)��� ��(1�� ����+�� �� ��(Moor man ,1959)   0������ �� 

,)��� ��H ������ ���(1�� �5�+�� �%��� �"�� �
� �� �
�� A(�)��� �� 0 �+�� ��H <���� 0
. 

      : � T
��� ����o� �5������ &�)
��/�6 
     ��
�� <�)�� �
��)�� <�(=�� ��� �     C���% ��"��+� 

       �� ��
�� T
��� P����� �(1��� K��+)-��#��    ���
�� >��1�� ��� 
�� ����1�   �8  ��    
�� 	�#/�6 

   
 ��� ���1�� A(�)�  ��            -��� �)��
 P������ K��+)-� 9��

 �
�� ����8� �� 
6 X� '� �#

         0� �� K��� �
��)�� <�(=�� K�� 4�1� ��� 
�� �����
��  
��� /�%     K���� ���(���� ?�,

���8� <�)���. 

         4����� X�
)6 ��?) �� ��=
�� ��  +) �
�/�6    X�
)6 ��?)     � �� �#�8� C���,��� ������2��E� 

  : �/�6    ��) K�'������8�          T
���� &�)
��� �%��� ��?) ���=
 ;�
�� ��.����     4�1�)
� ����

  ����
 �%����� 0� ���E� /�6      : � ���#�� �%��� ��?) /�6   ��� 
  ����
��       ��.����� A(��)��� ��� 

        P����� �(1��� K��+)-� �"���
� ��.���� ����)+��� ����)+����	������     ��?)� �1��  0� . !�� 

��
H8�   �'
 K��+)-� �+�
) 0 ��,��� ���
�� ����� �6 ���� �� �%��'���/�% 200�( |��2/�)1. 

 T���$'����:  

      4�
�� �� ������� ����1� :'�
��) �8� /�6   E-�� 0 �+���� P-�8�   ��
�� �� �   P-��8�� 

   �
$
 �
��6            	����� �2�
 �% �+)
 �
�� ;�
� T��� �5(�2�� ��1������ �+�
)� �"��   �������� ��)(����

       *�(. �� P-�8� <���� R(1�� �����
��.           P-�8��� ���)=�� ���+����+�� ����1�
�� ����  .� 

 � &���
1���   ��  ������ �.��� �� 9�[� K#���E� '���
 �� P-�8�.  .� ����� ��1�� �� @5�
) 

  0���
���/�6       T �� �� ���
�� ����� �� � �8�     ����. ��� P���

 /�6 �      ����1� �=�� !�� �(1�


      �������� ���H8� �� ������� ����8�420       ����� /(1��� ���H8� ��� ��
�� 800   ��� ��
�� 

�    ����� ����)+�� ���H8125 ��
��  .      T �� �� L�+��  +��
 ���� �8�       ���()��� ��� '���
�� 

   �� 4�H ��� ��.����    ����� ����� &���� ����)+�� �)�� .   �� �������  � '
�     ������"�� A(��)��� �

                 @5��
) ����
� ���(�8� & ��  �' ���� ����. A��%� ��  +��

 �� ��(�8� O.�)
 >� �� �����

      ���� �%��'�� 0��'�� ���
�� ��1�� 1990 /�6         �� ���
�� R(1 �� ����. P-�8� ���
)� ����� 

         1�� /�% ����
��� ���(1�� 0�����  +��
� �5�+�� �%��� 41� �� ����       ���
�,) ��� &��
 �
�� R(

                �����
 ��� ��()��� �� �2�
�� �� �� *�,
�� ;�
 /�%  %�1� P-�8� &�1H � % ���
���� C��
��

     �� ���� �� 	���
)�� L�+����) �8�   ���1�� &������� (�
��� �       ��1�+�� ����8� �?�� ��  +�  �� � 

          � A(�)� �� ��
)
 �
��� ������� �� ����% 41) /�% T�
�
     �����1�� T ��� A�'8�� 0�� ��

 �������� ����+�� ���"�����.����. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

               ��1� �� *��(. &#� �"�� 0��
)��� ������� �� �� ����� �����"�� A(�)��� �� ������� '��

�

           �"� �(����� A(�)��� �����( K����� &��
 �
��� �� ��� ')+��� A�'8�� .E��?)�    ���
�,) � �� 

   ��. &�# 4�1� �"�����            ����
 ��2�

 ������� 	
� �� ���
+���� P-�8�� ������� 	����� �$� �"� �

  R(1�� /�% P-�8� E��)� �� ?���� � ���1�� ����1� /�% <������ P-�8� �� ���( ���
)�   ��� 

   A�'8� *�.� 0�� ���� �1� �� .    � �� ���� A(�)� ���� ���    ��  �"
����H��( ����  �� 4�"1��E�   ��� 

 -�8� >�'�
              &�1H /�% &��
 0������� �(�1��� ���� �)�� �� >�+

 �
�� 	����� ��  +� !�� P

  P-�8�/�6                 %��1� ���� (�)� �� T����� (��)��� ��)
 �� ��
��)�� ���,�� ��(�� 0 ��� A��%� 

               ��
�� A(�)��� >� �)������� �"�� ������� :�
1� O�) ���
���� �"
�
�,) ��1�
� �"5�)� ����
 /�%

���"� .����    � ����[� K#���� &���
1-� ��1)Y          T���� &�#� �#� ��� T��� 4���1� 9�� *��
6 �

   T B� (��)
���/�6               /��% �������� '��

 !�� ���(��� �"�� &�
 �
�� A(�)��� �� P-�8� '���
 

 ���
�� R(1 . �� ! �
 �
�� �5(�2�� ��1������ ������������ �%��'��     ����
��� � �% ����

��1
� ���
�� �� T B
 ����� �����H��( ���

 !�� ������
 <�)#/�6 �� ��'���
� ������� ��(
 

  �#����� ��# /�%� .    T B�� �
�� �"�1=
� T��� 	��� �"� '��

� ��#�� �� ��,2)��� ��()��� ��� /��6 

���
)�    ���
�� R(1 /�% �������  . � ;�
�Y      �� ��%��'�� �����+�� ��%��'��� 9�� &���
1� � ����#

    T B� ������� !��������/�6       C����
� K����� ���
�� <�)� ��(�
 /�6 �� C     �� &��� ��� A��1� 

   ���
���� �"
�
�,)� ���
�� ����1�/�6    *���+��� ���()� ��� R(1�� /�% ��'��
� P-�8� ��(
 

             �� P-�8��� ��)=�� ���
�� �� /�,1�� ����(�� (�2 /�% 4-��� !������ &���� T�
+��  ����1=�

   R(1�� �� ���� .           T B� ���
� /�% �����=
 � %�  ��� A�% /�% �#����� ����
�/�6   ���( <�)� 

        P-�8� &�1H ��  &���� 0
,)� ��H <���/�6 &,1�.  #� $+�����  ��%��'��� �� /�6  ;��
 � % 

      ���
�� R(1 /�% &������� �� ��
��)�� ������     T B� �� �+� �8 /�6   
�� �����% &���
    � �%� �2�

       P-�8�� 	����� 4�1� ������� ����2�� >�+�
/�6        ����+�� 	����� T ����� 4�1
�� : � ��� /�%� 

            /�,1�� ����(�� 0��,���� ���3� 9�� A��
2�� &���
��� ^��� �����% �(1��� �"��')
1� �+�
)

         ���(�� ���)1�� ��
=
�� �� �� '��+
 �� ������� ����+�� 	����� �������  ��/�6     �����% 	��� &���
1� 

 	�� � : � T
��� &����� �� ��� �������/�6 : � T
�� ��8� ��()��� 	
� �� 0���� ����1� R��
 

/�6 ��%��'��� �� ��#� �+"� �� �"%��'�. 

�2��1�
 $������ $��*�: 

             ���#��
� �"%���� ������� �
,
 �"
� �� �� 0  �
� &���� � �8� �� ����8� C+��
 0�-%

               9�� �� �� ��
.�� ���� + �� &��� ��� ��������� ��1 ����� �% ����[� ����=+��  ���� /�%

    ;�
 :'��� �����8�/�6        ��)������� ��%��'�� ����8� /�%  ��'
��� �)��1�� (=���    �����
��� 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

    9�8� ������ 0'����)     �#8� A� �K��
�� A� �������� A��  *�,
)�� A�(  �� >1�
���  <��)F� 

�)������.                A(�)��� 9�� �� ������� �
,
 ����� &� �� ������� ��+)  �� ;�
 �� �H��� /�%� 

�:�2� A(�)� �� �"��� 0 ��+ &���
. 

I� $�)�������� ���2�: 

               ����� T
��� &����� ������� >�'�
 0 �%6 /�% � �8� T ��� �����(
  )% ������� ���%

  �1���"�-=
1�  ,�1 �  �� E�    ������� 	
"� /) �� /�%�  .��%�C       >������ ��� ����8� ��1�
 �
 

      � �8� T �� 9,2)� �� T���/�6    ��%��' �� ��     ����� �"
��1� P���

30 M40 )�  E��    ��� 

    � � ��)���� ����� /) �      ��� ��%��'�� �� ���� �5'+
 '�+�        ����� *��'��� ;�
�� �� '�+� � C)

     *��+�  �'
 ��%��' �� ��   /�% �"
��1�200 �)�  .        /��% ��%��'���� ��1�
�� �
� >+�  .�

     ������� �%��'�� C+�
��� ���1��� 0��=��� ��%��'�� �� ���� 	
� /�% '���
�� .  ?��-
 C)� ��H

         T �� ��� �%��'�� ��1������� �������� ��1) ��� �8�    &��
  /��6 37.1 %  ���50 %  ���

���8�     �������� *�'
 �� 0�+$
1� ��� �� .    �
� : �  .�/�6   &���
     ��%��'���� T ��
.��  5����

  ����          +�� !�� �������� ����8� /�% <� 
%�� ����� '���#��   �� 1000     /��% <� 
%� ���� 

        �� �")� <'+ �%��'� ��)�8� ���.F ���%���� ��+���� ����8�       ��"��
� ��"��% 0�(�1��  �+� 

E���� . �)1 ! �
�E�� 25M50  � 
%� ����       B�� ��� �������� ����8� /�% <  T  /��6   ������
�1� 

 ������� ����
� .               ���H �����8� �?��� �3� /
� ��?)� ��H �"� ���% T �� �� ������� ���

      ��  &��� ��� ���1
�� ����2 >����� ���.6   ��%��' �"��.       ����
��� T B�1 ������� ����
1� �� 

/�6       � �+�
) ���1�� ��� ��%��
+� &���� '���    ���� ����8� /�% L��)
�    �����+
 ��"?� ����

 0�#��� ��)��1 .  ����� ������ ��?)� ��H������  >�������� ���.6 ������ ����=��� �%����� 

�
�� ��  ��� ���������� 0 �
���� ��)������ 0��#�� O��
� ���()��� �. �����(�� �%����� /�%. 

 ���1����� $�)��$��'.��:  

  �5�  �-+1 ���
 �8� 0      ����8� ���1� �� ���1���� ���)  ������ �� ���2 (    ��
 ��
��

      �=�� �"� ����� R1� <��+612.1    ��)�  �����14.4   ��)�  �����15.2    %8� &-2 �)�  ����� ���

1975  �1984  �1990  ��
�� /�% ��      9���8�   % &�� ��� /�6 392 �    ��% �� K�1975   �'� 

    &���   ��� 	
�/�6   ��) 632 K��     ��% ���") �� 1989     ������ � �
 0 ��' ��1)�� 67 %   % ��

 ��+1��� 9���8� .        :�
1� /�% ��+1��� >(��� �+�� ��1)��� ���� �8�       >�(. ��)�� �� <��1 

       �� O.�)
  �� ������ �� ���230.77    ��% �)�  1975 /�6 24.1     ��% �� �)�  1990)  & ���

    ������ � �� T�)11.85 . (%  �% ��()� �,�         ���2 �� ������ <��1 ��(��� �+� (1�
� _�� ��

10973     ��% �� �)�  1984       �������� >(��� �+��� &�� ��)�� /�6 2042 �)�   .   ��+� P���
�
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 ��� ��(���1.4M8.5 ��% ��������� �������� >(��� �)�  1990 . 

    ��()� �� ���6 ��  ��   ���1)� >(���   % *��+�  �'  �25% �75 %� 90 % � ��)� ��   ���

   ��)1�� �#����� ��1 ���.�  �1975  �1984� 1990  ���
�� /�% �       ���1)� ������� �+� �=� ��)�� 

88% �31%� 65.9 % /�% >.����� L,)�����
��.  

       +�  �� �� �� ��()� �����           ������� <��1 �"�1� �
 �
�� >(��� �+� (1�
� ��   ����2 

  �)��45.8   � 65.6   � 42.3    &-2 �)�  ���%8� 1975� 1984� 1990   /�%  �����
��.   ����
� 

   0�5�  �-+1����8�   ���� 1984 ��          &��  . �� �� ��()� �� ���2�� ������� �+�  /��6 4.5 

 �)�  . 

     �� ;���� ��������    0�5�  �-+1 ����8� /�6 ��          ��� � �'  �. ��+�1��� ����1��� 

335890    ��% &-2 �)� 1975   &�
� /�6 416260  ��% &-2 �)� 1984� �  ��+� 9,2)� ��)�

   �� �������35.4/�� �)� 35.9 � 34.2  O�2 <��1��  &-�2 �����  ����%8� 1975� 1984� 

1991 /�% ����
��. 0�5�  �"� ���. �
�� �-���
�� ���
� ����8� ���
�� �������� ��1)  P���

 

    ��� �� �"
��1�5M40 )�  E��     �� � �'  �� 23 % /�6 43 %  &-2���% 1975  �1983   /��% 

����
��.  

: ��   �
,
�� /�6      &�� &�(� >(.  +��
 /�6 1     9���� � ; &��.. ���    �� �
�
�� ��1)��� Y �

   0�5�  �-+1����8�   ���� 1975   ���
 /�6 ��      �"
��1� _��
 �
�� �������� �   �� &�.   ��1�2 �

 ��  % _��� ���)� 8522� � �� ���#��
 ��1) ��#�� &�
 ��)��� �� 7.3 %��)���E� ���� >.��� �

  �,�
2��� �1�2  .��"?��    ��� �%��'��  � �
�� @5�
) �� 1975  �1983  ���    ����� K�) ����� 

����8�   �'
 � ��%��'�� � ��1�  � �"������� /�% 30 )� E��� ��)�� 80 %   � ��������� ���

   �'
/�% 10    � ���)�  50 %�� � ��     �#��� ;����� L,)� ��'����� 	
�    ��� ��� 0��  �2M10 

A(�)� . 

�6       0���(2�� ��=��� ������ ��
�
 �"
��1� O��
� ��%��'�� ��'����� �#��
� ������� �
,
 

         �� 2
1�� ��%��'�� �))���� A��( �� �����+ ���% &��
�4���18�     ��� �#� ��� ��+���)�
�� : � 

/�6   9�,2)� X�
)F�    K�'%� �%��'�� 4���� ����8�      /�% 0�-% �"�-=
1� �% ��   ����#��
 



�
�     �� ���� � �"�"
�� 6    ��)�
� 0<�,�� �����%   K��� /�6    /�% ��<� 
%�� ����� ;�
 ����8� 

 �� !�� ��������
 ��5���� 9���8�� �
��)�� <�(=��� �%������ ����=�� /�% ��<� 
%�� �+���� �


     ������
 ��  &��� &���: ��      ��)����� A��(
 �� ���"
�� /�6    <� 
%�� 	
� �+� 0 ��'    ���� ��

��5�� &���� �� ;�
 �% �+)�. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 M
2��� $�)��$���'��
:  

     ����1�
 ��� �� �������8�     �)��#��� ��)���� A�� ����8�  �"���
 A�� � �
��� ����
��� 

��   E�� ��,)� �"�� K��
��       0�5�  ��� �"� >,
)� ���% ������ A�
 &� &��8� �"��% K���
��� ;�
)D 

   )�� >�
+��� ���� 
�           4������ * �
1� �"��+ R��� ��� �����(�� ����+�$�� �"5���� �"���� *�,


 �1�
 ��� ������� E-���/�6 �#-# ��1.�:  

1 M ����8������� A�(�� &#� L�)�� ����� ���
�� ��� ����
���  . 

2 M ����8�     ����� ����
��� �����   ������ ��   ������ �� /�����       ��"� A��� !�� 0  �
��� 

�� �")� *�,
)0 � �� 0����E��-2 ;�
�  A�� K��
��.                

3 M ����� A-(F�   ��� ����8�  �)
 �
�� �      ��"� A��� ��� ��  ��
 ��� ��=��� 4���� 

��     >� � ��� �"�)�
 �1���. E�����    ��)���� �����       ������ K�)�
 ����� �#� ��� ��� �� 

����8����
��� ��()��� 	
� ��  : 

*  $�
������ 
<�����:     ���  ;-�� ��
�
 �� �����       �. O)��� ����(� ������  ��)�

   �.� �%��'��20   �)1� 1973 � $   >��+ �����8�      &�(� & �� &�� �
�� ��(�8�  �"�� 

 �%100E���)1 ���  �� ����� �%���.  

 M
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%��'� �"
�-� A� �5����� R)� 

���5����� �1����� �'�� . 
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  >������   0�5�  ����8�       ������� ���)1�� �� ���  ���1���� 0��28� /�6    ;�
 >�'�
  �����8� 

                ������(
 ;��
  ��� 4���� !�� ��%��
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�)�� ���
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E����1 ���(
��� ���=�� �#B�� 0��#� T�2� ��� �� P���
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� �� �������� (��2)� �  �'�� /�%    @
) ��� �%�

 �� 0���� ����1� �+� C)%����8� ���%��'��� :�2� ����) ��� Y ��+���� ��+�8� >�2 �
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 �"���+ ��
�� K��  /��% 350  ����� 

 � ;�
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�� 1956    ��% ����� 1981 /�6 18 K��   ��)�� ��
�� 

 ���1� �=�� :����� ���%63 �K� ��% �� ��
�� 1992. 

      �� ;�
 /�% 0�-%: �    �)������ ���
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      3�� ������ ����� ���D ������� &��
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�� �������� ������
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 �
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� 
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��)�� ��
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)�� ����(�� T��2�� <�(=�� A(�)� �� �%��� �� 

��
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 ��� '��+
� �
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&�(� ���
,� /%���� �� &?
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 ��)������. 
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 /�% L�)�� ��+� �
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� �"��% ������ �
�� ��)�%F��
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 $�������� $������ ,�.� 
	 $�
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��� ������� ��%��
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� 
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               0 ��
��� �������� ������F� ���  �� ���)
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� �����#� ��%��
+�� �� ��
.� ���)
 A���
. 

2M     ��
.�� �%           ��'�+)F� �� 2
1�� �
�
�� <�,
��� A���
 &+� �� 	 ���� '�'�
� �)(���
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�  ���� �� ����
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��. 

3M ��%��
+�� ��� 2�� &�+� �� ��)(��� ��+��
��� ����
. 

4M              ;��
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)F� ��'���   % >,
��23986    �)1 �� 1995   /�6 35584     �)�1 �� 2000 
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�� K��     0'����� &2�  &-=
1�� 90 %      ����1��� �'��+
  �� @���
�� &�+� ���
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=
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1� >��. 

 *��%��'��� T�� ��(1 �5�� � �� ����
. 
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&�#��� &��1 /�% ��
) �����
)� /�% &��
 �
�� &������ ��  � ���  +) �))6 !��: 

 * �����(�� ��������)V�)���M���
��M�
��)�� <�(=��.( 

 * �������� ����������),���. 

 *��)"���� ��
�11B��� ��������. 

                 ����=�� �)(����  ��+�� '��+)6 L)�
 ���% ���
�� 0���? ��  ���� A�()��� �
� ���

               ���������� ��?)�  ��� �% ����
1��� �#� ��� ���)�
�� /�%  ��
%F�� ��)�#�� 0���� T�%����

     ���  �. <���F� ���)�
� ����=+�� '���
�� �?)� �����=+�� �% ����� ���.  ���(�� /�% &��

            ������� 
�2
� �� ����� �,��  %�1
 :�2� ���(�� >� �"+�   )%� �����(��  �������   �� ���"�� 

  ��� 
1� ���)
 &+� .            T��%���� ���=�� �)(���  �+�� '�+)6 ����(� K� �� � �) ����
�� �
� ���

 )�
� �)�#��L      ��(
�� 9�� ;�
�� �+�2
1��� @5�
)�� /�%       �� ���
��  �� ����B� �1�� � ���

L)�
. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  


'�A�� 
�)
�� ��.���
<���
 : 

1#�� 
�)
�� ��.�� (< $��� 
'�A�
<���
 : 

            ��� �����
��� 0��
,�� &-�2 T��%���� ���=�� �)(���  ��+�� '�+)Y� L)�
 ���.1989 

  �1995          ���� ���(�� 0 %�. ����
� E���1�  �+�� �
� @5�
) ����8 E��?)�      �� ���%���� ����=��  ��

      ���)1 ��% &� �1�� �� 	
� 0 �%6 ���
 .         T��%���� ����=�� �)(���  �+�� &�=�� ���()� !��

 ��� �����
��� 0�
,�� &-2 �)�#��1998 � 2007����
�� K� �8� (�� >.�  .� �: 

M L����� ���%���� ����=��  ������ ��%���� (5��2  � %6 1/25000. 

M+� ������ �5���6  �. 

M���%���� ����=��  ������ ������� 0 %�. '���
 . 

2#
'�A�� 
�)
�� ��.�� ��.�F ,���� �
<���
 : 

                 	
��  � �%6 >�'�
 �
  �� �)(���  �+�� �
� A�() �� �+������ &�=�8� '�+)6 /)1
� /
�

&���� >��� /�% �1�� ��: 

#;�
%� $������  :������
 &�=�� . 

#4�� $������ $��� : L����� ���%���� ����=��  ������ (5��2  � %6 1/25000. 

#$4��4�� $������  :T�%���� ���=�� �5���F�  �+�� '�+)6 . 

#$�'���� $������  :���� &�� @5�
)�� X��2
1�� ��������� &���
 . 

 *;�
%� $������ :$���H���� ,�A*%�: 

&�=�8� �+��� /�% ������� 	
�  �
�
����
�� : 

 *      �)1 �� T�+ R1� '�+)619988      �)1 ��� &����� ������ 2000     ���� (1��� ������ 

       ���+ ��� /�% &����� �� ���)       ��18�� 9��8��� <������ ��
 ���� (  L������

1/20000         ����% �.  ��
 ���.� ���+ ��� /�%� )50 ��  (     >�� �
�� /��8� 0���� ���

      �� *�)�� �
� &���
1� �"��   �)(���  ����� /�% ����� .      <�)
.� >.�  �� 4�)+�� A(�)� ���

�%�)��� ����� ���. 

 *            L����� �����2� 4�+
1� �%������ ����=��  � + K�)�
 ��?) /�% �. ������  � %F�

1/25000               L������ &�8� �)(����  ��+�� &-2 C
H��� ��.� ���
��� ��?)�� �� ;�
 

1/50000    0�� F� C� ���. T
���          �)1 ��� �����
��� 0�
,�� &-2 ����=�� ������� 1989 

 �1995 .����
�� >������� /�%  � +�� ��?)�� '�
���: 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

1M����H ����� . 

2M����H C�� ����� . 

3M����H �%��� . 

4M���-� ����� . 

5��(� A(�)�� 	���  . 

6M��<�)� . 

7M���-� ��H ����� . 

    � >.� ����1���� K� �8� A���
��      ���
%6 /�% /��8� �#-#�� >������� ��1)��� '���
�

����
�� ���(����: 

M����=�� ��+�8� *�) . 

M���#��� ��1) . 

M��+���� &�=�8� �� �5�"�� . 

M�����2�� . 

 *  4� 
)�20   E��)�
 )   ����������  �� ���)1 !-# (    ����=��  "�� �� ��+�2
��   ��%������ 

�� ;�
� �� .��
� �,�� �.��(������� �� �"��� ����� &�=�
� ��)(��� �1��1�� A�() . 

 *              ����)�
� ����+�� ������ T����� ��1,
�� �� ��� �� ���)�
�� ����� 
 ����  ��?)


�����=+�� ��������� �?)�  �� �% ����
1��� <���F�. 

 *$���4�� $������ :)���K�� =��K���
 >�%� ,9A��! $��7� -�<�7 ���<F: 

%���             ��
  �� ��)� ���� �����'��� ��5��,�� ������ ���+�� ����� T����� ��1,
�� /�%  ��


             ���2 �,�� ���%���� ����=��  ������� ���% �,�� 9�8� &-=
16 O2
 ������� 0 %�. '�+)6

             L������ ����%���� �����=��  ����� ��%������ (5��2��  � %6 �� �)��1/25000)  (���16 :

U.T.M..( 

 *��$4��4�� $���� :
����I� ��.�� ��.�F: 

              <���+F <����F� ���)�
� 9�8� &-=
1� ��������� 0 %�. /�%  �
%� ������� 	
� ��

>�+� ���� &� /�% �%'�� ��)�% ���
2�� 0�����: 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

1#  $��< ���
���          ������ ������ ����� 6 ���(�� ����
�� ������H��(�� ��'����� O��2� 

��
 ���
��)����+��� U5��� �� �
��)�� <�(=��� ����8� �����
16 ���)������  +. 

2#$�<
� ���
��� . 

 *  
�)
�� 
'�A�� ��.��:           ���)� ���� ��)����� 0 +��
��� ����=�� ��+�[� ��1��. <��+6 C�� �
� 

����
�� :            ��+��8� ����#�� *��)� �����) ���1) ��"�+� �����% ����(. �0�+��� &�(

��
��)���. 

 *  
�)
�� �
<��� ��.��:          C�� �� ������� A(�)����  +�
 �%����� ���2��� ����8� E����H 

     ����"�� 0 � � �����( 0��# �")� &�+� ��� ������� .   ��� ��%����� ���

 L)�
 �� E-#��

 4"1�� �� �5�1,�1�� ��(� A(�)� �4"1 �<���2 T����� �)1�� X��� �����H �����

  �%��'��� ����8� ��           �,��� �� �(1�
� ��5�
H ���. ��
 0���� �"��H� ��
��) ���

� 

       & �� /�% �"
��) <�(H  �'� ��30 .%       *��)
�� /�% &�
�
 ��
��)�� ��%��+��� (5��2�

     �
��)�� <�(=�� ������ ���
)�� >5���� �
��)�� .       A���

 �"��+ >�� �
�� ��)� ���� ���(�����

���#��� ���
��)�� >�'�
�  +��
��
��)�� X�
)F� ����� *�) �. 

           ���?)� �(�1��� ����.� ���(�� 0 %�. �� �"+�� 6 �"�
� ���(���� 	
� �� ���#
��  ���� 

9�=�� � %�. 

 *$�'���� $������ :������� =��K���
 ���
����� ,����: 

             ���� ������ �� T�"+�� A�()�� /�% @5�
)�� X��2
1�� ��������� &���
 ������� 	
� �� �
� 

              ����(���� �)(���  �+�� �
� @5�
) &��
� �����(��  ������ *�(. �� ���2 
��� ����(� 4�+
1


����
��: 

M����=�� ��H� ����=�� ����[� ����+�� ����1��� . 

M����=�� ����1��� . 

M���%��� ����1��� . 

M���%���� ����=��  ������ ����
 . 

M��=��  ������ T�)1�� X�
)F� ����
 ���%���� ��. 

               �����8�� :��28� �����1���� E���� �
"� �5���F�  �+�� �
� �� /�6 0���F� � +
�

��(��� A(�)���� �� �8�� �%��'�� ������� ��H ����8�� ��)���� ����8�� ���-,��. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

3#��.�� ����� : 

          ��1�� ��%���� (5��2� ��5���6 &�� + &�� �� �)(���  �+�� �
� @5�
) � �
 /�% ��)��� 

:�2� 0  �� A(�)� O��2� ;�
�� ������� T�"+��� �)(��� A�()��. 

 *      �����8� �=�� 41� ���� &�� ����1��� :   �����H 9���M   �����H Z*���� – 9��� 

���-�– ��(� A(�)�� 	��� M��<�)� . 

 *     ����=�� C��� ����=�� ����1���)  T�� F� ��1�
�� 41� :( �,�#� ����HM  � ��H ����H ��,�#M

!� � ���H ��+�
M<���� ����HM ����H ���+� M:�2� Z9��� . 

 *��
��)�� *�) 41� <������ ����=�� ����1� >�'�
: 

 *��
��)�� *�) 41� ����=�� ���#���. 

 *�)�#��� &�8� �)(���  �+�� ��� ���=�� <�(=�� ��(
 ��1). 

 *����=�� �%����� : �����( X���– �)1�� X��� – ��1��H ���%�. 

 *�)�#��� &�8� �)(���  �+�� ��� �%����� ��(
 ��1). 

 *  ���-,�� ����8� >�'�
 :    ������� ���)1�� ��%��'��–      0���#��� ��+��8� –   ���%��'�� 

 ����1��–Z9��� �,�
2� ���-� . 

 */�6 ��1�� ��)���� ����1��� >�'�
: 

M����� A(�)� . 

M���1�� A(�)��� �:����� :�2� A(�)� �������� ��������� ��%�)��� A(�)��� ���. 

M�-�,�� �����% ����� �� >(��� �� �+�)���� ����
1� ����1� . 

 *���=�� X�
)F� ����. 

 *T�%��� X�
)F� ����. 

 *��
��)�� ����=+�� >�'�
��. 

4#O�
� 
	 ������ ��� ���*+�' $�� ��8 G���*� : 

�+
)6 �� ��1)�
��  -��� ����� ������
�� ����
� /�%  %�1
 �
�� >������� ��  � ��� ': 

# ��	
���	� /
�*� )AFRICOVER :( 

          �)1 �%��'��� ��
=
�� �������� ��?)��� 0� ��� �� ���  .�1994     >�� �� C)� K "��� �
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

          ����H������ &�� �� ;�
�� ����8� &-=
1�� ���2�� ��������� 0 %�.) �����H�� ��"�� (

 L�����000 250/1 ���H /�6 000 100/1. 

# (��
� /
�*� )CORINE :( 

      �)1 �����8�  ��
F� 	�)�
 T
��1985   ����� &� � �5���� �
������ ��?) >�� &+� �� ;�
� 

(1�
��� 9��8�. 

# O� O� 
" /
�*� )OSS:( 

              ��������� �11B��� 	
� K�( �� @���� 0 %  � %6 �
 !�� �<������� &��1��  �� �)���

  ��        ������ @����� @������� 	
�� ���� ��� ��
�)� �5���� &�� ��������� �� ���
�� &�+�

)Programme IMAGES ( E�����)EPAPA( �� �1�� �)SUDDAN( ��'�H �)ROSELT (

 	�� T� T� L� @��)���)SILE(�5���� &�� &��
1��� ��������� ��?) �"� T
�� �. 

# O��� /
�*� )TREES:( 

   � ������ @��)�� ���          ���)�
�� ��(
 ;�
�� ��5��
1F� ����=�� ��� 
 0���? �1��  /�6 K "

����=�� �1��H &���� &��  �� �% ����
1b� 0 � +��. 

#�������� /
�*� : 

T )��� �%�)(��� ����� �� �� ���� 4��+
� !���� ������ /�% &�
�� T
��. 

#      $���')�� ���
��� $���� (���� 
	 ��"    �
%�� >.�  �� �       ������(
� >�1�� &���
�1� /�%  �

               ������� &�8� �)(���  �+�� *���� '�+)6  )% L)�
 ��  �� �% ����
1F� ��+���)�


      ������� ;)��� >� (��
�F�� &����� ����%���� ����=�� .        ��� C�%�) �� &�8� ��
�� T
���

         ���
1F�� ��(
� ����% A�( /�%  ��
%F�� ;�
� ������ ������� ������6     �� �% �) ���

   �%�)(��� ����� ��� ���+ (    ���-%F�� (5��2��  � %F)    �����=+ �
������� ���?) (

            *������ �
� �� K "��� ������=+��� ��5���F� ���(���� &� &-=
1�� &���
� ��'2
�

             ������� ��� 
1� ���)
� ���� &-=
1�  �. ���+�
��
1F�� ��((2���  � %6� �1� ��

�����(��. 

#  � %6)�
���� ��'�� >
� (���'' ������' -��2��� �)����� $)��K : 

   �)1 ��2003    ��� &�� <���2� &��1��� ���
��  ��� ������� �1�� �� 	
� '�+)6 �
 

��)�
����� 4�=���� �5�'+��� L)�
� ������ ���. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

$������ ����� 0�2��: 

       �� ������ >���� &#�
 �����(��  ������ �(��2  � %6     >� �K�,+��� ���
�� ��(
� K���
1

 �� &�� ��%��
+F�� �����(�� K��?�� ����#$
� ���
%F� ���� 
28�. 

,���� $���): 

����
�� ��%������ (5��2��  � %6 /�% O��2���  ��
%F�: 

1M���
�� �(��2   :9���)F�� ����8� ��1�1�� K���
��. 

2M���)�� �(��2  :� ��� ��1�1�� K���
����
��)�� �. 

3M  V�)��� �(��2  :    ���=
�� &�� ���� ������� <�(%F�      9�8� /��% �"
���#$
� ��2�)��� 

���)���. 

4M ������ ��� ����8� �� K��
�� �(��2  :����8� &���
1� ����( ����
� . 

5#���)���� -�<�7 (� -������� ����')��� : 

     ����
1��� �#� ��� ���)�
�� /�%  ��
%�� �6         ����)�
� ������=+�� ��������� �?)�  �� �% 

               ��% ������ ���.  ���(�� /�% &����� ���� �%���� ���=�� �)(���  �+�� '�+)F <���F�

              ���)
� ���+�
��
1F� �1� �� ����� �,��  %�1
 :�2� ���(�� >� �"+�   )%� �����(��  ������

/�% &��
 �
�� ��� 
1�: 

M����=�� &�=�8� ����
� ���%���� . 

M�
��)�� <�(=�� ��(
 �)���� . 

M�"
1��H >�'��� A(�)��� ���
26 . 

M���%���� ����=�� A(�)��� �5�"
 . 

MA5����� �� ����=�� ����� . 

MT�%���� ���=�� X�
)F� ����� . 

M���
�� ����
� . 

M���%���� ����=�� ����1��� ������ ������ . 

M�� �� *�) &�� ���#��� ��1) ����=. 

MT�)1�� ���=�� X�
)F� . 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

M�%����� &-=
1� �.�( . 

M�,�
2� �� ��� �� ��1�� �� ��   ��� '�+)6 . 

M9�8� ����� 0 �� . 

M��
��)�� �5����� ����� . 

M������� �
��)�� <�(=�� ����
 . 

M9�8� �� � ���� ����� . 

M         (1��� A(�)� ��  � ��� �� ������� ���#��� K�' ����
�        ���()� &�#� �1)�
�� 4�)+��� 

A�
�� ��+� ��()� �4��� &')�. 

M�
��)�� <�(=�� ���#� �(��2 �1��  . 

M�1)�
�� 4�)+��� 0��,+�� ��()�� ���
�� 0���? ��.��� ...^�6. 

                )% �� 0����� �,�� �"����
1�  )% �)(���  �+�� @5�
) �����(
 �� ���+ � �� ���
�� &� +��

��  %��. >� �"+� :�2� ���(. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

���')����$'
�)���  $��
�H�� ���)���� ?�9������� 
�@��.*� (����� �������� $	��� M����=�� C�� ����8� ���1�    ����.100000   ���� ��
�� 

��� ��� �%'�� ����+�
: 
 M  	
��"� ������=+�� >���'�
�� 

����8� 
M��')�  :55000��
��  

 M�� ��)�1�� A(�)��� 0 +��
� M   �+��  :30000��
��  
 M�����H��(�� �(��2��  M��� )+  :15000��
��  
 M���
�� *�)   
 M0 �+���� ����=�� ��+�8�   
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�� ����
�� ������� ���2�� ��%������� @������ ����
�� ����


    ��"+�� &� >�  ��
���
�� .          ���.�,
-� ����
�� ��+���)�
��� ����� �)+� ���� �. � ;�
 A���
��

&���� �
"� A-()� �(�)� �"�� 2
1�� ��%�)� ���� ����B�� ������ ���
2�� >��� 9�� �'��� 

� �����     :�
1��� /�% &�+��� �
� �� ��         ���
H8�� �%��'�� ��?)� &#� ����.F�� ������� FAO 

     ���)
��� T ��
.�� ����
�� ��?)�OECD          &���1��  ���� ���%��'�� ���)
�� ������� ��?)��� 

 <�������OSS. 

$���')�� ���
���: 

G7
���: 

        �1�� �������� 0����� (1� �� E�'��� E��.�� �� �1�� &
��   _��
 ��2.5��2      ��(2 ���� >��� 

  9�%3.30   � 22      &�( �(2�  E���� 22  �38   E�.��  .       ������#6 �� ��(.� ��1
 �� �1��  ��

                  � �)H��� �(�1��� �������� � 4�=�� ��  ��
 � &����� �� ������ ���� � A���� �� ����
���

 4�)+�� 	�+
� �� ��)���. 

A�'8� &�)�� �� �1�� ���� �� >�)� T
�� �)�
 0���� 0���� �� >�)� T
�� 9��8� &�)�� ;�
�� �

��� �� 4�� T
�� &�)�� �") �)��� ����
��. 

       /�6 �� �1�� �1. ����� ��?) (�1�
�26    �0��'+�� ���(�2�� �� ����  ��)1   A�'8� &�)�� � �

   ��� �� &��� �&�)�� �")   4��)+ �������  4�H ������  &��� ���� �� 4�)+ ���� �� 4�H �

�                  4��H �&��+�� ���� ������)+ ���������� �4���� �&�)�� ���%� �&�'=�� ��� 4�H �����

F����5��
1F� A��� ��5��
1. 



 

 

 

�������� ��	
��� ��
���� �	�
�� 187 

 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

$���')�� ���
���: 


��'��� E�)A��: 

    � �
��)�� <�(=�� >�'�
  �
��  E�1�1/�%   ��(�8� >�'�
� ���
��  ��   E�)���/�%    �������� (��)8� 

 K�)�
 41��DECARP1976 HARISON & JAKSON(1958)8� �?)�� �Y�  ��+�����

��� ��� ��
��)���: 

1M<���� . 

2M 8� �� ��(�8� 0���� �)��1������� ����. 

3M � �)��1��)�(�� ����8� �� ��(�8� 0���. 

4M��(�8� 0��'H �)��1 . 

5M ���.F� ��
��)���,�� .  

6M&��+�� ��
��) . 

     
 �
��� �����(�� �%����� ��
��) �6          ��'�� ���% 0 
���� ���+�� ������ ����8� �")$� K��

     �� �5������ ��%��+��� �"� ��)
 ��)��1��      Z*����� R���
 �
�� �����(�� ��
��)     �������� ������( 

����     ��8� /�% A�()� ��� ������ ��)���            C���� ����������� ��5���� ��� 0 �
���� ���+�� ��

      ��(�8� �,�,2 �)��1�� ��()�� ���������     ������� �"
����1� � �
 �
�� ��)�(��� ������� ����[�

  ������322.4  �� � �����  )   �� �M0.45 ��
��  (  � ��%  
�
�   ������  ��� �� ���� 4�H ��.F�  �

 ��.���� ������� (1�8�) �%��'�� ��
B���1996 ( 

 ��'�A��: 

G<�)� /�% K�)�
 Harrison and Jackson 1958   ��1�� ��� ��
��)��  Y�� ��  �����=�� �

      �(=
� <������ C�� ����+�� U���8��36 %        C�
�+� T
�� R1��� ���� �� �1�� ���1� ��

1990, FAOU���8� �$� R��� � �(=
 ����=��� 19 %Y� C��%�   T�+���� <��(=�� K�) �

K�,+��� 4�(
���� �)������� �%��'�� >1�
�� <��+ �,
2�  . E�����
. 

   
�
 U���8�� ����=�� �6         ����� ��(�8� !�� ����+���� 0�(=��� ����8� ��  400   ��� 

�
              !���  �+�
� <������ C�� ����+� ��� 4�)+�� ��  +�
 �
�� ���� ��� ����=�� /�6 ���%  
�

 ��� ��(�8� �� �� P���

75M250�. 

     �
3� &#�
 '+��� ���
����� 0'�+���� ����=�� :    &#�
� �� ��
�� �5�?���3.4 % �1� �� ��
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 0'�+���� A(�)���� �� �1��1.3 %  ���� L���0.40 % ���
�� A(�)��1.2.% 


����!� /
����: 

              <��(H� V�)�� 0���� ���
 �� ��5���� �?)�� K-
2��� �5����� *�)
�� ���)% K�
2�

�������� ��1)F� ��(��)� ����F�� ����8� �� 2
1� ��?)� ;�
� �
��). 

$�.
�	�
�
�.�� -��
��: 

�6     8� A(�)��� �� ���
�� ����
            X� �
 ��"��� ���2� 
� &���% @5�
) �)��  � ��� ��+�����

     ;�
 ��% V�)��� ����=
     ��#�����  ����� O��2� A(�)���)  �8� ��2���� (    0 %��1��� &�������

                0�� 6 K�)��
� R�1� ��% E� ��
%�� ��,�
2��� 4�
�� *��)� ����
 �� ����  4�� �
�� :�28�

 � O��  ���
�)  ����8� ��1��  '���  E����� 	������  (Y�      �� >�
 �� �1�� ����� ��1    ��
 4
� 

 �"��% K��
��Aridisols, Entisols Alfisols inceptisols , Ultisols and Verisols   .� 

 ��+��������+�� �� ���� ���
��/�%�
3� : 

1M  ����� ���
)'�. (Goz Soils . 

2M  ����1� ���
Alluvial Deposits . 

3M  ��)����  ��� 4�
Ash Soils  

4M  ����2��� ��� ��� �����1�Riverain Soils. 

5M  ��)�( ���
Clay Soils . 

           �
 ���
�� O�� 0�� 6 ���(�� 41� ������� ����8� �� /�6 0���F� � +
�    �"
���1� _��

  �����5    �� � ���-� )  �� �– 0.42 ��
��  (   
�
�/�%   �)�� �") �
,�  9��8� &   �
�1�� &���  

 ��(�2�� 4�)+� 0��'+�� &��� ���/
�� R1� �
  .� ��������� ������ 5/1 (�� ���1��� ;�
 . 

 $������ ���
���: 

   ��� ��� 	��� ;�
�� �	����� � ��� ��� �� 0��(%� A�'8�� 9��8� 	 ����� &�)�� �") ��
��

    ����+�� 	������ ����2����   �+��� 9�� 	��� ���2        �����2��� ��� ��� 	���  �
�
 ���)�� ������ 

/�% K��2�� &�� �� ��(�8� &�(�  

$������� $	�4���: 

  <���F� ��% E� �)
1�     ��% 
)� ������ 1956 /
�� �     ���. <���6 �2D 1993    ��1) ��  +) �

 �� P���
� T�)1 & ���  � '
 ���1�� ��)2.8 /�6 3 % &� +2 	�) ���1�� �� 0 ��'�� R��� �. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

E���I�
������  
 

 م�4'ن 
2	� ا���2
 10.5  م1956

 17.5 م1973

1983 20.5 

 25.5 م1993

 

 (��
��� 
	 (�����) E���F1993�( 

 

�)��� $������ 
)�� (
���2( 

% (����� 
)$��� (
���( 

% 

(��
��� 2.50  25.5  

 (��
��� ,��* 1.78 72 19.5 82 

 (��
��� M
�. 0.72 28 5.9 18 
 

�6            ����
��� K�,+�� �
���?� 0�#$
���� ������� C�(�)�� ������� <'+�� �� ���1�� ���#� 

   �=��  .11       ;�
 R�
� ��� >����� �
� ������ E� ��         � ����� ���1�� ���#� �(��2 �� ) �)��+
�� 

1996� ( 

� 
	 ������ (��
��: 

        �� . ��' �� ���
�� ����� �� �1�� U�% C
"��+�� 0��#�  �"+ ��
��� 
��    ��)+� �����
 

   ����8� �� 2
1��    ��% ���
�� �)���1944         0 ��%6� <������ K�' ������ @��)��� E������ � 

 	����
DECARP 1978���
�� ������� �"+�� ((2� . 

 :B��� � ��
 ������� 0 �
��� ��8� ��.�,
� �+�2� ��� �� >�
+��� �� ���
�� ��",� &�� 

  ���
��1994   ��
�� ���% !��            C��� ���+��� ������� C��� ������� ����8� ��� 
 �� C)$� �

       2�)��� ���-
2�� �")�� �� �,�
2� &���% �+�
)� ��(���  ������� �(�)8�� �� ( � �����  �)�
 9�

9�8� R(1� ���
�� ��
��)��� 	������ �����(��. 

������ $�	���
 ���: 

�6   �� 2
1��   ��H���    �����(��  ������  ��)��  �%��� (���6       ����'6 ���%��'�� �� (���F� �

 <�(=�� 0�� ��� A5����� �����=���
��)�� (F�� &�(� ���
�

 �� ��#�
� ��2�)��� ����=
�� /�6 ����

��(�8�      ���1)�� ���(���� P����� �0������ ��+�  *�,
�� �        ��� ���
�� ���
)� �� ����1 �"�� �

&���8� �� �#�� �� 0 ���� �� �1�� ����
��: 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 
1M  �
��)�� <�(=�� ��� 
 Deterioration of Vegetation Cover  

2M  P������ ���
�� ����
 Wind erosion  

3M  <����� ���
�� ����
 Water erosion  

4M  ���
�� R��
 Soil salinization  

5M  ���
�� 4��
 Soil compaction  

6M  ������� 0 ���� 9�,2)� Reduction of organic matter  
 

������ ��@�1� ,����: 

          ������ ���1 �?�� 4��� ��,�� �� ��)���1�� &5��� �� 8� ���� 
�     /��6 �����
� ����

�����(��  ������ ��� 
1�� ���
��� /�6 ��� �� >�
+��� 	��
)� �
� �+
)� ��H <����. 

 ��1977 <��)6 �
 UNEP/��

  �� ��#�
� ���
�� ����. �
3�:  

1M ���% C���1�� ���
�� �Process and Causes . 

2M     ���)�
��� �������� K������� A��(
 /�6 K "� ���
�� ������� &�% @��)��Plan of 

Action To Combat Desertification. 

3M ��1��1��� �� ��
.��� ��%��
+�� &������� ���
���. 

  0�
,��1977M1991      ��������� �% (�� ���
��  �"+�� �1��     ����8� �% ���. ��     ����+�� 

�� �)�� &� �����
)� : ��     ����
�� �����+
�� ����� ��% E��� Status and Trends of 

Desertification  

1M  q���
�� &5�  �� �� 

What are The Indications of Desertification ? 

2M q�"1��. ���� �
�� C+�8� �� �� 

What are The Measurable Aspects  

3M q ���
�� �?�-� ���� K�� 

 How is Desertification Perceived  

4M  q ���
�� & �� �� �� 

What To The Rate Of Desertification  
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 ������ ��@�1�Desertification concepts : 

 ����(�� �����  ��Desertification Assessment & Mapping Methodology in 

Sudan 1993��2 ����,� �  &����� �% �Forms  C�+���  Aspects    ����
�� ���+� � 

Desertification Class/degree (5��2 &�%� C,�)�
 ��  %�1
 �
�� ����B��� ���
.� ��� 

C)%. 

 ������ S.
"Aspects of Desertification : 

C+�� ����� ����(�� ���%  ����� ��� ���
�� : 

"# ������ $��� Status of Desertification  

 ����(�� �"���� �)���� �� ��()� �� ���
�� �)����� ������ �)�
 ��� 

M# ������ �!��� Desertification Rate 

������ E����� ���
�� ���
)� & �� �) 0  �� ��)�' 0�
� &-2 E��1. 

=# ������ $�)���� $��'�7 �)K Inherent Risk of Desertification 

    �
�� O5��2�� �)�� ���          >� �)������� ���
�� �����. �#�� �"��+
 9�8� �� ��.�� ��


����H. 

�# ������ 
�'������ �)K�� Future Hazard of Desertification  

                  K���?�� L�,) ���
�1� �
6 �� ��()� �� ���
�� ���� C��% ���
1 ��� B�)
�� C�  ����

     
28� >� :�28� ���
�� C+�� L��.  )% �"�� 0 5�1��� ��   9�8� ���+�
)6 ����
%�  (=����� 

/�% �)��1�� 8� ;�
9�. 

 ������ ��.��Desertification Classes  

  � �      Very Severe  

 0 � �      Severe  

 �(1�
�     Moderate  

 �,�,2      Slight  
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 ������ ���*+�Desertification indicators  

  �B� ����(�� �  �   �+�  L���� �)��� ���  : �� ���
��         V��)���� A���

 ���� 	���
)� 

�� ��
.��� ������� &������� ���)�� �9�8� R(1 ����� ����
��. 

       � �% 9�8� ��. ��
B�  ���)� &�.UNEP/ACSA/ESCAP      ���% ��� 1992  /��
��  

 ���(
� <���2�� �%��+����
�� (5��2 &�%� �� �
�� ����(. 

Elaboration of Desertification Assessment and mapping methodology  

  � A�(
  .�    /�% ����(�� ��+��� ����8 /�
���          A(��)�� ��)����� ������� >.��� A,
� A1) 

      �� �1�� �� ��� ����
�� 0���?� 0�#$
��� ��(.8�  /��
���� ;�
 �� ��������� �� ���    ���.  ��� 

 ����(�� �� 0��
1� ������ C��� 41�)
 �
�� ����(��  � %Y�����1� �
��� ��
�� �,��1�� . 

Desertification Assessment & Mapping Methodology in Sudan 1993 

��� E���(. ���(��� � E�����% �"� &������� �����
��� ����B��� �)��
  .� : 

1M V�)��� )���2 ��(�8�.( 

2M ���
�� )A =
�� ��� ���� �R��
�� ���2 ���
�� *�).( 

3M1�� ����� 9�8� R(. 

4M  �
��)�� <�(=��)����H� �%���(. 

5M 9�8� �� 2
1� )T�(� �T���(. 

6M �� 2
1��� ����3�. 

7M  T ��
.��  ���� _�%��
+��. 

8M *��)� 	����� )����+ ����(1(. 

9M  &������� *��)���+�
)F��. 

 ������ �.�)magnitude of desertification( 

  $
��� &���
��� �1�� ���          <�(=�� �% ���+ �
�� ���(����� ��������� A��( �% �)  �
���)��

8����(� �          :�28� 0 %�1��� ���(����� 	����� � ���� ��+��������+�� �� ����� ���
�� K�)�


            ��+� � �"
��1�� ���
��� 0�#$
��� A(�)���  � �
� �)���
 �����=+�� ��������� ��?) �� 2
1��

�����
. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 ����� ����1���             9��% ��(2 ��� C
+� � ���
�� �# ��� K�,+�� �(�2�� ��10M18 

E����. 

 
 $.��
������ 

 $�)����
$�.
�
��!� 

��)�%� 
)��( 

 $������
)1000 (�� 

 $����
 $�)����% 

 $������
 $�����% 

 )K
>���� 

<���� <���� 0M100 307.0 24.3 12.3 14M18 
E� +  � � /

0 � � 
<���� C�� 100M300 414.0 32.8 46.6 13M14 

�� ���  �,�,2 �)��1
��(�8� 

300M800 513.0 40.7 20.5 12M13 

E� + �,�,2 /
�,�,2 

 ��()���
 �)��1 �����+��

 0��'H
��(�8� 

600M800 000.8 00.6 00.0 11M12 

  <800 025.0 02.0 01.1 10M11 
 $��.��   1.260 100 50.4  

������:)  � �)�+
��1996.( 

������ ���*+��������� /�
�" M�� $�� )� . 
��.���1996( 

               �"���
�
 0� ���� L,)�� 0  �
��� @��)��� &2 
 ��
�) 0 ����� ���
�� &����� ����. �6

��#D &����2� K�,+�� ����#D ����� ���
 �")�� ���/�% 0�� ��� 0  +
��� �����(��  ������ . 

/�%�  �%��
+�� @�1)��      �� ���% �5���� :�
1��� /�%� 2     ��"�� ��+������� A(�)��� �� ���

     ��� �� �1�� ��  �,�           �)���� �)+� ����
� ;�
� ��)����8� &5��� 
)� ��
���?�� ��1��� 	��
)��

 ���
��1944�. 

            &�5���� ��)�
�1�� ��2��� �� � �  . ��
���?�� ����.� &����� ������� ������ 	��
)�� ���

    K�,+�� ��+�� ����
� ;�
� ��)���1��  ��� �� �1�� � � !�� �)� �1�� &��1�� &�  ���� �
��

6 ����
��� T������� K�'�� ������ @��)��  � %)4���� .( 

)1976 Desert Encroachment Control and Rehabilitation program 

         �5���� 0 �
��� ��8� @��)�� �� &���
� �)� �% �UNEP          ��),�� �% ��� ����2 ���. !�� 

Lampery <��+Y� : �  � �
� ����1���  ����1�� �"� �
  �  � �
 
)� E���)+ <������ �� �
 

Harrison and Jackson/�% G<�)��    ��"� ��. �
�� ���+�� ����1��� Lampery   &���
�1�� 

          *��)� ��=
� ������� ��'���� ;��
� �)� ���� R1���� ���+�� �����8�    ������� ��+�8�� 4��%
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 &��
 ��(�8�Lampery   & ��  � �
� rate ������ <������ � �
 5 /�6 6�� /  4��1�� �)1

 �� ��'��� ���1���1958 �
�� �1975�. 

�������: 

            ����� �� ����=��� �%��'�� 0��'�� ����
�� ���
�� ������ A�1)
 0 �� �5�)�1978  '�"+� �

���
��� K�,+�� &����� �)��. 

 ��1992 ���+�� �(�)� 0 ���� �)�% �(Focal Point) �1�� �� ��.�,
�� 
�,)
�  A�1)
� ��

:�
1��� /�% ���
�� ������  �"+ �)(���. 

              C)"�� ���
�� ��$� ��)�� ��"+�� K�
2� ���� 0 ���� A�1)
 L�+�  +�� ��� A��1�� ��

            � �1�� �� ����� ��?)� ���2 4��18 ���� ���
�� ������� ���2�� ��1��1�� >�� ��1�18�� 

 
 ��+�$
             ������(��  ������ 0�� 6 ���� �%��'�� ��'�� ������� K���F� ��� A�1)
�� L�+� ����

�� �
� �%��'�� 0��'� &���� ����
�C
���� �� &�.� L�+��� <� � K��. 

                ��� E���� R��� �
� A�1)
 L�+� ����
� P��
.� � . �)(��� &���� @��)�� ��� �� E�����

1)
�� &�+� �� C� (�)��� �� �������� A�. 

,�.��� 
	 $������ ����+���: 

              0 � % K�,+�� ��#D <� � ���
�� ������ &�+� �� ������� ��11B��� �� �� �H�����s�6  C�)�

��� �",�)�
 ���� ���: 

1M � ��11B��������(��  ������ &�+� �� ������. 

2M ��#����� ������� ���+��� �� ������� ��11B���.  

3M �� ��11B��������T ��
.��� �%��
+�� &�+��� �� . 

4M B������������ ��)(��� ��%�(
�� ��11. 

5M �����.F� ��  ���?)���F�� ����.���������� . 

� (� $������� ���*+��� >�' ��K��� 
��� ����+���$�<����� $������ $�'���� $�?���: 

$�.
�
�'�� ���*+��� : 

C����� ���*+�: 

5�� �"� 2
1
 !����� 0�� 6 9��� ���+��  ���8� �.  
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

J����� ���*+�: 

0�� 6 �� ��#�
� T��� 0��'� �"� 2
1
 �1.� ����+�� 	����� !���� ��� ��� 	���. 

$'���� ���*+�: 

              ������+�� &��� &������� ��1.� ���
�� ������� ����8� ���� 2
1� 0�� 6 �"� 2
1


     ��
�� &�+� �� ��#���� ������� ��11B����        !���8�� �%��'�� 0��'+�� *����� ���
�� �1. ;�
� �

��+����+��. 
 

0��.�!� ���*+�: 

                ��"� ����(
�� &���� &�+� �� ��� ���
��� ���2� �  ������ 9�� �� ���?)  ���� L� 


E� + 0 � ��. 

$<�����
 ����'��� ���*+�: 

        � 0��'� ��5����� �� ��
�� K����� �%����� 0�� 6 �� � 2
1
     *��(��� 0�� 6 ����=��� �%��'�

 T�����–������ 0����� !���� 0�� 6 �%��'�� 0��'+�� *���� T�(��� . 

 $�<���.!� ���*+���$�����7!�
: 

���� F�� ����'��� 9�� �(1��� � 2
1
 	
�&#� : 

 �� ��
�� ����� 0��'� :���'6 0 �� �&���� 0��'� ��%��
+�� ���)
��� ���%��� 0��'���  ���, �

    �����=�� ������� �5�"�� ��)(���  ��
.��� ������� 0��'���5+-�� ����,� � ���1F� 0��'� 0��'� �

�� �
��� �.�(�� 0��'� �����
��� ����
��. 

-���I����*+��� GH
' ���7 
��� : 

          0�� b� ����B���� �������� ���#�  � %Y� ����=�� ������� �5�"�� ���. ��=�� ��� 
1���   ��� ��

 /�% �� �1��        ���.6 �� ����=�� ��� 
1��� 0�� b� ����B���� �������� &��)�     /) 8� A���� )  T
���

 �� �1�� &��� (     &�. �� �"��% A,
�����          >�� �����
���� �5���� 0 �
��� ��8� @��)��� 0 �
��� ��8

�����'     ����8�� ������� A(�)��� ��1�� �� ������    ���� ��?)���� ���+��   ��%��'�� ���)
�� ��� . ��.

�� ������ ���1 &��
� �,�
2� ����H ����2
 �� ���)� �1 <���2 ���#���  � %Y�: 

 ,
%� �������:����=��  ������ ���� .  

 
��4�� �������:����=�� A(�)��� �� �5����� *�)
�� ����� .  
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

\��4�� �������   :�������� ������   +
��  . 

���� ������� G'   :K5�?���� ��+�
)F� �.�(�� . 

O��K�� ������� :��5����� ��5�.��� K5�?��� . 

 �������O����� :/�% �?������ *���8�� K5�?���   ��%��
+��– �����(
� �� ��
.��  

 G'���� �������  :�11B��� ������
��� ��1��1�� . 

      	
� A�(
� ����=�� ������� �5�"�� ���
 E����� ���      :�
1� /�% ���+��� K�
2� �� �����  &���� 

� �5�"�� ������ ����=�� �� �),�� E��� Global forest Resource  Assessment . 


�)
�� ,���� �����': 

         
)� �)(��� &���� @��)��  � %6 �� &���� � �1998        ������ ��
 ��"+�� &� ������� ;�
� 

 � ��11B� �����'��� &��
� ���
�� �������    ������� ���11B�� ������� !����� ������ ����
�

11B�� ����#����� %�.� ��%�( �) ��� >�
+��� ��. 

   L��� ��2006 
   ��6 �)���� 0��+       $� ���. � �6� ����"�+�� L�5� C��% >.�� @�   ����
 �

            ���� 0�� 6� ����=��� �%��'�� 0��'� ���
 ;�
�� @��)���� 
�,)
� >��� ����=��� �%��'�� 0��'� �5

             �������� ��+�
��
�1�� �� ���
�� ������ ��%����� @���� ���� 4���
1�� ��)������ ���)
���

��5���� �������. 

��7
����
 ,��*���: 

M B(��
          ������� &�. �� �)(��� &���� @��)�� 0'�+6 �        �����
�� E�����. ����
����  �"+�� K��

�� �1�� K��? �5-
 ����B� �H����. 

M � ��11B���+� �� ������/�% &� &��
 ���
��  �� ����B� &� 	 �A�1)
 ��  T� . 

M &��$
��� 4�� 
�� ��..  

M���)�
��� ���)���F� R� . 

����
���: 

M F� ��1*     ���
��  �� ����B� �H��� ��      �
�� ������ @���� 
�,)
 ����B��    ����+
� ��

4�=���. 

M �,
����� ��
 ��"+�� ��� A�1)
�� &�. 

M � 
���� 4�����F� � �� �����
� ���
� �� &��$
�. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

������' -��2���
 -������� �������� 
$��
��� $�'���� $��
2�.�� 
	 

 
���<F 

�.R����� T �)� &���  ' 

��)H8�� �%������ �� ���� ����� L�5� 
 ��'�� �� –�%��'�� P-�F�� �%��'�� 0��'�  

 
 

     )�� ���
�� ��",�� ��,���
�� ��#�  ��         ��� ����8� ��+�
)6 9�,2)�� ��� 
 	��
�� �� �"

               ��� &-
%� 	��
�� �� �")�� �������� ��2�)��� &������ &�,� �������� ���+�� C��� ���+�� A(�)���

               ��"���+ ����� ��� 
�� /�6 T B� ��2�)��� &������� <�(�2�� ���#
1�� �% @
�) ��5���� ��?)8�

     �8� X��2 ��  ��� ��",�� 4�
          ���  ��� �)������� �
��)�� C���� �%��'�� ���#
1�� �� 9

               �� ���
.�� ���5��  ���� ��
 ����� ���
�� /���� ����
�� ��",�� ���
�� ��",� ��� '���
��

E� + �=��� ����� ��
� ��%��
+��. 

            � �
��� ���
�� ������� ���� �� ��.�,
�� &-2 �� �"
����� /�% ��� �� >�
+��� A,
�� ��#�)

 ��% �� 9�8� ��
B� �%1992. 

     ����� E�����% ���
��� 0  "��� ���1��� _��
�35   4����� ��� �"�� U��� ��
�� ����� 850 

  ������ ��1) �����19 %    �����
� ����(��� ��%��'�� L���� �"��H�� ������ ���1 *��+� ��

(�)��� �� >�
 ���1��� 	
� 4�H�� �����(�� �%����� /�% ������� /�% ��� K�,+�� 0 � �� ���+�� A

       ����� �Y� T��1�� ������ �(��� :�
1�18 %       ��� ��,�
2� *��)8 9��

 �(��� ����� ��

         _���
 T��1�� ������ �(��� ���1� �� R���
�� >� ���
�� /�6 T B� T
�� ��� 
��185  K��� 

     �� ���� &��
 �
� ����55 %        ����
1�� ��()� �� >�
� ���1��� 	
� ��   ��()��� ���� �1��2��

   ��% ����(�� & ��� &�� �
�� K�,+�� 0 � �� ���+��200 ��� /    0  �"��� ����1��� �6� �)�1��

   &��
 ����
���60 %       ����
�1�� ����()� T� �������"�� ����8�� ��� ���� ����� ���

�������. 

 ��
�� �"?���           � ������� ��1�1� �#�8� ����8� �� T��1�� ������ �(��� ��   K���+)�

  +��

� :�28� ����
�� &���%� �5�+�� �%���� ���(��� ��%��'�� �"��% �1��� �
�� ���2�

               0������ ��. &�"1� � �� &"1� :����� &�+ �� ���2�� 0�#�)
� �B� &��� 0���
��� >.�����

           +�� �� �����"�� >.������ E��%��' ���#
1� �
�� ����,��� T��1��  ����� A(�)�� �.����  0���'

��)��1�� ����+
�� ��� >�
 �
�� ���2� ������. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

            ��% �� ������ �(��� :�
1� /�% �� . ��5�
H 0�+� !� � ���
�� �
� @5�
) ���2003 

���  ����� ��. 

K�,+��� ���
�� �
���?� A������ �)��� �� T
�� ��,�� �� @5�
)�� '��� &���. 

������ ����2�
 �@�?�: 


�� ���?� '��� �6��� ��� T��1�� ������ �(��� �� ���: 

1M    ��� ������=�� K������  ��� ��1�� �� ��"?� !�� �����
�� K������ 4��� ����
 

          ��% �� _�� 0��=��� ���8�   % �� ����1�� �� ����1999 115      ����'� �"� �� �")� ��� 

23E���� . 

2M         � 4�1� /�% ;�
� &������ 0�(=��� ����8� ���1� 0 ��'       �.� �%����� ����� ���1

        �=��  . ���1��� 	
� �� ��1�� �� ��"?�219        ��� T����� &�+ ��()� �� ��
�� K�� 

 ��% �� C� �(����� A(�)���1996. 

3M             /��6 ��1�� �� ��"?� !�� �
��)�� <�(=��� �����(�� �%����� ��+�
)F� 0� ��� 9�,2)� 

      �� &.� /�6 ��+�
)F� >+��
32   � ��
�"�� _�          ��")� ���� �� 0��� 
��� >.����� �� �)1��

        �� �#�� /�6 0 �+�� �%����� �� &�
500          ��� ���%��� ������� ��� �)1��� ��
�"�� _� 

 /�6 ��+��
7,5�)H L�� /�)1��� ��
��. 

4M       ��"?� !�� ������ K��+)�� !� � ����8� ��� 
� �
��)�� <�(=�� @5�
) ��� �� �6 

   
�� ���� �� ��1�� ��      �� _��
 P������ �������� ���1,4M2,6    '�"+ �� 2
1�� Bagnold 

 ��%1998. 

5M                 ����%��� *���)8� ����#� ��� >+��
� �
��)�� <�(=�� ��
��)�� ����,�� ��)��� �� ��=
 

  &#� 9����)��  �� /�6 ��H�1
1���)R����M ��#����M �
����M ����������M �������� (

    ���� ����� ���
��) ����
+� ���"?�   &#� ����)
����M  �������  �
���M &������M

L���1��.( 

6M            /�% *'�

 ����1�� ����8� �Y� ����+�� 	����� :�
1� /�% ��� 7    � ��� ��5�� 9���� 

 ���)1�� ��5���� �� ���F� (1�
� 16,5  �����+�� ��5����  ������ _��
� 4��� �
�� �����

6014    (=�� ��� 
 �6 !�� �)1��� 4��� �
� �����    ���
=
 K��� /�6 T B� �
��)�� <�

             �'���
  �+� � %� ���3� 4�1� 9���8� 	
"� ���� K�')
1� ����6 ��5���� 9���8�

�5����  ������ ;�"
1��� ���. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  


�� ��� 
2	 ��
��� 
'���� �)��� 
	 S��''��
 ������ ����2� ��": 

1M 0�
,�� &-2 �# � �
�� ���2�� ������� ���-,�� 1988M1995. 

2M �5�+�� �%��� –������� M�%��� ��%���� ����6 �%�)���. 

3M�������� ���2� ���%��� ����+���� �+)[� 4�(
��� . 

4M���
�� ;��,
� ��3�� �)������ <(��� �% ��+�)�� ��#3� . 

5M�
��)�� <�(=��� �%����� ��+�
)F� �.�(��  � � �% 4�(��  �� '� . 

6M �����(�� &������ – K�,+�� –���(� L���)� ���
� !� �� ��(�8� &�(� ��?
)� � % . 

7M     4��=
��� A���
�� ����� ��%��
+��  ����
��� !������ �% ��+�)��� ��%��
+�� &������ 

             ��� �������� ����
+��� &�. ��� ���#
1��� �%���� *�,
)�� A����� /%���� E���(

�� ����. 

      ��  "��� 	
� &� �� E���%          ���
�� ���
���� �
��)�� <�(=�� ��� 
 &�+� �� �� E�,)D 0���
���

                ���()���� ����,�� �") ���1 �� ���2�� :�28� A(�)��� �� ���
�� ��� ����1�� �� ���� ��

��� ��� �"�2�) :�2� ���?�� E����1� �"� �Y� �����1��: 

1M ���,�� �") ���1 �� ���8� <���� :�
1� *�,
�� )R��
��.( 

2M�����1�� ��()��� �� �5���� K��+)��� &��1�� . 

3M ����=�� ���'6 )4�(
���� A5�����.( 

4M��
)�18� &
��� K�'� K��� T
��� ��%��'�� A(�)��� /�% �)������ K�'�� . 

5M�#� ��� T��� ���)�
 �� 2
1� � % . 

6M!�F� ��?) 4�1� ��%��'�� ��'������ �������� �5'+
 . 

7M�(�� ��� 2��� ��%��'�� ��.. 

������ $�	���
 ��� 
	 $��K����� ���*+���: 

                ���% 
�)� T��1�� ������ �(��� �� �
��)�� <�(=�� &��$
 0 �%6� ���
�� >����� �� �  ��

1980            ���� �����
�� ����B���� 4���18� �� 2
1� �
�� C2���
 /
� E�%�)� E��� ��(

 �
2�� 

���
�� �������. 

1M �.���               ���)�
 �� 2
1Y� ��(=
��� ���#��� !�� �� �
��)�� <�(=�� /�% ��(
 �
�� ����=
�� �

         ��% 
)� �
 �� �
��  �� �% ����
1��1994        ��� ���� �� :����� &�+�  5���� *������� 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

         ����+�� A(��)��� ��1�� � ������� '������� �%��'�� 0��'� ��� �� ����
��� ����1��

� /�% ������� ����8�� ��� . ���1)��
�� �����.( 

2M                ���
��)�� ���+�
)F�� ���
��)�� ���(=
�� L���� E����� �
��)�� <�(=�� R1� ����( �� 2
1� 

             >�.���� /�% *��)8�� L�)+8� ��=
 !�� �� ��
��)�� ����,�� �%�)�� 4���
��� ���%����

���%��� ������� ;�
�� �)1���� �� 0��� 
��� �)�� <��1. 

3M�1��. ������ K��+)��� ���
�� 0��12 !�� �� ���
�� ��� 
 �M K��+)��� ���
�� 0��12

�5����. 

4M �
��)�� <�(=��� ���
�� ��� 
 �+�  L���� ������� ����
�� ��+")� �� 2
1� GoLSAD �� 

 ����% �% �+
�)�� 0�,��� A�% �� ���
�� *�(. ����1� �
��)�� <�(=�� ��=
 ����B� &-2

����
����()���� 0 �+���� &����� ���1�� ����1� . 

5M      ������ K��+)�� L��. 0'"+� �� 2
1�P.S.N.E.          ���% 
�)� >�.�� �� �#�$�� 1995 

��(1�� ����+�� &����� �5���� K��+)�� L���� U���+ ����( �� 2
1��. 

�)���' ������ $�	��� ����'
 $��)
�� $)K�� T�9�: 

    ��� C� � "�
 ��� E���'
��          ������� ����� �� ���.�,
��  �)�� ����1�� ������� ����"�+�� ��� 

      &-�2 ��� �5����� ������� 0�� F� 0��'� �Y� �����(��  ������ ��� 
1��� ���)
�� ��+")�� ���
��

               ���)���� ��)(��� ��"+�� ���� >� A�1)
��� ���
 �
�� �� ���
�� ������� ��)(��� �(2�� @��)��

   @��)�� �% ��              ��(2  � %6 �
  �� ��)(��� ����2�� �� 0 �,
1��  )� ��
� �5��)F� 0 �
��� ��8�

��� �� C��-� ��� �� T
��� ����1 �� ���
�� ������� ��)(�: 

1M                >��� ����
�� ������� @����� ��1)��� �"+�� �� �5����� ������� 0�� F� 0��'� ��
�
 

0
,)���� ������� ��"+��� ��11B���. 

2M
 ���
���� >������� 
�,)
 ��"�� �%��'�� P-�F�� �%��'�� 0��'� ���. 

3M   �����
��� ;�
� &���� @��)�� 
�,)
� A�1)
� >�� �� ���
��� ���#$
��� ���1�� ;���6 

 �������� ���?)���� ������� ��(�1�� >� ;���
���)����H� ���-,��  ��
6 (� +� �6. 

4M     �)��� �� �5���� ���� T��
           ����+�  �� �
� ���
�� ��#D� 4��1� ������ 0�#$
��� A(

�����8� ��
 &����. 

5M             ���� ?,�� �����
��� 0�� F�� 9�")��� &���� @��)�� ����
� ������� ��<��+6 �� 2
1� 

���#�� �"�� 2
1�� 	������ ���
��. 
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 ��� ��� �	
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6M          +�
��
1� >��� ��)���� ��"+�� >� �������� � �� L�1� /�% ����
��  ��5
1� ��&   ���D 

���
��� K�,+�� @
��)  �� C)8 t��,��. 

      ����%��� &
������ :����� >������� ��  � ��� ���.� ��� �� �Y� ��+�
��
1�� 	
� &-2 ���

             �������� ������� (��)��� <���F� (��)� ������� �%������ �������� ��������� L��=�� X�
)6�

   �#��� ���#
 >������ ���(�����           	����� ��.�( �� ��� 2�� ���$
� �5���� �%��� ��)� ������� ��

��� ���� K
��� 4����: 

"#
��'��� E�)A�� ,�@W� -��<F ,�.� 
	 : 

1M     �� ���%��� &
����� <��)6 10 ��� . ��+�
)6 �.�(�� &
��� 15 ���%� 0��+� ����� 

E���)1. 

2M   % _��  .� �������� ���%��� �������� ���.6  �������� 	
�68 ���1�� ��%� ����� 

   ��� . �����+6970       �")� �%��'��� ���1���� ��
�� K�� 218      & ���� ���
�� K�� 

   ��� . �(1�500          &�H���� ������ K(���� �#���� *��)� �� ��
�"��� ���%� 0��+� 

�����8�� T��1��. 

         /�6 &�
� �#���� 0��+� /�% '���
�� �
  .�85 %     
������ X��
)6 ���   ����%��� &

��5���� K��?�� �"
�<-�� ������� �"
H�1
1� E��?) 0��28� ���)1���. 

3M    ��  �% _�� �
��� ������� �%����� ���.F �����
�� @")�� 4��1� *��
6 139  /�%�� 

     ������+F� �"
��1� �=�� ����124         ��� 0��=��� ��'����� T�
� ��
�� K�� 50M

100L�� . 

4M   ��#
 >����� ���.6      �")�� ������� ���#��� �)0�1���M��
��M >����� ���� � (  K�' K.��

��)��1�� ����+
�� �%� �� ��
.�� �n�)��� �% &�����. 

M#$������ ���
��� ���� ,�.� 
	 : 

1M���(1��  � 1�� <��)6 . 

2M���')��� �(�)8�� ����"���� ��5����� ������ ��%�
�� ����  ���.6 . 

3M   &�% O��  �+�6            0� ��� >������ L�1$
 ����  ���.6� *��'
1�� >����� �� 

&2 ��. 

4M��
2��� ��"+��� ���?)��� >� ����
�� &-2 �� 0��=� ���1� 9��. R)� . 
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 ��� ��� �	
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5M     ������
�� �� ���� �� –             0������ �����( >�� �<-
�� ��� ���)
���� �
��#�� L�� ��� 

��)��1��. 

6M     ���� ��?�)�� ������
��� ��)����� �1        �.� �����
�� ��1���� ���1 ����1�� �� ���� ��

140   ���� 1970    �.� ��)����� 13   ���� 1973       K����F� ��5��  ���
 /�% &����� 

����1�� �� ���� ���)
� ������ ������ �5�"�� !� �Y� ;�
� ����1�� �� ���� /�%. 

             �� ��� �� ���� A(�)� �� ��� �� ��+�
��
1� ��� � �
 �� &� O2�
��   ��2� >����� ;�)�

 � ��� &�� <���2�� ��'�8� �%��'� ����=�� &��$
 0 �%6� ������� ����8� P-�
1� &�+� ��

�5���� K��+)-� ������� >.������ ��� ��� /�% ���(1��  � 1�� <��)6�. 

���������
 ����
���: 

1M     �
+��� ;���6� �����
�� @")�� '�'�
 >      ���1�� �%� 0 ��'� ������     �����$� ���������

 �"� T ��
.�� :�
1��� >�� /�% &����� �5���� �'��
�� /�% �?������� ���
�� ������

���)
�� ����% �� ������ >�
+��� ������� ��'-�� ��� 2�� �� �
�. 

2M             T ����� ���)
 >����� /�%� ���
�� ������  �� >����� /�% K���F� ��"+  ���
 

  �
1��� /�% �����(
�            ������� �(��� �� C)� &�+��� �
� �� ���)� ������� T�(��� :

����1�� �� ���� ������ �5�"�� !� �6 ��)�. �� �6 &+���� 4����� �� �
� K�1 T��1��. 

3M         0
,)��� >������� @5�
) A�#�
� �
�11B��� &���� '�'�
 –    ��)��� 0 %�. –    
����) !� �6� 

�
� ��� �)�
)F� /�% 0 %���� 	
"���������� & ��
� �"��% *-(F� . 

4M            O��
2�� T�
� ��%-(F� ���+��� ����2�� & ��
 �� ������ ����
�� ���)
� '�'�
 

             ��
2��� ���?)���� ��#�� ������� &� �� ����+ &-2 �� ;�
� �'-��  ��
%��  ���– 

     ��%��'�� ���)
�� ������� ��?)���–    �)��� ��1�� � ������ '�����     �����8�� ���+�� A(

�������. 

5M               :�
�1��� /��% &��$
 '��� <��)6� ���
�� &�+� �� ��
2���� ���B��� � ����� �%  

             ��"%-(6� 0 �+���� � ����� &��$
 0 ��'� &�+��� �
"� 0 ��� ��)� � ��� 4�� 
� ������

          E��)�� E����% �� �
��� &� �� : � ���
�� ������ �� �������� 4��+
�� /�%    ��� E�����(
� 

&�+��� �
�. 

6M              E���5�� ��5-��� ��
��)�� ���#��
�� �� ����� ��
��� >�+� �)
�
 ����% ����% �5�� !� �6 

              �
���)�� <��(=�� &��$
 0 �%6 �� �"�� 2
1� ���� �
��� �H�1
1���� ����% ��+�
)6 ��
�

       �� ��
.�� ����8� ��
 ��
��)�� ��1)��� ;�
��)  ���(��– (��� ��� (     K���� �� &��� ���

�#����� ;)����. 
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 ��� ��� �	
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7M            �������� T ������ /�6 �� ���� �� ���
�� ������ &�+� �� ����1�� ���+
�� @5�
) ����
 

              �
���)�� <�(=�� &��$
 0 �%6 &�+� �� ���2� ������ �(��� �� E��5�� ��#����� A(�)����

���
�� ?,�� �����(�� �%����� ��1�
�. 

8M   % ��+� �� �6           ��?)��� &-2 �� ������� T������� ���
�� &����� �)
�
 ����  ����

             �% ��� �� �
 /�% ��
2��� ���� �� ���?)��� !� /�% &����� ��%��'�� ���)
�� �������

������� ��()���� ���
�� ������ >������. 

9M      ���� &���
�� ��()� ��� �� ���
�� ����� �+���� : � ���
%�� ���� 
28�  �� �+������ ��

              ���#
�1-� &� ����  �+�6 >� E��
��)� E��5��� E��%��
+� �"
���1�� ������� >.�� �1��  !��

              &����� ��� <�"
)-� �'-�� ��'�� >�� 41�)

 ���)�' 0�
�,� �+������ ��()� ���

        �����
 /�6 T B�� :�28� A(�)��� /�% T���#
1� (=� /�6 ;�
 u B� � !��� >.�����

�������. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 ��� 
	 (��< $�)�� $'�.� 
������ $�	���
 �����
 

 
���<F 

� .;��
 &�"1  ��� �� ��1� 

����1�� 0��#��� �%��'�� 0��'� 

 

1#$���� : 

1#1$�)���� $�	��A. : 

               9��% �(2 ��� ������� 0��'+�� C�� �� �.���� ���)+�� ����� ���% �)(�1 &
�
)40  

16 (�)20  26 (     &�( �(2 ���� &���)50  51 (�)40  59 (  A�� .    �����1�� (�����  
���

         E���)+ ����� ����"�+  � � /�6 &����� �� '��� A��� ��   &�(� 1700     /��% &(�� �
����� 

    4���� ���� ���% @��2� ������ @��2�� .  /��% &�
�
 0  �
� �����H��( ���1� �)(�1�� '��

�

    &��+��� �� �8�� &�"1��T������� .       &��+��� ���% &��� �����H��(�� L����
�� �?�� '��

�

              ���1�� �.���� 4�)+�� /�6 ���=�� &����� ��  
�
 �
�� �+��� &��+ &#� �������600   &��� �� 

      ��28� &�+�� ��.  )% C%�,
��3009          �� �������� ����1�� �� �8� ;�
�� ����� R(1 A�� �
� 

  ����� ���2� �� A(�)��� �)(����� ��. .       ���()� ����  �� T
��� �)(���� &��1 &#� ���2�� &�"1���

          ��� �� C��% P���
�� ���2�� C
��
� '��
�� �)(�1��� ��%��'10 – 50       ����1��  �
��� � �� 

400        ���% @��2�  ����=�� �+��� &��+ ��� ��  .         ��.����� ���()��� /��6 L����
�� 	
�  
�
�

)  ����� &��� �(��( �
 �
���   ���1��  
200          �����
�� &����� !�� T )"�� (����� &��1 /
� �� 

    P����� �(1��� ����)��� ��%�)�� ����
��� .       ����8� ��
 ���
1��� ��1���� ��������� &�"1�� �#

      ���1��  
�
����% (1� �� �������800           ����2�� >���� <���� ��% ���=�� �+��� &��+ �� �� 

.� ����,? &��+ ��1�1 /�64�)+�� /� . 

   L����
�� &#�
� �?����� ������   ���� �?�� ��,? Z� %����� � �� � (=
 � 100.000   ��� 

              ����"�� ����2�� >����� ��,
���� ������� ���#��� &��
 �
�� �%�)
��� �����(�� ����8� �� >���

�� �)�� 0 � � ����+�� K��+8� ����+��� ��(���)steep mountains escarpments ( � �� �8�

   "1��� �&��+�� �� .� ��������� ����1�� &��  ��� !�� �� ����1�� � �      &#�
 �
�� ��-� �)� � &#� �

  ��'�� ����8� ���  �()��� �� ��%�   ����)+�� �)��,?( �  ��

 �
���      �������� �����1��� 4�
��� '

  
�� /�6 ����6�         �
��� ���,? &���+ ��� ��)�(�� 4��    �������� 4�M     ��()� ��� ��
��1��� �

 +)��)<������.( 
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 ��� ��� �	
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              0 �
��� ������� �����F� ���  � ��)���� ����"�+�� �� &� >� ���
��  � � ���% �)(�1��

�� ��1�� ������� ��������) &��1 .( 

      ����� ���% �)(�1 ���1� _��
309.500           ������� ����1��   �% � ��� � >��� �
����� 

340.815, 2 ��1) )  � �
������ �)��1�� 2003�( � ��1) �")� ���)����� ��)(����� &���76.1 %

 �������  �23.9 %   ���1��   % ����+6 �� .   E����% ��)��1�� ���#��� � �
�   ������ 11    ��  /��2 .

      ��1)� �)��1�� ��)�� & �� � ���1.84 % �)1�� �� .       ���� ���1��� �=��� �� ������� �=��� ��
�
�

�6 >1�� &��� � 2
1
 ��'��+)F� �=���:�2� ��=� /�6 ���. 

1#2C����� : 

           E���� ���� C)� !�� �2D /�6 ���.6 �� �)(�1�� �� V�)��� K�
2�  �(� E�    �����1�� A(�)��� �� 

  E���� ���� ��)�� �+ E��               >�
�

 ���� �� <�
��� �� & 
��� K���� &�� �� ���2� �� A(�)��� �� 

      ����� &��( & 
�� V�)�� ������� ����+�� A(�)���.�8��          ���?
)� ���H� ��,�,2 ���
 �� 0 �% ��(

       ���)1 : � /�% ����#�� ��)���,��� &��1�� �")% @
)� �
�� �����%F� ��(�8� !� � �� �H����

0 %��
� .              & �
�� V��)�� 4���� ���� ��2�
���� �)(�1�� 4�)+ /�.� �� ��,? �?���� '��

�

     K���� �1�� &-2 ��?
)� ���1�� ��(��� ����� &��()�����
�1 /�6 ��)��  ( &�� ��% &� ��

 ��� �� �"� ��200M350 ��� /��%. 

2# )�)K��� �����7!�: 

        E���  4���
 �"��+ ���# �%��
+�� T ��
.�� �1��1 ��?)� ���% �)(�1 >
�

 E�(��)   ��� 

         ������ &� � ����
�� L�+� &�  ��� T ��
.��� �1��1�� ����
�� '�'�
 .    �)(��1�� �'���  .�

E�� �
 E��%��
+�  E�� ��
.��      ((2�� A��(
 &�,� L�2��       &2 �� � ��� >��)
 /�%  ��
%��� ���)
�� 

  ��
%�� � %� ������      �?) ;�
�  ��� � ��� (,)�� /�%  E�        � ����� �
�� K)
�
 �
�� ��  "��� 

 ���#  ���� .       ���)
�� /��8� ��1�2�� �(2�� �� �  .�)1976M 1980� (     /��% �"�� ��� �'���

<�1�6        �������� �n�)��� &#� ��1�18� ��
�
�� ���)��� )�)�����(     &��
�� '����� �.�(�� ��(���

  E���� �� "
1� ���            �)(���� O��2�� *�(��� ���(
� ����
 /�% �)��  ��
.� L�18� >��  .

     ��)�#�� ��1�2�� �(2�� �'���)1980M 1985� (        !� ��
� ���'-�� ��
�
�� ��)��� &���
1� /�%

�
.��     ��� �)��� ������� :�
1� >���  �E�         ������.F� ����)
��� 	������  ���� >����� ���

  .

     �#��#�� ��1�2�� �(2�� �''%�)1986 – 1990� (    ����1�� ��1�2�� ((2�� ��'+)� 0 ��' .  ���

   ������� ��1�2�� �(2�� �'�� ��� )1996– 1995 � ( 0 %�. >��)
� >�1�
 /�% &�8� ������ ��

  X�
)F�              X���2 ������.F� ���)
�� ��)% /�% O�2 '���
 >� O�2�� *�(��� ���)
� T ��
.��

  (�1� ������� A�() .      ������ ���)
 �� "
1� ���  �������)     /�6 ����
�� 41) >��36 %  ���+ ��
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 ����� ���")� ������� :����1995 /�6 ��1)�� 	
� >,
�
 �$� � 42 % ��% ���")�2000�. 

�  �� �(2�� �� �   �1��2�� ��1�2)1996 – 2000� (      ������� T��)
�� (�(2
�� ��  � +  "��

               X
���) ����)�
� 0���(
��� �����1���� ���)�
�� �� 2
1�� O�2�� *�(���� ����� *�(��� ��1��

         �������� ����.F� A�()�� /�% ���% �)(�1� T��)
�� (�(2
��� �2���  ��
.�� .  �(2�� &��
1
�

   �1 �1�� ��1�2��)2001 –2005� .(  �(2����2�� �1    �����1�� ��)2006M2010� (   @")��� �
��

             �����
�� ���(
� ���18� ����
1� /�% �?������� ��)(����� ����� :�
1� ��1�
 /�% '���
���

      ����%���� ����1�� ������ ���
���� &���� O�� ����
 /�6 ��1��� ������ ����
�� O�� >�1�
�

��%��
+��. 

3# ��%� N���K(��< $�)��� $�.
�
��: 

)$�
8'��� �
2.��
 ����2���(: 

     ���% �)(�1 &+� '% S� ���      �(% &? ��-2 ����(� T��� *�)
� B    ���)1�� ��5��   +
� ��

          �������� ��.�(� ��)������ 0��#��  � %�� ��1)F� ���� 2
1� ��� �'��
�� �.-% /�% C�� �?���

     �� ���
 �?) *��
6 &�,� ;�
� ���%���         K "
 �
��� 9�8� �� 2
1�� �%���� �%��'�� �� ����% 

         C
� ����
1�� �'��
�� �
� /�% ?�,��� /�6 &�8� �"���� �� .       ������ ������(�� �%����� ��
�
�

             ���� �"
���� �% E-�� �������� <�
=� O�2���� ���8� <'+�� ����
� �1�5����"�    ������ �� 

   �� ����
� �0  +
��� �����(��      :�28� �"
�+
)�� ������� ����8� �� ��1)F� ��+��
.    /��6 K���

              ���)% ��� ��' �
�� ?,�� T������ �5���F� *�)
��� ��#����� &��8� /�% ?�,��� �� ���� 

      ��� �	���� ���
� ��
��) �� �,�
2��� �5����<�        ���,����� ���%��'�� ����)
�� ��"+�
 4���� T
�� 

   �� �� &�2 T������ 
1���             ��5���� ����)% �� �#�� �� ��)% &-=
1� �� (���F� 4�1� 4��(

        �� >��

 /�6 T B� 9���
�� /�% C
� . A�,� & ���    ��� ��� � ������ ��� 
� �����(��   /�% 

              �
�
 �
�� ��)������ 0��#�� ���#�� �%����� ����8 ��+�
)F� �.�(�� ��� 4��(��� �'��
�� A���


   �1�1� &��� �"5�
H ��     �%����� 	
� /�%  .        0 ��� ��
��) �����=+ ��
 ��()� ��
�
 ���v% �)(�1�

�
��)�� �#����� *�)
��� ��)H . 

   �
�� ��
��)�� �%��+��� � �
�      ������ ���v% �� ��)
 1208   *�)    ������ �")� ��3� /
�87 

E�%�) E�)(�
1� . �         ���)�+�� �� �8� �� ��
)
 ���� ��� ����(�� ��
 ��
��)��    ��(�� �"��% (�1
 ��)��

 0����. 

3#1����2��� �)�K���
  : 

       ��
B� A�� ���
�� ������ ��",��� K���"��,�� "     �����) ��  �% T
��)��)�� ( ���%1977 �
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

     	��� �� 0  +
��� ������� ����(��  ���� �� 9�,2)� &�,� 9�[� T����� X�
)F� 0� . ��� 
 C)$�

 �+)�� 4�1� �
��) <�(H� ���
�   ���
��)�� *���)8�   % 9�,2)� �� R��
�� �� �5����� ������ K�

                  K���?  ��+�6 /��6 ���")�� �� T B� ��� 9�8� ��+�
)6 9�,2)� �� �")�  � ��� &��'� C��� 

�5���� �'��
��� &-2F� �+�
) �������. 

         % �(�2���� ��  "��� � � '� �0������� �����.F�� �������� ����=
��� &? ���  � /��  ��5���

 8� �"
�)������+������     ������ ��
��) *��)� 9���)�� �����(��  ������ *���
��� ��� 
�� R���� 

�� :�2� *��)� 0 ��1�3� �"���� ��5����� ���� ��1 �"� C=�1
1� �� C� 0 5�� �� �"��% ���% �2

         �� 4��
 0����� ���
�� �� �� �� ����� 0 ��' >� ������� ��� �"
+��E��  �    � %�  �'
 !��

            &#� ����=��� �%������ 0��� ������1� �� ��� �"��1
��� ���%��� ������� /�% ��)������ 0��#��

   ����H� ��+�8� <��� &�� .           	������ ����
� �1�5���   ���� �
��)�� <�(=��  �� ���,? �?���� ���

  ����+��)4����� K�#�
 ����% ()#� 	����� ���+�� ��'2��� 0 ��'�    ����1���� ���(�8� ��1�� <�

)      � �
 4����� �(1��� ������� �������300 ��� /�1��(        /��% ?�,���� ���
�� ���#
 �% ;���) �

�"
���2 .                 �)(��1 4��)+ �� ���
�� ���?� !� � ��  ����1 �
�� &������ ���  �� &���

���%)��,? (        ��3� 9�� �� �� 9�,2)�� ��5���� ������� &�� +�� 9�� K�,+�   �� ��'��
��� �

������� ������� ���)1��. 

              ��� ���
�� 0���? �� ����+�� A(�)���� &�"1��� ����8� �)��
 ���",��� �
� ��(6 ���

              9�� �"��6 ���
 ��� �����( &���%� ����� &���% �")� 0  �
� �-���� �+�
) 0��28� ���)1��

1� �5���� <���% >+���  ��5���� !���8�� ��1�� �� L�2 ��� K�,+ ����) !� � /�6 ���
�� 4��

         ������ &-=
1� <�1 A��( �% ��)������� ��1)F� �(1��� �5���� �'��
�� ��� 
� ���)1 >�1�

�
��) <�(H� 	��� �� 0  +
��� �����(��. 

                ����
 �����8� �� ��#� �� ������� �(�)8� �� ������� ��1�� �� �"

�#� �
�� A5����� ���

���51�             A��( &���
1�� �"
�+�
)6 &���
� �%���� �%��'�� ������� ����8� ����2 ��� 
 �% 

               !�� �"� ���2���  ����� *�'
)� �� ���
�� K��+
 �� �5�+�� �%���� 	����� K�')
1�� ����1 ��H

                 ��� ��"��6 X�
�
 ��� �� �
� ���
�� T
=
 �
�� ��1�18�� ���"�� ���)��� �� ����(��  ��1��  ��

               �� K-�%8� �� <��1 �"+�
)6 �,%���� �"
���2 0 ��' /�% &��
 �
�� ��'-�� �������  �����

                ����
)� /��6 �%����� �� ��)������ &�)
� ���� T B
 �� ��� �,�
2��� ��%��'�� &������� ��

��(�8� &�(� �1��  )% ��)�� �"
5�"
� ��
��� . 


	 $���'�� ����2��� �����: 

1M � %� 0�#��%����� �.�( 0 � % ����� �.�� �
�� ��)������  . 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

2M ����=��� �%�����  ���� �� 2
1� �� 0 ����� ��H ������� ��(��)��. 

3M  ������ 	
� 0�� F ��'-�� ���)���F�� ������
�� 4��H ��. 

4M ��(�8� ��.� K�,+�� ����) ����
. 

5M  ������ 4�1� /�% �%�)���� �)������ >1�
������H� �����(�� . 

6M��5����  ������ R�  : 

 $�)�� G��     V$	�.�� �)����� ���� (�H (��<  
a�'� ����� ��(�8� &�("� T�)1�� (1�
��� 

100    4�
� ���� 80 %    � �2�
��� �")�5 %    ������ ����� /�615 % ����+�� ��
=
��.   ;��)� L��

       ��  +�
 ��� � �)(�1�� �� ��5�  ��")�  �5��� �� �8� 9 �+
 ��1T       � 0���'=�� ��(�8� ���
�  �� 

   E-��( /��
 ;���� 9���          ����� &�( ����8� 9�� ��� �")���+  �� �� �8� ��(� �� .  �)(�1�� �

                � ����� ��(�8� &��
� ���3�� X-�8� A��( �% �"�-=
1� �
�  �
�� ����+�� 	����� /�%  �
�


    ������ ;�
 ��
=
� �1�5���  .  � *�(���  ���         !��� �)(��1��� 	������ �1�5��� � 2
1��� �%��'�

    C
�1) �� ;�"
1�94 %     ���% �� ���"
1��� 	����� ���� �� .    ���%��'�� ��.��� �� >1�
�� : �  .�

/�6                �������� ���3� ���
)� >� ������� �#-#��  ����� &-2 ����+�� 	����� ^� �� �� �� 0 ��'�� 

  � ��#� ��� ��2�����   /�6 ����F�  ������� (�)�� ���=
�       ��5�  ��+�� /�6 ���1�� &����� �� 

�U5���� /�6         �5���� �'��
�� &-
2� ��%��'�� ��5���� ��+��
��� �� 0 �(� 0 ��'  )  0�+� ��"?�

       ��5����  ������ /�% 4�(��� 9���� �+� ��� 0���� (           ��� �)(��1�� A(��)� �?��  /)��
 !��

% ;�
� � ��5���� �� ���� �� '+% K�,+� �"
�%�) T �
� ����+�� 	����� 4�1�)� 9�,2)� &�� /�

�����1�� ����+�� 	����� >.��� �� ����� 	��� &2� 
� X-���� ���3� ��  � ��� 

7#$<����� /�)7     : 

       ���� �%��'��  � �
�� ����8� @5�
)�� ���
2004/2005         �������� ������� �����8� �6 � 

   �� �� ��%��'�� �(�)[�    ������ � �
 �)(�12.223     �")� ���
�� ����� 971651     �����% ���
�� 

   � ���-���1431406           � ��
 ���%��� ����1��� ��� �� �6� ���-��� �(1�
� 1,4    ������  

 E�����
 ��
��     ��
�� ����� K�) �")� ��,? &��+ �%��� &=�
  . � �
 ��%��'�� ��.��� ���1� ���

  ������2001    2) &=�� �� � K��    ���
�� &�50 %   ��'��� ���1��� 	
� ���% .     �� ��� �H���� �

 �%��'�� *�(.      ������ ���1� ����1�� 0��#���3.6 %       ���� ��")� �6 � ����+F� ������ @
�)�� ���� 

                 ��� 0����� ��%�(. �� ���� ;�
� &2 �� � ��� >��)
� ��"
��)
� ��� �� &�. �� 0���� ������

   /�%  �
�
 �)����� >�
+���            	
�"� ������ ��
�� � �� !�� �"
���� ��  ����� �%���� �%��'�� 

   ������ �"���85.000      ���%��' 0�1� 60.000 – 70.000         ������� � ���%� 0�1� 18.500 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 ���.               �����,
 ��1��  ;�)� �1�� C)� �6 ����+� �
�� ��1�� ��� ����1��� �� �H ��� /�%�

     '�� ������� ����8� >��� ���� �%           K����
 �� ���-
2�� /�6 ;�
  ��� ���� ����v% �� �%��

        �� ���� �
�� �?�� ���
 ���� ���%��'�� ����8�93 %        ������ ���H �)(��1�� /���� ��

     <� �+ ��� ���1��� 	
� �?��� �%��'��       �+
)� ��H �� ����� �� ���2� �� .    �)(���� ��()� &
�
�

  E��%��' /��8� ��
����    ����� &=�
� 47,3 %    �%��'��� ���1��� �� .    &��2)�� ��
�1� 
��
1
�

      �%��'��� ���1��� K�) ����� /�%)    ����� ��  % _���10 ���-� �2) �   �)(�1�� :�
1� /�% ( 

    ����� ��,���� &������� &=�
�47,2    ������  ��"��,�� ������ ��� � K�� 99,9  ��� �� K���  

    ��2��  &������46,1   ������� &����������� � K��  7,5  �� � K��  .      ��-�� &"�1 &
�� ���

) 4�)+�� �� (     ������ � �
 ��%��' ���1�4.000    ��
)
� ���
��       &��2) �%��' ��()��� 	
� ��

�)��� &�+)coconut palm ( '���� ��
�1��)bananas (  T����,���)papayas(   /��6 �����6 �

 K���� &������  ��2�� &������ ��1���� ���2)alfalfa (  ��� ������� L ��)Rhodes 

grass( 

8#$�
<��� ��
��� : 

  P�
,��� �%��� �� ���% �)(�1 �� ��)������ ����
 ��  5�1�� �%��� ��?) �� K������ ���

                 ��?��� ��,�
2��� �������� ����(.  � �� ��1�1� 0���� �����(�� �%����� /�%  �
�� T
���

     U5����� ��) �1�� &-2 ��5�
=�� �"
�+��
��.  ��+ ��
�
�    )H� �� ��,? &/    *�)
� �)(�1�� A(�)� 

��+�8�� ����+��� 9��� �����+)�� ��
��)�� �� K�#��� �
��)�� <�(=��. 

   A(�)��� ���     �0 �� �%��� 9��

 �
���     �� ��)��1�� ����+
�� 4�. ���2Y     	
�� ���1) �

���+ ��
��)��E� &�
 ������ ��������� A���8� ����% ��
��)�� 9�� ���
)�  � '
� :��,��� &#� �

)Impatenus sp. (��� 
�� /�% 0'��� ��-�� .    ���
�� ������ K��) ����� �"
��1� _��
�

 E���)1 &��
1
�        /�6 &�
 ���1���� ��(�8� �� ���� 500M700     ��"� &-2 ��� )  ��)�� _ C����

 _  L(1H�_  ���
�1 (        &��(� 0�
,� 0������ �����+)�� 9��� ������� 4��%8� ��)�� . 
�1
� &=

                 &��� ��� ����� ��
�� &��+�� ���1 �"��
�� �
�� '%���� � &�F�� ����8� /%�� &�+�� �%���

0��=� ����+
.���� ��� ���3� &�+��� ������� ����+)�� U5�  /��)Themeda quadrivalvis (

 K�?�����)Apluda mutica (   �������� *���)� &#� 0�������)Dichanthium  spp..(  ����

�� ��+�8�  T����� ��
�� *��)� &��
� ����+��)Ficus sycomorus, F. vasta & F.lutea( �

 (��1��)Anogeissus dhofarica( � 1�� �)Ziziphus spina – christi( ��1��  �(Acacia 

tortilis) ����(�����  )Olea europaea  (  ��������)(Commiphora spp ����,2��� 

)(Blepharispermum hirtum ������'��� (Jatropha dhofarica) �������� )Croton 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

confertus  (  ���=���(Grewia spp) � ��� ����H�  . 

     )�� C��� �� +)�� &�"1�� �� ���       �� &�"1 �"� ��,? �?���� �� �� +C    ����
 �����2 E�   ��� 

             ����)+�� ��+�� 9�� �� �8� 9�� 4)��+ /�%� ��(1��� ���,2)��� 9�� � % �
��)�� <�(=��

 ������� &#�Euphorbia schimperi�+��       K��=�� ��+��� ��� ���1��  >��)Prosopis 

cineraria .( 

3#2������ $�	��� 
	 $�)���� �
2. :  

  E� �"+ �)(�1�� ����               ��#�� ���  ��� T
�� ���
�� ��(2� �� ��)����� �5���� ������ 0���� 

  E���#$
 �5���� �-�����     ����� 0��� �� ��   ��� ��� 
�� ���?�  ��5� .      ������� ���)
 @���� K "
�

  ������ ;�
 /�% ?�,���� �0������ &��+8� ����(
� ����
� �����(��  ������ �� 2
1� /�6  ���%���

                ��  �"�� 2
�1�� ����%��� ��5���� >� ��1)F� U���
 &-2 �� ������ &��+[� �+
)� 0��� ��

         ����� �
"� ?,�� T
�� �5���� �'��
��� &-2F�   �5���� C�-1� ��+�
)F� C
����� .  ����
1� �����

 A��(
� ���1��� ��"+�� >� �� ���
�� �"
�11B�� ������� ����
� �6 �
� �
� �� &��
1��� �� C5�(%

   ��
 ����)
 @����� ��1��1     %���� �.�( ��� �)'����� ����� &/   �C�� ��5-��� �������� C
�+�
)6� 

    
1�� &� �
� �)���  �+� >�   ���2�� ������ �� �� 2 .       ����)�)��#�� ��� � 
)� �)(�1�� �+")  .�

 ������� �����(�� �%����� ���)
� ���2�� �� ���F�� ��#����� ����)
�� >�������� @������� ((2��

�")�� ��)������ 0��#�� ���(
� ���
��: 

 *    ��% 0�5�  <��)61991        ������� �%��'�� 0��'� ����=��� �%����� � �)�����   ��%����� 

             ���),��� ����� F� ����-��� ���� �"5�(%6 >� �"� �(�
���� :�28� �����(��  �������

              ����
��� K��,+�� ����?� ������� ����) ��  ������ 	
� ���(
� ��1�
� ��
�,)
���

:�2� ����) �� ���%��� �5���� ��� 
�. 

 *     ����� 9�")�� ��)(��� ��+�
��
1�� �����  ��
%�       0���#�� 0�� F ��� 
�1��� ���)
��� �%�

�)����������

� : 

  *   $���')�� 
<����� $'7��� �����' :    �����(�� �%����� ��.���� �?
)� T��  @��)�� 
�,)
 �
�

        ����� >.���  � �
� ���
2� &-2 �� ;�
�)42  E���%� E��.��  5��� E��(�   /�% K��
�� K "�

   %����� ������� ��%�)�� O5��2��          ���
 ��"�� ! �
 �
�� ����=
�� �1�� � �����(�� �

               ���5���� &�������� ����=
��� ;�
 (��
�� : �� ������� ������� &? �� �� �%��� K��?

              ���+� � &����� >� �� 2
1�� �+� � �%����� 	�+
�� ����  � �
 /�6 ����F�� 0 5�1��
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 *      /
�� �����(��� �%��'��� ����=�� >(.     2� ��,�� �+�
)  �.��� &���
1� ����+���  �� ���

 ���% ���1948M1960. 

 *               ����
�� �����( /��% 	��#$
� �%����� ��(
�   +
� ���� <�(%6 � %� �5�+�� �%���

 *�)
��� �
��)�� <�(=��� ����2�� ��.� K��+)��� ���(1��T�����. 

 *     �����"�� ����8� ��-�� �#���)    ���(�8� ����.� 0� �)���� ������ (      ���  ��'� ����

����
��� K��+)��. 

 *            �������� ����#$
� ��5���% ����(� ����=�� �,��� �� 0��
)��� 0��+��� >����� ����1���

          "�� !��
 �(1��� ������� ��H� ���
�� K��+
� ���
�� �(1��� ���
�� /�%   T
��� <��

                &������ �.���1 �Y� 0'H *�(. �� ��� ����2 ��
��)�� ��)� ���% 0������ ���)  >�����

&����� (�+�
)�� L,) �"� ��)�8� &���
1�. 

 *�  5�'�� ^���� ����+�� 	����� K�')
1����3� K�,+� ������� ��1) 0 ��'. 

 *           �+� � �� ���2 ����� K���� 	���� �� ���� 	����� ��#$
     ���(�� �� K�� �����

���)
. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 *               ������� 9�8� !���
 ;�
�� ��)'��
� ��H 0���� �� ������ ���
�� ����2� &���
1�

�%��'�� ;�
1-���. 

 *����1 ����(� ��%��'�� ��3� &���
1� � %� ������� ��H ��-,��� �#�����. 

 *          � (�2� ��%��'�� 0�� �� &���
1� � % /�6 : � T
�� ������� �
,
    0�(��1�� ��.� &������

����
��� ���.��� �� �����
���. 

$����: 

 *'�
�
               �������� ���� E����� E����� �������� ��1D �
���� /�
��� ����=+�� �"�.��� ��(1�� 

  �������)    	��
��� �� ��� ������ 4�. �"�  .(          *��)
� '��
�
 ��")� �6 �"
��1� �=� �H��

     ��� �"2�)� /�% �#� T
�� �"1����
           	��#$�
 !��� �� 0  �
� ��2�)� ��5�� /�6 C�1.� ��

              �����+�� A(��)���� ������1�� &�"1�� ��
 �"� �0������ ��+� � ��(�8� ����� /�%

   H8�� ��������� 4�"1��� ��,
�����           ����
�� *��)
 /��% 0�-% ����� R(1 ��
 ���

+���   ��(1�� �-���
��� ��� ���� >���)���  ��+�
 �
�� �� ���5��    ���2 ���2�)� � �

0  �
�. 

 *              *��)
 /�6 0���+��� T������ >� ��(1�� &2� 
 /�6 ����F�� &������ 	
� � %�1  .�

��
����� �����#�� ^�1�
� �1����� ����
1�� 0�����. 

 *              K��
2� �� �")�+ 
� ��%��'�� <���8� 4-+
1� �� :��. ����� �"�.��� &�' ��� ����

   �1)F� �(1��� ������ *���           ��������� ��1D �� ��(1�� �� �")�(�
1�� �����(�� �"
�+� �� �

�������. 

 *   � ��1)F� � 2
1�  .�           �$��) !��� ������ : � /�% ��'
�� 0  �
��� 	 ���� �)�(1�,�

            ���%8�� ��1����� ��� &�#�

� �� ��
.��� ��%��
+�� ��%��'�� ��)� �� ��
����� ����#��

   ��� �%���� �%��'�� ^����
�       ��� ����) �� &���
�� /�6 ����F�� ����H� K(�    ���� 0���

� ���2� �� ��5���� K�
2���)�(1�,�. 

 *             ����� �"�  +�� !�� ��'H ��� *�)
� >
�

 �"� 4��18� 	
"� �+�
)�2700   �
��) *�) 

  �5�%�) �)� ���12�1 ����' ��
� (   ������ �����(90     ����� #�� �� E�%�) 40 E�%�)    ��� 

 �� K���'��          *��)8� ����%� �1)$
1��� ��
��)�� �� *��)8� ��5� /�6 ����F�� ���5�����

          �����  �+� /�6 ����F�� �
� ��1)$
1��� ���(��� ��)������ ��100 *�)     ����(�� �� 

������ �(��� �)(�
��� 4000�+�"��� ���(�� �� *�) . 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

� 
H��%� �!������$���)��1�: 

 *     �
 0  �
� &���% ;�)�           �	������ ���
 ����
�� A�% �V�)��� &#� ����8� &���
1� *�) 

��1��1��� �� ��
.��� ��%��
+�� ����)��. 

 *   �� �1��1�� &����� �6    � ����8� &���
1� �� �1�5��� ��   &-
����  �+� �+�
) ��)�(1�,�

1F�      Z9��� A-H6� Z9��� 0� ��� �� C
�1����� ���5��  � <�)��    ����1��� ��)(�
�1 �

��-
��� U�+����������� ����1��� A(�)���� 4�� 
��� ������� �� ���� . 

 *             ���
�� 0���? 0 ��' �� ���� ��  C� �)�(�
1��� T��1��� C���� &-
��� �����
 �6

              �����,)�� ���� ���)(�
�1��� <�)� �����=�� >(. ���+�8� *-
.� ����
�� K��+
� ;�
�

  �5������ ��5�1��� ������            ���� � % �	����� ����� 0 ��'� �5���� ��'2��� ;-"
1� 0 ��' �

 ��% �,�
2��� ����8� &2�  /�6 	����� &�1
� K��+)�� ��48����H� . 

 *� �(����� >)� 0�(�1��� ��)�(1�,�� ����8� �� ���� &�)
��� ���� &���
1�� �� �)�(1�,�

      4���� �� /�% &-
�-� �������57 %   ����� ��      ������� �����=�� �,���30 %  ���

   0'H �����)   X A(�)�C (       &���
�1�� ��� (=��� &�+�      ��)������ >�1�
�� ����2

���
�� 0���? �.�� ��� (�1� <'+ /�% �) ���� T��+
��� �%�)��� �� 2
1���. 

 *             (=��� ��  �'� &-
��� ����
1� C��1� T
�� ��,��� ������ >)�� T ��
.�� (=��� �6

��� /�%���
�� 0���? �� �.�,�� �
��) <�(H� 	���� ���
 �� ����8�  ���. 

$������ ���
���: 

      �
�� �� ��(�8� 	��� �6     � ����8� �� �������  ����� &��
     	����� T
=
 �
�� �"� ��)�(1�,�

     )� &�� /�% ��)�# X�2
� ����+��     ���3� �� ^��� �(1��� �� >��� .       ��� 4�1)
 �
�� �� �")� ���

�� ��(1�� ����+  .              �
  .� ��� ����(� ��=
1� �� ����
1� E�1�1� ��(�� 	��� �6 �� ���� 	����� ���

                �����+�� ���)�'2�� ��� �)'2��� ��(�8� �� �� ��(�8� 	��� >�+ �� 0����� �"��% &�����  .

��)�(1�,�� ����8� �� 	����� &���8 O2�� 9���
1� ��� �����: 

1#��)�%� J��� : 

 *�         ����=�� �,��� ����� /�% ��(�8� (��1 (1�
� _��409         & ���� ��� T� E���)�1 ��� 

2300E���)1 4��� �
� ����� . 

 *           _��� !�� ����=�� �,��� A(�)� /�% ��(�8� (��1 & �� K�
2�700      ��� E���)�1 ��� 

          /�6 9,2)�� �����( A(�)� 9�� �� C�  � /�.�100        f(��� /��% (�� E���)1 ��� 

� ���������. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 *        0'H *�(. /�% ��(�8� (��1 (1�
� _���306       & ��� �� T� E���)1 ��� 110   �
� ����� 

�)1�� �� 4���. 

 *   ���� �� P���
� !�� 0'H *�(. A(�)� �� ��(�8� (��1 & �� K�
2�400M200  ���� 

4�)+�� /�6 &����� �� E���)1. 

2# $��)��� J�����: 

    � ���1���� ��")8�� &�� +�� &��
��     ������ � �
 �
��� ����=�� �,���  114     ��
� ������ 

����=�� �,��� �� 4���. 

                &���� �� *�(��� /�6 �"���� &�. ���(1�� 	����� &�5��16 �'+�  �� 0'H *�(. �� ���

E�� �) �6 ��(1�� ����+��. 

3# $�	
.�� J�����: 

        ����8� ��)�'2�� �� ����+�� ��
=
�� ���)1�� 	����� ���� _��
   ��)�(1�,�� 635     ��
� ������ 

  4���) T�)1 & ��� (  �")�579        �����=�� �,��� �� 4��� �
� ����� 56     �� 4��� �
� ����� 

0'H *�(.. 

 $�� ,9K $���)��1�� 
H��%� �!������ (�'� 
����� ,
�.��
2001: 
 

 $1H�� 
H��"
$�'�A�� 

-�Q /�)7 
H��" /
�.��� ,�����!� /
� 

������$/ 
��
� 

% $������/ 
��
� 

% $������/ 
��
� 

% 

 
��?�9� 

$��)� $<��� 1510620 26.7 65060 17.8 1575680 26.1  
$�
�� $<��� 101330 1.8 84770 23.2 186100 3.1  

��'�Q 62590 1.2 660 0.2 63250 1  
Z/��� 704060 12.5 M M 704060 11.8  

Z>��"$����  366500 6.5 122240 33.5 488740 8.2  
,��
 -��.� G���� 24630 1.5 350 0.1 24980 0.4  

E���. 
H��" 865930 15.3 300 0.1 886230 14.5  
$�������F ���)
��� 155990 2.7 50370 13.8 205360 3.4  

 $��A� �)���
 �����< 

1007110 17.8 39480 10 1046590 17.5  

 $����< �<�
7
$�������F 

94490 1.7 1770 0.5 96260 1.6  

 �����F $��A� 749030 13.3 M M 749030 12.3  
/
�.��� 5660800 100 365000 100 6025800 100  
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

4# (��%� �2� >
�: 

� ����8� �� �H��� /�% �� �2���
� �)�)�.� ����( A� �"�� � �8� �")� f(�� ��)�(1�,�

            �"
�� &���
1� A� �� ������ �")� �6 9���� �
� 	��� &���
1�      4 � �
 �
��� E����� 	����� ��

250M300E���)1 �
� ����� . 

        ����� � �8� �") 9�� 	��� ���� _��
1600          ��� 0 �,
�1�� �
� E���)1 4��� �
� ����� 

 �����1300&�5��16 �"�?�� &=
1
 �")� �
� ����� . 

$���)��1�� 
H��%� 
	 ������ ���*+�: 


<����� �
@��: 

 *   � �� �%����� �����          ��% ����(�� &�
 �
�� �����"�� ����8� &��
 ��(1�300   ���� 

                  ;�
�� ���2���� ��� 0����� ��1) /�% T�
�
� ����% ��H �"
��
 �
�� ;�
 �� E���)1

�"
�-� �

 �� E� � � E��� �)� 0� �)��� ����8�. 

 *��(1�� �� �%����� ����� �� E�<'+ ����=�� ����� ��
�
�. 

 *  ����� ����� ���1�      ������ � �
 ��(1�� �� �%2.18     �")� �)�  ����� 1.5   �)�  ����� 

   ��� �)��� ��)P�,1�� (          �% ��(�8� (��1 & �� &�� !�� �����=�� �,��� ��.����300 

               ��� 0 � �� ��� �)�� ����H� ���2�� ����% ��H ���
 ��
 A(�)� �.����� E���)1 ���

����=�� �,��� A(�)� �.��. 

 *  � ����� ���1�      (�� _��
 E����� ���
��� �%����0.7       �%'�� ����=�� �,��� �� �)�  ����� 

��� ���: 

500000) 0.5�����  (��.���� ��� �)��� �� �)� . 

120000) 0.12�����  (��+�� A(�)��� �� �)� C��� �������1�� . 

70000) 0.7�����  ( ���H8� A(�)� �� �)� )� �8� T ��(. 

<����� �
@�� M�'�"
: 

1M  +�� A-H6      � C+� �� E�����+6 �")� ���8� <'      K��
2�� &-
��� ���. �(1��� ���)�(1�,�

����H� �� � � (�)�� 4�� 
 �� ���� ��)(�
1� ���.6� ����1%� ��)�� �� @+���. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

&-
��� 4�1� �%����� ����1� 9�,2)� ���� ���
�� &� +���: 

 
$�)���� 

$�	��A.�� 
 
<����� 

 $��1970 /��
� 
 
<����� 

 $��1998/��
� 

	 N���� 

��
� $������  
$'�� 
 N����% 

 $1H�� ��?	���
$�'�A�� 

2100000 700000 1400000 66.6% 

 /�)7 ��?	���
-�Q 

80000 MM 80000 100% 

/
�.��� 2180000 700000 1480000 67.9% 

 

2#���.�� 
<��� : 

����
�� 4��18� �% �5�+�� �%��� @
): 

"#���� ���Q%� ��< -: 

  �)11967      � A(�)��� �� ��)H8�   % ���   ��)�(1�,�651        �)�1   ���� �
� >,
��� L�� K�� 

2000 &��� /�6 860�%����� ���1� ��.�)
 ��)�� L�� K�� . 

�,�
2��� ���)1�� &-2 �%����� �� ��)H8� ��� ���� ���
�� &� +���: 

 
�����'��  

���*+��� 1967 19996 2000 

�<(�)��	 
	 ���Q%� � 651000 910000 860000 

���
�� O"��� 
<����� �	
�/��
� 2.3 0.77 0.81 

 
M#
<��� $������ $������ 
	 N���� : 

          ���1� �Y� K-%8�� A��
��� &� +�� �� ���� �� ���1.48       �� �"����
1� >)�  . �)�  ����� 

     :�2� �����
1� /�6 ����
)  -2 ���) ���1��� �� T�#��� L�2�� &  ���1)� ������� �)1 ��#-

67.9%. 

=#�����7!� GH
�� E
�
 09<%� ����" E9Q : 

         �%����� /�% (=��� 0 ��' /�6 >���� �
� : ��       & ��� !��� �����"�� A(�)��� �� ���2

 &2 ���A(�)��� �.�� �� &2 �� (1�
� �� ��#�� &.. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

      
.�� �%��
+�� R1��� �1��  �+�
) ;�
 &�#��     �)1 �
 T
�� T ��1988   ��)��1�� ����+
�� 

   ��� �)��� ��)P�,1�� (��.����       � &2  (1�
� �� �1�� �� �)�� !��     _��� ����+
�� 	
� ��  �,�

850 ���% ����=�� �,��� A(�)� �� &2 �� (1�
� ��� ��� �� (�� E����  2012 �,�� E����  . 

 
 ������ K-%8� K����
 ���� ���
�� &� +��� �)1 
)� 0��
���� ���(���� 1994 – 2001: 

 

$���� 0�������/�!
� (
��� $���� 0�������/�!
� (
��� 

1995 149.2 1998 195.3 

1996 158.8 1999 197.4 

1997 194 2000 190.7 

  2001 216.4 

 

�#0�1.�� : 

            T�� �� �5���� >���� �% �������� 0����� �(�
 � ��(�8� �� �� �6)������ (  ��
 !��

 �����
� K�,+ ���)1)���)1 >��� /�6 ��
)1 �� (�%����� ��) /�% E���1 �#B� ���. 

         �� ����� �)� �� ��(�8� (1�
� �� ��� �,�166        ��� ��(�8� (��1 P���
  �� E���)1 ��� 

365 �)1 �� E���)1 ��� 1992 /�6 9,2)�� 65 ��% E���)1 ��� 1999. 

   %� _�� �����?�� ���    ��(�[� (��1 /�559    �)1 ��� 1972    /�6 9,2)�� 1.3     �)�1 ���� 

1963)  .�%����� A(�)� �� ��(�8� 	
�( 

������
 
<����� �
@�� �@�?� >�': 

               ���� � ����%��� ��������� �%����� X�
)6 �% ��#�� �#� � ����1� �� ��1��   +�
 �

 �%���)�%����� ��) 41� ��)H8� &�)
 ( �"?��� �� �6��� �� /�% & � �%����� �����: 

�M     <�(=�� ���#� 9�,2)�     6 !�� �%����� ��+�
)F�� �
��)��      ��"�� �%���� P�1��� A(�)��� �

�H�1
1��� ��H ��
��)�� 9�� �� �6 �� �+ <� �+. 

4M      �H�1
1��� ��
��)�� �� ?������ O�)��)�    ������� 4��%8�� ���������� �����+)�� ���2 (

�)�� 0 ��1�      0���)
��� &�#� �H��1
1��� ���H ���
�Thymelaea hirsute  P-����� 

Reanmuria hirtella (palaestina)  .  ������� �H��1
1�� ��
 ������� ��
��)��� �� �

 &�)��� &#� K+
 ��  �� /%�
Asphodelus ramosus (microcarpus) ����� ;�� �
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

Carlina involcata �)��������� Eningium glomoratum��  0������Nodea 

Mucronata. 

XM          �����(�� �"
5�� �� E� + �H�1
1��� ��
��)�� 9�� 4��� )250M150   ��� /E���)1 (  /��6

    R����� &�#� ��"
5�� �� �� +��
 ��1) 9�,2)�� /�%� ���(� ��
 A(�)�Artemisia 

seiberi (herba-alba) �
�� ���2��� A(�)��� ��  +�
� a�1
1��� �#��� ���) 4���� 

 �) ��)H8� �"��
 �� E��) �#���Retama raetam( 

��'�A�� �
@��: 

        ��% &-2 ����=�� ����8 ������ ���1��� �)��1970    C
��1� �� 302       ��� T� ��)�  K�� 

  T'���5 %     ��)�(1�,�� ����8� *��+� ��)����8� (     E-�� ����=��� �%��'��� ���1��� �)���

     �%��'� �� �����( E�<��1)��%�)� (274 ��    �)�  K)4.5 (%   � ����8� *��+� ��  ��)�(�1�,�

     /�6 �.��� �
� 9,2)��90     �)1 �)�  K�� 1999   T� )1.5 (%   �� ����8� *��+� ��  ��)�(�1�,

 ��%�)(��� ���.8� ��� �� ����1�� C)� �"?� ���Satellite image ((2 64  ��)�  K�� 

)1 (%����=�� �,��� ���1� ��. 

�� (�'� 
����� ,
�.��
 
��< (�' ��'�A�� $���� 
	 ����A�1970#1999: 
 

1970 1999 
$������ 

$�����/��
� 
 % /
�.� (�


H��%� 
$����� $������ 

��
� 
 %/
�.� (� 


H��%�  

302000 5 90000 1.5 

 

��'�A�� �
@�� M�'�": 

1M           U�+ 4�� 
 ����1��� ���5��1F� ��(�
1�� 9��H8 ����=�� K��+
� ��+�8� >(.

�����,
��� A�(��� &-
��. 

  +�� >(. �
�    ���1� K��+
� ��180400       ��"��% ���.� �)�  35     0$��)�� �)(�
�1� 

����1%. 

2M             ����1� A���� >(. �
 ��5�+�� �%���� >(���� X����� /�% ��<� 
%��8160   ��)�  

4�(
��� 9�=� ������� ����
+��� �(1���. 

3M����(�� ��� 
�� . 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

" $	�4� 
	 N�� R��@S'�'�"
 ��.*%� �
�
 0�1. (< ���� ��'�A�� ��.*: 

�M   ��+�8� >�
�
 �
�� X��#�� (.�1
. 

4M  ��� ����� <�"
)� ����(�� ��+�8�)2� U����� ��+�� ���Pinus halepensis T
�� 

�%��'��� ����=�� ����1� �?�� �(=�. 

XM �������� 9���8� �+�
) ��+�8� ���� K�,+. 

 M �� 6 <�1 ����=�� 0)�%��'�� 0 �%6� ���.����  ��,
��� ����
�� @����  �+� � %(. 

��'�A�� �
@�� �@�?� >�': 

�M ����=�� ���1� 9�,2)�. 

4M  (����� ���H ���#� ��+��
  �� ���+�8� ���#� ��.Quercus Spp �� 15 /�6 0�+� 7 

 4��2�� ���H� �)� �� ���+�ceratonia siliqua �� 10 6 ���+��   /��2  0�+�� 

�)� ��. 

 ������)��� ���H ���#� ��+��
 ���Pinacene �� 35 /�6 0�+� 20�)� �� 0�+� . 

XM               /��% �#B�� ���� �5�+�� �%���� >(��� �+�
) ������� T��+��� �
��)�� <�(=�� ��� 


�����(�� 0������ T����� *�)
��. 

�
���� /
���� �
@��: 

 *    ����( E�)'2� ��(1�� ���
%� ����       ���2�)��� K��
2�  ��+�� ���)������� ��
��)�� 0����� E�

 ���2� �� ��5�����)E����1 R��� �� ��� (0��=� �����=+ ��()� �� E� ��� E�%�)
 A�2  .. 

 *    ��(1�� ��  +��2700   *�) species          /��6 ���
)
 ���5�%��� ��
��)�� �� 833  L)�+ 

Genus    /�6  ��
� 138   ��5�% Families   ��")� ���
��)  14       ����12�1�� ��� ���5�% 

Pteridophytes ����'�� ��
��)�� �� �.����� Flowering plants. 

 *             �����  +�� !�� �%��'���� �1)$
1��� ��
��)�� ��  � ��� ��(1�� ��  +�� ���30%�) E� 

    ��"��,�� ��+�� ��43 %�)     ����2�� �� E�25   E�%�)       /��6 ����F�� ������� &������� ��

 )8� ��5�         <'+ ����� �
�� �)�'��� &?�� ��
��)� ��+����� ��
��)�� �� *��E�    <��1��� �� 

�
��)��. 

 *               ������ /�% T�
�
 0��'H ��)���� ���� 0��� �"��1�� ��
��)�� �5���� 	
� /�% U����90 

%�)E�    ����� #�� �� 50 %�) E�         �� � ��� 4��)���� ������� �� *��)8� K�D� K���'�� �� 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

� % �����   ���"+��� ��
��)��� ��)� .       ����� ��(1�� ��  +��� ���(�� ���100     ��� *��) 

 ����� E���)1 ����'�� �)(�
1��� ���(��4000�+�"��� ���(�� �� *�) . 

�
���� /
���� 
	 �
@���� M�'�": 

1M                 0����
��� <� ��+�� ����1��� ��.� �� 0 ��' �� ��� &� C,�2�� C,�2 ��� ��(�
1��

���� ��� 
� ��
��)�� �5) ��)(�
1��� ���1�205360 ��)�  3.4 %���1��� ��(. 

2M              ��2 �
� 0 ����� �5���� ��(.� �5���� X� 
�� ����
1� ��)� �
�� ����,
��� A�(�� <��)6

               �5�� �% ����H ��
��) ��5��  +�� T
�� � ���  �+� /�6 ����F�� 	����� :�+� &���
 ��

� ��H ��
��) �"� ��) >.���� ���2�� �5���� 	
� �� ����(Ruderal Plants) *��)� &#� 

  0'��2��Malva   �R��'�� �Cheropodium         ���)� ��2���� >�(�� ���
�� � �'� �

 ���2��� ��
��)��Lithophytes    �A� ��� O������ &�#� Podonosma Syriaca �

���2��� �2��2�� Ballota Rugosa ����H� . 

)�(�� ���1� &�� ��5����  +�
 �����,
��� A(. 

3M              <� ��+ <����� ���2� �
��)�� <�(=�� ���' �
�� &-
��� U�+ ����1��)  ����1�

 U�+�� ����1��96260 ��)�  1.6 %��)�(1�,�� ����8� ���1� *��+� ��.( 

4M              �&���
1�� � % 4�1� ��
��)�� ����(�� ��(
�� 4��1� �"� ���

 � �
��� ���=��� A(�)���

�'� ����) ��:�2�� A(�)��� �� &���
1�� /�% (=��� 0 �. 

5M  �)������ K�'����5������ ���2. 

6M �)'��
� ��H 0���� 0 �18�� �� ����� �� 2
1�. 

7M E��5���% 0������ ��5�1��� ������ ����,)��. 

8M �5�+�� �%���. 

9M 4�(
���. 

10M 	����� R��
. 

11M      2
 �
�� &���� �.��1� 0��+��� >����        <��"�� /�% ����#$
 /�% 0�-% <�� + <���� K�

���
�� R(1� ��
��)�� /�% ���=�� �� ����( ����
� C#���
�. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

�
���� /
���� �
@�� �@�?�: 

"#-�Q /�)7 $�)�� : 

          ����
��� ������� ���#��� ��()� �% �
��)�� <�(=�� ���'6 �+�
))  >(.40      ��� ��)�  K�� 

����=�� ( ��)(�
1��� ���.6�    ����?� �� �� ����8� K��+
� �+�18�� ��+�8� >(.� 

��� ��� ���
��: 

 *P����� ���� �(1��� f(���� �% 0 ����� A(�)��� /�% &����� K�'. 

 *               ��� ����
��� <�
=�� ��. �+�
) f(���� /�% E���� E�%�) ������� 0����� ���#� 9�,2)�

�
��)�� <�(=��. 

 *'
 �)�� �
�� ���
�� ����2  �� �,��'�� 0��#��� ��+�8�� *�)E����H 4)���( 

 * � ���� ���) >�
+� 9���)�artimisia monosperma    �.����� *� ��� &���� T
�� 

&����� ���#
 �� &�8�. 

 *         f(��� �% E� ��� R������� �����2�� /�6 � ���� /�% U��� ��� T
�� ��'���� 0�+�

�����. 

M# (��%� ���
 $�)�� )�
A��:( 

�+�
)                ��� ���
�� ����� ��  �' T
�� �5���� 9���� K�')
1�� � �8� �") 	��� &���
� 

����
�� ���
�� R�-� �"?
 �� �: 

1M      & ��� ����� ����� ��1�)�)50� (         !��� <� ��+ <���� 	<��� E�,�2� E���)1 ���(

          ����� &�(� 	��� T� �� &����� f(���� ���1� � � '�2      �������� f(����� �� �� 

����)�#�� ��,�8� �� ��)�
1�� K�
)� �� � �8� �") &���
 < � 
)� ����� ���. 

2M &#8� ����
+� ���� K�,+Tamarix spp  �+�
)  ��    /��% �����8� ����(��� 

C��)�
� R���� X�
)�� ��()��� K�')
1� 4�1�� ����� ����� f(�����. 

3M    &���1�� ��"�%�)� ��1��8� ��+�� 9���)�Acacia raddiana  R��(��� Acacia 

tortolis��)�(1�,�� ���H8� �� . 

4M               !��� �"���
� 	����� ��. �+�
) � �8� �") :�+� &�� �����(�� 0����� ���� K�,+

              �� � �
 �)�� �
��� K�,+��� 	��
�� �� � �8� �") &�� ��
��)�� ��'�8� ��1�1 �� �

��� ��� E� ��� X� 

� 	����� K���: 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 *��� *��)� 4�Rush+Reed A�)�� �)� ���(zizophus spini    ��) �8� &�#8� �

Tamarix jordanica K(��� �Atriplex halimus  �����
+��� 	
� T�
�
 !�� 

��)������� ��
��)�� *��)8� ��5� /�%. 

5M    ���.'�� ��+��� 0� )� ���#� ��.Balantes aegyptiaca  �������� calotropis 

procera ;��1�� �);��8�(salvadora persica ����H� . 

XM ����=�� �,��� A(�)� �.�� )��.���� ��� �)���� �����1�� C�� �����+�� ��()���:( 

1M ��% C+�� �
��)�� <�(=�� ���#� ��.. 

2M             ���+��� ��H ��
��)�� 0 ��1� ����
+ �� �"%-
.�� ����+���� ��+�8� �?�� >(.

� U
)�� ���2)�-��� (sarcopoterium spinosum    C���� �����+�� A(��)��� �� 

 &�)���� �����1��Asphodelus ramosus R���� �� E� � Artimisia seiberi. 

3M      �
) ����
�� 0 ��'� ���2��� ��
��)�� ��)    T��+��� �
��)�� <�(=�� *-
.� �+   ���+�
��� 

����1�� ��H ��-,���. 

$������ ���
��� 
	 �
@����: 

   +�� 	����� �� >�    _��
 ��)�(1�,�� ����635         /�% ������ ���)�(1�,�� �� �6 4��� �
� ����� 

215        /�6 &�
 E���)1 4��� �
� ����� 235         �0���'=�� ��(�8� � �' ���)1�� 9�� �� ����� 

&�5��16 &2�  /�6 �� ��)(�
1��� �"2�� ����+�� 	����� �.�� /�% &�5��16 &��
�. 

$�	
.�� J����� ;�< ,
���� ���(�����)' (����)��1�� : 

1M  >���)���)����=�� �,���� ���2 ( �")� A� 
� !��43E���)1 4��� �
� ����� . 

4M ���3� :   �")� ^���168      E���)1 4��� �
� ����� )97     ��,��� �� ����� 71   �� ����� 

0'H *�(..( 

J����� �
@�� M�'�": 

1M         �'�� 41�)
 	����� ��� �� 0 ��' /�% &����� � %         ����1��   �% ��� ������(�� 0 �

            ��)(�
�1��� ��� &���
�1-� �"2�� ��)�(1�,�� ��5���� 9���[� &�5��16 K�')
1��

 &�5��16 &2� �) ����� ^�
 !��6004��� �
� ����� .( 

2M     �5������ ���3� �,�) O2���� ��H (         ������� � �
 T
��� 0��28� �)�3� ��  �' T
���

��� ����1� C)� ^�
 �
����#�� �������  +�
 � C)� >� P��1. 

3M ��5���� 9���8� !��
 �
��� ��5�1��� ������ ����,)�� ���. 

4M ����+�� 	����� �")� <'+  ��� �
�� 0 �18�� �� ����� �� !��
��. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  


����� �
@���� �@�?� >�': 

 $������� S'* $�)���� 
	 J����� $������ M����� �!���)$�����7 V����
)( 
 

������ ;��%� ���� ;�<%� ���� ,����� 

PH 7.11 7.78 7.37 

$���'�2��� $���
��� 482 2114 884 

�
��
�/���A��/��� 0.41 10.01 2.78 

���
��/���A��/��� 0.58 11.84 2.46 

�����/���A��/��� 8.06 53.94 32.86 

$'��8�� B9�%� /
�.�/���A��/��� 261 1192 469.8 

 

 

!���,��K�� $�)�� 
	 ��'^� $�
���� M����� � 
 

������ ;��%� ���� ;�<%� ���� ,����� 

PH 7.07 8.25 7.82 

$���'�2��� $���
��� 267 2050 794.4 

�
��
� /���A��/��� 10.7 188 36.52 

���
��/���A��/��� 19.6 324.5 76.34 

�����/���A��/��� 3.9 235 38.41 

�8�� B9�%� /
�.�$'�/���A��/��� 150.4 1030 437.14 

 

� ���*+� >�'-�Q /�)7 
	 $�	
.�� J����� �
@� 
 

$�)���� ����� 
���A��/��� 

����� 
���A��/��� 

����� 
���A��/��� 

-�Q $����/M�* J��� 121 487 293 

 -�Q $����–$<���  152 415 307 

 O�
� (�K) M�* +$<���( 91 832 662 

T	�/M�* J��� 123 583 327 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

� G��.� �!���� ���*+�$�'�A�� $1H�� 
	 G�'���� 

 
������ ;��%� ���� ;�<%� ���� ,����� 

PH 7 8.29 7.82 

$���'�2��� $���
��� 208 8540 1017.4 

 �
��
� / ���A�� /��� 9.2 745 62.1 

 ���
�� / ���A�� /��� 17.6 2870.5 148.1 

 ����� / ���A�� /��� 0 500 43.1 
$'��8�� B9�%� /
�.�/���A��/��� 112 4760 565.3 

 

$���)��1�� 
H��%� 
	 $'���� ����
 
H��%� �
@�� �@�?�: 

1#$'���� 0��.�� : 

                ����
�� ����( �#�� ��� ���
�� �� ���(1�� ���(�� /�% 4��=�� �� ������� 	
� ��#$
 �"?�

      ���
�� &�n
� ������� �

� �������  ������ /)H         <��(=�� �� �)� �� K�� �+�
) �"���
)�� �"���+)�� 

�
��)���� ����
�� &���% &�,� ��� ���2 P��)������� ����
�� ( 	������)��5���� ����
��.( 

               E����� ��)+ ��  
�
 /(1��� ���,
���� �� ����=�� �,��� �� ��5���� ����
�� ��#$
 �"?��

�,�� ��+�� *�'
 !�� E���)+ &��2�� /�6������� &������� K�
2�� ��
�'��� �"%��)$� �"�. 

             0��(2 &���� /�6 ����� &-
��� ���)1 &-2 E� � � E���� 
 ����8� 	
� ���� 
  .�

          !�� �"�-�
1� 0 �%6 4��� !��� A(�)��� 9�� �� E� +6   /�6 ����
� E����
 ���+)� �"
��
 �

<� �+ ���2� A(�)�. 

    � ��� 
 �� �1�5��� 4�1���           ��1��1 4��1� ����8� 	
"� &���F� /�6  ��� ����8� 	


              C���� &����6 /�6 	�(�� �)�(1�,�� *��'��� 0��12� �)�(1�,��  ��
.�� ��� 
 �� &-
���

/�6 : � ��� ����� 0�+$� &���� ��28� (2�� &2�  &���� ��%��'��� &��
� �"
%��' � %�: 

 *    ���� �� �)
1F� ��� +�� � "
� ���")�         ��� ������
�  �"+ �)�� �
�� ��+� ���� 4(��

��)1�� ��5� �� /�%� ����1�� &��+8�. 

 *              ��%��'� ��)�� 0���� ����1� <�,
2�� ��+�8� ���� �
��)�� <�(=�� <�,
2� �� K��

               ��� ���
�� R(1 ����� /�% &��� ��� T
�� �
��)�� <�(=�� �
� ��
�'��� �"��,�� ��+�$�

������ ����
�� &���%&��1��� ��(�8� &�,� &��
)��� K��+)-� ����� ����% ���
�� . 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 *              ���+�8� ���"? ;�
�� �"
��
 K��+)� �+�
) 0���� ����1�� ���2��� ����(�� ��"?

:�2� A(�)� �� &�� +���  � �28� ���
� A(�)��� 9�� �� R(1�� /�% (�'���. 

        �
�� !�� ������� ����
��  �1
� 0'H ��?���� �� ���        <��(=�� K���� ����,� ������� ��

                  &���
 ���
��� ��2D /�6 ���� �� P����� &�,� ���
�� ������ &��
)6 /�6 T B� K�,+��� �
��)��

              �����
��� ������� ���#���� �,��'�� &����� C��1
 ��� ������� 	
"� 0��28� ������� ������� ���#���

�
��)��� ��%��'�� ����8� /�% ������ �(�2� ����1)F�� �������� �. 

2#��A���
 T����� M'�' $'���� �
@�� : 

                ��� *��)�� �
� ������ �"
���(� ��1���� ���
�� �� ��(1�� �� 0 �+���� ���
�� *��)� 9��

                �,���� ��.���� P�,1�� /�% *�)�� �
�  +�� ��� �� �8� �") ��)���,� �+�
) &��
 T
�� ���
��

    �� 4�)+�� ��()� ��� ����=��     ��� ����2 0����� A��%8 ����� ���
�� 	
�� ����� �)� �� �.��

� �8� �")� ���)+�� <'+��. 

              *��,
��� ��(�8� ��.� K�,+�� �� A(�)��� 	
� �� 0 5�1�� ��1���� ��2�)��� K��?�� 4�1��

                ���(�1�� ����
�� �� 	����� �2�
 /�6 &������ 	
� T B
 ������ �2�
�� &���� 0������ ��+� 

��
R(1�� &% P-�8� ��. 

3#$�<����� ���
������ ���K��� M'�' $'���� �
@�� : 

               &����% ���� �� /�%� X�
)6 /�% &����� �� ������ 0 �18� �� ���������  ����� �� 2
1�

        ��)���� ��������� 0 �18� �"1
 
6 ���
�� ��� 
  ���2���)�+��
�)���       � ���� !���
 �� �")� 

�
� ���
��� 	������"#��
� ���
�� ����2 9�,2)� �� ����
1��� �� ����� �"1
 ;. 

$'���� ����
 �
@�� �@�?� >�': 

1M  �5���� K��+)��  :      C(1�
� _��� 	����� ��(1�� ����+��114     E���)�1 4���� �
� ����� 

    �
�� K��+)� �+�
) ����=�� 	����� ��� ?�-��F� �� >� C� �1��  T� �

 ��� ��  ������+)

�� ��&���� ����. ���"1�� ����8� /
�� ��� �)���� ��� ��� �� ��)��� . 

2M  �5��"�� K��+)��  :            ��
�� ������� K������ 4"
 !�� 0'H *�(. ��()� �� E���+ �"?��

��+�8�� ���
�� �(=
. 

3M  ������� 	����� &���
1� �+�
) ���
�� R��
 0 ��'Brackish water ������ ���H8� �� 

'H *�(.�����1�� C�� ��()��� A�� &���� 0. 

4M ��5���� �����+)�� �+�
) ���2��� A(�)��� ��"?. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

5M                0����=�� *���)� &#� �)��� ��
��) ��) C��� � ��5�1��� ������ ����,)�� �% @
�)�� !��
��

 R���'���Chenupodium spp 0'��2��� �malva spp. T ����� K(���� Atriplex 

rosa ���� *��)��  /plantage spp 9������ Ramex spp.   ���
��)�� ��� ����H� 

 ���2��Ruderal plants. 

            ���. E��' (< $�.���� $���'��
 $���')�� ���
���
 $�<����� 
H��%�' ���� 
��� ���H%�

������� ,�1��: 

                 ������(�� ��5����� �����(�� ���   . ����=�� �,��� ����� �� T��)��� &�,�� �� + �6

'���                /��% (=��� 0 ��' �� �����(��  ������ �� O�)�� C��1 �� /�% 0�-% ������ 0������ �%��

               C���
� ���  ������ K�')
1�� ��  �'� /�6 T B�1 ��� �"����
1� 0 ��' �+�
) ����
��� ��  ������

              ��� '+����� >�� ;�
 /�6 ����F�� T����� *�)
��� �����(�� 0����� /�% ���1 ��#$
 ��  C�+�

           ��
�� ���.  ��)5��� <���� �� C��)
 ��� P����� �����(�� ������ ����     ��) �� ��
��)�� ��
��) ��#�6 

����(�� T����� *�)
�� ��(
 /�% �#B� K�1. 

�             ���(�� &#� �")� ��#��� '+��� ���(�� �5�� ��=�� ������ ��)������ &�)
 >)�� T
�� �� +�� ��

��#�+�� ����8�Passerines &+��� �")�� Bobwhite, Partridge �#B� C)Y� &�#��� &��1 /�% 

���5������� ��� #��� ���(��� K���'�� T����� *�)
�� �1���� �(��� /�%. 

 .�   @
)       E������ &��,�� �� +�� �� <�'+� <�)� �%   ���1�� )97288 (     K���+
�� ��� �)� 

       % ��'�+
�� �+�
) 0���
��� 9�8� /�% 0�-% �������      ��� 2�� &��� � %� �� +�� ��)�+ /�

 �� ������� :���� <��1 �"�/)���X�
)F� �-2 � �� ��1�18� . 

������� ,�1�� ���. E��' E��. (� -��H���� �������� (�'� 
����� ,
�.��
 
 

��H�� /
� $������/��
� 

����K
 E��' B
)� 8010.47 
$�<��� ,����� 5432.21 

$�
�� S��
	 1990.71 
 $��)� S��
	)$���'( 19461.69 

$��)� $�
�� ,����� 3376.54 
$���') ����'� 19296.5 

$��'
�� ��'�Q 4000.42 
Z/��� 20924.21 

$���') ��'�Q 209.3 
/
�.��� 97288.03 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

������ $�	��� ,�.� 
	 -81���� G���*���
 ����'��: 

      E����
�� �"���. 
)�� ��)�(1�,�� �(�1�� ����  ��     0 ��'� C
���1� 0 ��'� �%��'�� *�(��� E���2 

                &-�2 ��� �����.6 �
 �
�� ��)�(1�,�� ��%��'�� �1��1�� � �
%� !�� ������ &2 �� �� C
��

 ��% ��� �� &��2�� ��
B�1999��� A��
� ���� ����
�� K� �8� ��%��'��  ����: 

1M       =��� 9�8� 	�+
 �����(��  ������ &#�8� &-=
1��       ����
�1� ����� ��� T����� <�(

�5�
=�� ��8� A���
 �� ����1���� �5���� /�% �?������. 

2M             /��% �?������� ��)������� ��
��)�� ������ 0������ ����(�� �
��)�� <�(=�� /�% �?������

T����� *�)
��. 

3M �"
��1� 0 ��'� �%��'���� �")� �����(�� ��+���� ����8� /�% �?������. 

4M             ����+���� ��%��'� �"
<�,� 0 ��'� �����(
� �"�� 2
1� ��?)
� �%����� ��+�
)6 0 ��'

��,����. 

5M C����� &�� ���
�� ������. 

6M          ��5���� � ����� &��$
 0 �%Y� T��� 	���� 0<�,��� 0�� F�)>���)�M ���D M   ��� . ���D� ;��  (

       
� T��� ��?)�� 	����� &�) ��?)� 0<�,� 0 ��'�         	������� �������� 	������ �� 0 �,
1�� ;�

�%��'�� �� �+������. 

7M ���
�� ?,�� 0���
��� ����8� &��$
 0 �%6� ��%��'�� ����8� �� ��� 
�� K.�. 

           ���)���� &� ��� 0 %��1��� ��)�(�1�,�� ��%��'�� 0��'� ����. ����1�� K� �8� A���
��

     ,)
� < ��� /�% �������� ���� �� ��11B����         ��"��+� �� �'�� >�������� @������ �� �%��+� 
�

              ��"���+)� >)�� ���
�� ?,�� 0��� 
��� ����8� &��$
 0 �%6 >������ �
��)�� <�(=�� 0 ��' /�%

             *��'
1� �� ��� >����� 
�,)
� �5����  ����� �����% 0<�,� 0 ��'� ��5����  ������ &��$
 0 �%6�

� @���
�� &��%� ;�
� �%�����T����� *�)
�� /�% ?�,���� ����=�� ���1� 0 ��'. 

-�
@����� $���')�� ���
��� 0��K�� ������ $�	��� ,�.� 
	 -81���� G���*���
 ����'��: 

 !
"#
<����� ,�.� 
	 : 

                P�,1�� �� �%����� &��$
 0 �%6 *���� �� &�+��� �
� �� ��
�,)
 �
 �
�� >������� ��� ��

  =�� �,��� ��.��������  �1998M 2001 % � � � ��         0 ��
��� ���8� @���)��� ��)���� &� �� �

�5��)F�. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

/
�*��� 0��@": 

 *�%����� ��� 
 &���
� �����"�� A(�)��� �� K-%8� ����
. 

 *��,���� ����+��� �%��'� �%����� ��+�
)6 0 ��'. 

 *�5����  ����� ���)�
� &5�1� �� 2
1�. 

 *� ��
.� ��1��  <��+6��)�� �. 

 *4�� 
� �������+ ��%�
. 

 *�11B� <�)�. 

����.�I�: 

1M       ���1��� ��.���� P�,1�� A(�)� �� �%����� *��'
1� 0 �%6300   �
?����� ��� �)�  

            ������� ����
+��� ������� &�+��� �
� �� �� ��� >������ E���� L���(� E���)+ &��2��

 !�� *������ �� �� �,
1������
%��'  �&#� ��,���� ����+���� ��+�8�: 

 


�����%� 0)��� Atriplex nummularia 


����� 0)��� Atriplex letiformis 


����� 0)��� Atriplex halimus 


����%� 0)��� Atriplex canescens 

�����" Acacia cyanophylla 

�����)
��*� �����( Prosopis tamarogo 
����� Prosopis juliflora 

T�*�� Artemisia herbalba 

����� Retam reatem 

�4
��� Salsola vermiculata 

            P�+)� T������ �5����  ����� �� 0 �,
1b� ����
)��� �%��'�� (�(2 �� 2
1� �
  .�

    &�2 6 �� �� /%���� ��+�
)6 0 ��'� �%��'�� ����%��)������ )   ����(F�� >�(��� 4��1�

/%���� X��2 ( 

2M �)6             �+��  1� ��
��� X�
)F ��"�� A5� � �%��' ;�
� ���%��� �-
��� X�
)F &
��� <�

      E��)�+� ���)������ 0��#�� ����� ��%��'��� /�% ���%��� �-
��� >�'�
 ;�
� >�������

9�=�� �
"� �"
%��' �
� �
�� ���%��� �-
��� *��)� ��� ��� &���� �� �: 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

9	
���� �����" Acacia cyanophylla 

�����" Acacia salicina 

�����" Acacia flava 

�����" Acacia tortilis  

�����" Acacia seyal 

 �����)
��*� 0�Q( Prosopis chilensis 

 �����)
��*� �����( Prosopis tamarogo 

��
�	
�. ����� Prosopis juliflora 
�����
��� Leuceana leucocephala 

R���� M��
* Poinciana gillesii 

����� Retama reatem 

���
�����' Parkinsonia aculata 

/������ M)��� Onobrychis sativa 

T�*�� Artemisia herbaalba 
�4
��� Salsola vermiculata 

���4�� Panicum torgidum 


����� 0)��� Atriplex halimus 


����� 0)��� Atriplex lentiformis 

���
�����!� 0) Atriplex nummularia 

0����� 0)��� Atriplex semibacatta 

 >�'%� 0)���)��
���( Atriplex leucoclada 

=
����� 0)��� Atriplex undulata 


��
1������ 0)��� Atriplex polycarpa 

 

3M   ��      �,� �
 �5����  ����� &�+�25 E��5�    �+� 100�³    ��� >�+�  ����� �5���    ���(�8� 	

            ��)������ 0��#�� /�% �� �
�� ��
�� ��%��'��� ;�
� �"
%��' 0 �%6 �
 �
�� ����1���� 

	����� ����
 K "�. 

4M             K "� ���+��� ���� �� ��)������ 0��#�� *�(. ���(
� O�2
� T ���6 @��)��  � %6

K-%8� � ��� >��)
� �%����� /�% (=��� &���
. 

5M  ���� �1��  <��+6��%��'�� ��%�)��� ��,�2�� �%��'�� ��,�2� �� ��,���� &5� ��� �. 

6M  �%����� A(�)� �� ��)(����� �� ��
.�� ��%��
+� �1��  <��+6)��.���� P�,1��.( 

7M         �"��. �� �"
%��'� ��%��'��� /�% E�)�+� ���%��� &�
�8� >�'�
 .      �����% ����' ����

   ��� 0��
1� &�
�8�100 ��
� K�� E���)1. 



 

 

 

�������� ��	
��� ��
���� �	�
�� 238 

 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

d����4 :��'�A�� ,�.� 
	: 

���2 ��(1�� *���� <1998M2001. 

0�2��: 

M ����=�� ���1� 0 ��'� &��$
 0 �%6. 

M  �5���� ������ 	������ ���
�� ?,� /�% ��+�
�� 0������� 0 5�,�� &-2 �� ���
�� ������. 

M ��11B��� ��� ��� <�)�. 

M �������+�� ��%�
��. 

����.�I�: 

1M 6               /��% ��%'�� E���)�1 ��
� ����� ��� . ��+�
)6 �.�(�� ���%�� ��+�� &
��� <��)

�(��� ��?���� K�
2�. 

2M  ���1�� ����H �%��'� @���
3000<� �+�� ����8� �� �)�  . 

3M  '�"+
� �%��'800�)�   A5� � �� )����H� L�� � ����16 �����+ ��� �� L��+�.( 

4M   >�'�
2   �+�� ��
� �����             ����8�� ���11B��� K��
2�� E��)�+� ��)�'� ���%�� �

��%��'����. 

5M    E���
1� &�' �� &����            & ����� E�)�+� &�
�8� >�'�
 &�+� �� ��
�
�� ���)���F��� 400 

E���)1 ��
� K��. 

 �4��4#�@W� -��<F ,�.� 
	  -�
@����� 
H��%� ,1997#����� : 

&����      � @��)�� 
�,)
� E���
1� &�' �� &���
            ���"+ 0w �% ��� ������ >����� 0w % &��� 

�.-��� ��
� ������ ��11B��� ��� �,
1��� ��������� ��H ���?)��� >� ��������. 

        �������� ��?������ �� @��)���� �
� 
,)� !�� )  �����=�� �,��� (      &���$
 0 ��%6 9��=�

 � 
��� ����8�    2�� 	������ ���
�� ?,� &��%�� 0���)��� �� ���    & ���  ��'� ��
�� �w���+�� A(

 �% �"� ��(�8�400� ��� ��(��) ���� E���)1 ���K@��)���� �
� : 

1M 0��� 
��� ����8� ������ &��$
 0 �%6. 

2M ��+� ���� 4(������ �� �)
1F� ��� +�� ���.Y� 	������ ���
�� ?,� &��%� 
�,)
. 

3M ��'Y� 9�8� K�?)
���2���� 0��+��� . 

4M �,)
	����� >�+ ���D �,�� �5����  ����� ���)�
� &5�1� 
. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

5M ��%��'�� A�(�� A�. 

6M &�������� 0��#��� ��+�8�� �"���$
  �� ����8� �%��'. 

7M �"
����� �+�18� ���.6. 

����.�I�: 

 * ���1�� (�1� P-�
1�� &��$
 0 �%645�)�  K�� . 

 * �� �)
1F� ��� +�� ���.61.5�
� �����>��� . 

 *   �� ��(�8� 	��� >�+ ���D �,�4500 ��1 �5� 100�³ ����� �5��� . 

 * ���1�� ��%��' A�( A�1200�
����� . 

 * �%��'1.8�� "
1��� ����1��� �� 0��#��� ��+�8� �� �%�)
� ��
� ����� . 

 *� ���.6 &�(�� �"
����� *��'��� &�� �+�1150�
����� . 

    (��� 0'H *�(. �� ���          ���18� *���
Y� �

 ������� ����8� P-�
1� �� �� 2
1��� A� 4�

2�� ����
���� ������� ���#��� A(�)� �� ���0'H �)� � &�: 

�M �w������ ���#��� ���1
� &� �
. 

4M �w�5��'�,�� �"���2 ��1�
� ����#�� ��)�(�� 4�
��� �w������ 4�
�� (�2. 

XM      � &�,� K��+)�� �� ���
�� �����         *��,
�� /�% �����
�� '+����� ���.6 A��( �% P����

2M3        P��� �� ��� ��
��)�� �+�18�� �w�+���� ��+�8� �%��' ;�
� �   ��
��)�� 	
� ���  :

������)������ ��
��(*��2��� ��)���� ���1��8� �. 

 M ������� 0 �18� ����Y� ���
�� ����2 ��1�
. 

 ��'��#�
���� /
���� ,�.� 
	 : 


�'�� T����� *�)
�� *���� 
�,) ���+�� A(�)��� �� �%�1998M2004�. 

0�2��:               K�)��8�� *���)8� ��� ��"5���.�� �������� K�)�[� T ��
.� &���
1�� ?,� 

�%����� ��
��)� C���,�� �������� &������� �w����� ��-1���. 

��)�*���: 

�M �'��� ����+
 �*��)8�� K�)�8� �A(�)���  � �
��%�. 

4M  �"
�"���� K�)�
� �w������ ��-1�� &���
1�)�"5���.� (�w�����. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

XM������+ ��%�
 �. 

 M�11B� <�)� . 

��M A��1
. 

�M ��.6 ����
��. 

����.�I�: 

1M����� &��8�� ������� K�)�8� �A(�)���  � �
 �. 

2M 
� ������ &��8� ?,�� ������ ������� K�)�8� &���
1� ��� +��
�,). 

3M 
�,)
��� (�(2
�� ���(2 &� �� ������ >�
+���� ��%��'��� ������. 

4M              ��������� & ���
 ��� ����� ��"%��)� &�� �-%F� &5�1� �� 2
1�� ��
1��� 4�� 
��

�w������� ��H ���?)��� ������. 

5M��+���
� �w����1
 ((2 A��(
� &�% . 

6M    ������� ��������� �����2�� & ��
        �� �8� ���)�(�1�,�� �(�1�� ��� ����.F� ����
��� �

��)��� ����1. 

 ����K :$e������ ���
��� ,�.� 
	: 

   ��% 
)�1967              ���% ��)�(�1�,�� ���)(��� �(�1�� <��)6 ��� /�6 &-
��� ���)1 &��(� �

1994 /�% &����� 	����� � ��� ���(
� &��$
 0 �%6 /�6 K "� (��) T� ;�)� ��� �� ��"
��)
. 

     �� ��)�(1�,�� ��(��)�� �'��
�
�         �"1�� /�%� �������� ��11B��� C� ���
 T
��� &�+��� 

            ��+���� �"�� �%��+� �")�� �.-��� ��
 �������� ��H ��11B���� �%��'�� 0��'�� 	����� �(�1

/�%: 

1M �"
��)
� >���)��� &��$
 0 �%6. 

2M� /�6 �����
 �� T��� ���). &���
 �14���)� �� ��
). 

3M �w���+�� 	����� ���D &��$
 0 �%6. 

4M               �n�)��� K�1� /�% �� ;����� >�+�� ���D <��)6 &#� �5����  ����� ��1�� @���� 
�,)


�w���
1-��� ������ R(1��. 

5M               /��%� ��%��'�� �� ������� 	����� � 2
1� ;�
� �+������ ����� K���� 	��� �� 2
1�

����+
 :�
1�. 
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�������
 G.����� 

 

 

1M  �)�(1�,�� <���b� T'����� '�"+��– ��%��'�� ��<���F� 1994/1995. 

2M  �)�(1�,�� <���b� T'����� '�"+��– ��%��'�� ��<���F� 1995/1996. 

3M  �)�(1�,�� <���b� T'����� '�"+��– ��%��'�� ��<���F� 1996/1997. 

4M (1�,�� <���b� T'����� '�"+�� �)�– ��%��'�� ��<���F� 1997/1998. 

5M  �)�(1�,�� <���b� T'����� '�"+��– ��%��'�� ��<���F� 1998/1999. 

6M  �)�(1�,�� <���b� T'����� '�"+��– ��%��'�� ��<���F� 1999/2000. 

7M  �)�(1�,�� <���b� T'����� '�"+��– ��%��'�� ��<���F� 2000/2001. 

8M   .� ����  �% ����� &����  ��% – ��(1�� ��+����+ – 1999. 

9M   . ��=��� & �% ���(%  ���" ��(1�� �� �,���� ��,�� ��  ���2003. 

10M   . ��=��� & �% �����( ��'%– ��(1�� �� �����(�� ��
��)�� �5���� 2002. 

11M  Alfred Abed Rabbo and others. 

12M Springs in the west bank (water quality and chemistry). 

13M Qasem Abdul Jaber andothers. 

Wells in the west bank (water quality and chemistry) 

14M  ��=��� & �%– ��(1�� �� ��+����� 0��#�� M1995 

15M  �����(
�� !���8�  "��–L ��� M@��� M ��(�� �� ��5���� ������� M1997 

16M ��(
�� !���8�  "�� ���– L ��� – @��� – �����=+�� ��������� �?) 0 �� (GIS) 2001. 

17M Applied Research Institute – Jerusalem (Arij) – The status of 

environment in the west  bank 

18M  �%��'�� 0��'�– 0'H *�(. �� ����8� ����� &�� ��)��� 2002. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

19M    �%��'�� 0��'�–  ��
+�� �5����       �,�1�� �� ��)��1�� ����+
�� �� ��
.��� ��%P   ��.����� 

1998. 

20M  �%��'�� 0��'�–�% �1�.   	– T��)��� &��,�� �� +�� 2003. 

21M  �%��'�� 0��'�M��(1�� �� ���
�� ���?�  : &��) ���%� ����� ��1�
2000. 

22M  !�=���)U��% ��� ( & �%– ��1�
 ����� – �� ���
�� 0���? R�-� ��(1��. 
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 ��� ��� �	
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� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

$�'�*�� $�'���� $�'���� $���@��.�� 
	 ������ 
O�'��) ;�?��� $�����*!� 

 
���<F 

� .U����� R���  ��1 

 

$�����: 

             � ������ &�  �� ����   �� ����1�� ��#3� ��
 ���"�� &������ �� ���
�� 0���?�  ;�
 ���2

�� ���+ ��2�)� K��? ��
 ��.������(� C�� /
� �� ���+ C�� . 

   ����� 	
� ����� ��"?�     3� �� ���� �� ���2 E��2B� ��       ���#o� ;�
� E� + ���� &��� ���2

��5����� �� ��
.��� ��%��
+�� 0 ��8� ���� /�% �"
,�2 /
�� ����1��. 

        �6 ����
�� 0���? � . �� �H��� /�%� �� C)      ��.�,
� �%��1
 0��28� 0�
,��  � 	
� 0���?�

        ����1�   "
 C�� ����� T
��  ��� /�6   E� + 0����       ���5��  � %�� &����� ��%��'�� ����8� ��

 ��
��� *�+��� ����� �� E� +. 

        &�. ��  �
����� !� ��� K���
�� 41� ���
���UNCCD        ��� �����8� ��� �
 �� 

            ��,�
2� &���% 0 �� �+�
) ��(��� C��� ���+�� C��� ���+�� A(�)���      ���2�)��� �����=
�� ���

               �
��� ��2�)��� &������ ����
1� ���� �� 0���?�� 	
� �.�,
 �� L�1� �� �
�� ������� ��(��)���

���
�� /�% >+�����  %�1��� &����� ��  �"�. 

          � 0���?�� 	
� C+� �� K�.��� ����� E���+ R�
� ;�
 ���         ���2�)��� �����=
��  �% �+
�)�

�� A(�)��� �� ���2 �1�1��� ��5���� �?)�� ��
 . 

 !
"#$���@��.�� 
	 ������ M�'�" : 

              ���  �� �������� A�(� ����
��� 4���18� 9��� C������ ���
�� 4��1� �� 9�2�� &�.

                  0����?�� 	
�"� 0������� �����8� '����F ;�
� �������+�� �� ���
�� >.�� �% 0��� <�(%6

      ����� �� K������ ���   ����(�2��            (�1�
��� 9���8� ������ &��1 �� (1�8� <'+�� &#�
 

       ������ � �
 ���1� A��  
�
� ����)+��)750 .1 (        ��
� ����� K�� ��1�2� �5����1� �����

           9�% �
�5�  ���  
�
 �"� ���,��  � �
�� !�� ��� �>���33   � 45 .18    E���H �� ��� E����

 &�( (29�   &�(  (2 E�.��25. 

   ���1��� 	
��       >�
 �
��� �,�
2� ��5�� A(�)� ���

        ����+�� C���� ����+�� A(�)��� ���

       )#
1� �� ����� T������� V�)��� �"��+� �� >�2
�/          �
�� T
�� ����1�� (����� �6 ;�
 �� 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

     (�)��� ;�
�� (1�
��� ����� &�( /�%      (����� �
"� ��2�
��� ����+�� A    &�#�� ����� V�)� �$� �
"��

  V�)��� �� (��2            41�� :�2� /�6 �)1 �� ��(�8� ����� ���,

� T������� V�)���� T����� 

             ��� C��% K�
2� T
�� ����1�� (����� �� ��(�8� (��1 ���)�� &��,��50M 250   � ; 

 /�6 �,� �� ��(�8� (��1 & �� K�
2�� &2� �� /�6600��28� &�+�� ��()� /�% ��� . 

     ���+�� ���� ����B��� 	
� &-2 ���          K�.�� ����
�� ������ &�+� �� _��� ���
�� ����

          �
 � �
 &� (�� C)�  ��� K � �'��+
 ��+�
��
1�� &����� K�'     ��%���� /�6 �"����
  �� ;

���)
. 

 * M�'�%� (� (��<
�.� ;�F ������ -�@�? :��� (" (���

�X�� 
@
: 

1#$���')�� 0
�?�� (< $.��� M�'�" : 

  ����(�� 4��18��  ����           ;�
 <��1 �
��,
� ��)�' ���
� �� ���� �
�� ��2�)��� ����=
�� �

           ��
�� T������� &���
� ��"? /�6 � � �
��� ��� ��� ��+����+�� ������ &-2 ���� �
��

 &�
��  .  T������ 	
� ����
� <��) �� �� �H����� ������� ����8� �� ��1�� ����1� �(H

       $
 �� �6 0 ���  ��)�' ���
� ��      ����=
��� A(�)��� 	
� /�% E��5�. &�' � ����# �"�  ��� ��2�)��� 

  �# �  �
�� �       D ����% ����� �� 4����� ������ �         �����% �� E��"� E���  ���� �
��� �)1 K�

           ���
 �� �#� ��� ��2�)��� ����=
�� �$� E���% ������� ���#��� ����
� ���
��       >���+ ��� �����1 

A(�)���. 

    ;�)� �� �6  � �� 0�
�     2�� ������� ��()��� ��  �1
 K�,+�     !�� �����F� &����� ��()� ���



���
��� K)�: 

1M K�,+�� ���
� ����
. 

2M C��'�
� T�)1�� &�("�� ����� �� ����
��. 

3M ���+�� ������� P����� 0 ��1. 

�,�������� T������  ��� �� ������ A. 

2#��*'�� )�*��� (< $.��� M�'�": 


�        ��(
�� ;�
�� ;-"
1�� �� 0 ��' �"���� �
�� ���1��   % �� 0 ��'�� /�6 4��18� 	
�  ��

             ��1)F� ���  &������ 	
�� ��%��'�� ��+
)��� /�% 4�(�� 0 ��' /�6 : � �%��
+��� T ��
.��

             /�6 ����6 � ��� ��H &�,� ����8� 4��H �� �<�+ �
��� �����(��  ������ C�-=
1� /�6   � � ;�
 

    ����"�� A(�)��� /�6  
�� ��1)F�� 
 �      ����
1��� ���H� U"�� �5���� ��?)�� ��     4���1� ���� 

��� 
��. 
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 ��� ��� �	
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� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

�M   ��� 
      &#� 41�)��� ��H &-=
1�� 4�1� �
��)�� <�(=�� :      ��+��8� >�(. �5�+�� �%���

 ����+����. 

4M   ����8� ��� 
:M   E����� ��� 
�� 
2$�     ,� ��� 
�� �")� 0  �
�       ���5��"�� �����
�� &��

5��'�,��  ��� 
�� ;�
�� ��5�������  �5�������. 

XM    � ���2�� ��%��'�� ���
�� 0��12�    /�6 �"���
� � ��� &�� ���2    �)������ K�'��  ���

  4
�
�     �")� 0���� ����1� 0��12 ;�
 /�%    E����� 
2$� K�'�� �
�� �     ���)�� �")� 0  �
� 

�
�
 ��)�� ��%�)� �n�)� ��)�1����H� �. 

                 ��� ���(

 �� ���� �
��� ��� 
�� �����% �� �%��+� '��
 �� ���� A�1 ��� �+�
)��

()���)���� ��()��� K��? 41� �� ��. 

 *
�� ��� �
@���� /�
�": 

M &�,� ��� 
����%��'�� ����
�� . 

M��5���� ����
�� &�,� ��� 
�� . 

M 5������� ��� 
���.  

M T����� ��� 
��.  

 *'����� $�
��� ������'�� 
	 �: 

              A(��)��� �� �����
��� ���)
�� �� <'+ &��
 �
�� ��(��)�� ���

 ���
�� ������ �6    

/�6 K "
 �
��� ��� 
1��� ���)
�� &+� �� ���+�� C��� ���+��: 

1M ����8� ��� 
 K.�. 

2M��� 
��� ����8� &��$
 0 �%6 0. 

3M  P-�
1�����8�0���
��� . 

4M       ���
��� ��.����� @���� �� �#� ��� ���)�
�� �� 2
1��     �
��� �����[� 0���    
�28� >�� 

��
%����                �
���)�� <��(=��� ����
�� &���� T
�� T����� �+�
)F� ��?)��� C)% ��% ��� 

  ��)5����������         �
� >� ��%�,
��� ��+���� �"��� ��+������� ��������� :�28�  ����?)�� 

 ��+�� ��(.� (�� �����E�            /��% T������� K�'�� K.� &+� �� &�+��� �
� �� E����� 

�")�  ���� ��%��'�� ����8� . 

G<�)��                 @����� � %�� ���.  ����%� ���.��� &�+��� �
� �� ��1�1� 0 %�. <�)� �
  �� ;�
 /�% 

�������
3�� ��'+�) �
��� ���
�� �: 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

1#      %� ,'.�� 
��'��� E�)A�� $���� �����' �HK     # �� *������ �
� ���
�� !-  5� �����  �1�

���
��� ��� �"���� �����: 

�M��
��� >�+ . 

2M&�
��� X�
)6  . 

3M��+�
�� . 

 ����� ��+�
 *������ �+� _���� 22000 ���)1 L�2 : � /�% ��
�� . 

 ������
  � 1 <��)6� ���
�� ?,�� 	����� � ��� ���(
� ���)
 /�6 *������ K "� ��� . 

            ��%��'�� ��1���� ��� E�����
%� C� �1� �� 41� @��)���� 
��,)
 �� *��  .�2001 – 

2002� . 

2#
'�A�� ,'.�� 
��'��� E�)A�� $���� �����' : 

��� �� /�6 *������ �
� K "��: 

�M   T�%��� �
��)�� <�(=�� ���)
. 

4M �� ���.6���%��� ������. 

XM ������� �
��� &
��� 
�,)
 . 

 M &�
��� X�
)F &
��� ���.6: 

         ����� ���=�� &�+�� ��()�� ��+�
�� ���2��� ���1��� _��
�25700    /�% �%'�� ��
�� 

� �(2�� ���)1E����
%� @��)���� 
�,)
 �� *��  . �� 2002 – 2003. 

3#$?
1���� $�
<��� �������� �����'  : 

      ���8 �����(�� ����#�� : �6 �����(�� �%����� ��
�
       �)(���  ��
.�� �%  �� 0������ �"
 .

               *���
Y� ;��
� ��+�
)F� �"
<�,� 0 ��' /�% &����� �����(�� �%������ ���)���� ���
��� 4+� �
�

  �+���)�
��� ������� 4���18��             &�� ��� ����� 0���� ���1
� �"
��� ��1�
� ���(
 �� �#� ��� 

     ���
�� ?,�� ������ ��)������ ��
=
�� �����          ��� /��6 ����F�� ��5����� ��5��"�� �����+)�� �� 

                4���1� @���)���� �
� ��
��� C��% �?������� C
��)
 4+� T
��� ���� �+����� *�)
 �� C����

 ���
�� ������ 4���1� �� !� � ���%. 

           ��%��'�� ��1���� ��� ����
%� �?�,���� �%�����  @��)�� 
�,)
 �� ] �  C��%�1999 – 

2000  Y�         �� �"
��1� P���

 ���%� ��+�1� <��)3000 – 5000        ��� @��1� &��� ��
�� 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 �
�� A(�)���       �(� /(2 ��� �� >�
 50M 200 ��� /  �)1      ����� &��
1
 �
�� A(�)��� /�6 ����F��

�8� A��( �% ��(1�� ����+�� �(1��� ��(�8�&�("�� A(�)� �� 4������ �� . 

/�6 @��)���� �
� K "��: 

�M >����            ����(�� �
���)�� <�(=�� /�% �?������� ���%��� ����[� ��+�
)F� ��� ��� �� � 

���
�� ���? ��  ���� K-%8� ����
 �� ����1��� 0 ��'�. 

4M���%��� ��1�� �� A��(
� ;�
� �����(�� �%����� /�% (=��� K�,2
. 

XMX�
)6� �����(�� �"
��  &���
1� ���%��� ��
��)�� ���� <�(%6��
��� . 

 M�"��% �?������� ����
� >��+
� ���%��� ����+���� ��
��)��� ���
���. 

,�.��� �8@ 
	 ,���� �����': 

    G<�)� ���%��� �������� ���
2� �
�          >� ����
��� �����
2� A�1 �
�� >.����� ���1� �1��  /�% 

          6 �� ���� ��  C� ���
2�� �����% �� �"����6� ��������� ���1��   @��)�� ���
  t�������8   ��� �

        9�8�� �(����� ��� ���#� �.-%  �+� ^���
�� ��% K������        ��"�� ������ �6 ��+�  /�6 

 �(����� ��1)��� 9�8�<'+ &#�
E�C
��� ��  . 

               A���
 �� �1�1� (�� ��)(��� ������� ��� ��� ���)
 �� >�
+��� ��%�(. ���� ������ �6

  � 
1��� ��)(��� ���)
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�� &#���  C��� � 50.8 % T�

   & ��� ��10,016,137    !�)F� ��1) &#�
 ��)�� 49.2 %    & ��� �� T�9,705,506 .   ���) & ����

  �)��13.02 .%���
�     �� /�6 ���5���F� 75 %       �"�?�� &���� K���� �� ������ ���1�� ��

    �� �%���� �%��'�� &�+� ��     4%�
1
 �%��'�� ���'�� !48 %  �����+6 ��    �������� :�����   .

              �� �%��'�� X�
)F� K��� ��%��'�� ����8� ��� 
 /�6 �)� ��� /�6 K���� �� 0�+"�� T B
�

   ��)��1�� ���#��� 0 ��'� �K����     �� ��1�18� ��� 2�� �� '+%� ��,��� ���(��� ���
)�� � ��� &2�  

��1�5��� � ���. 

     ����"�+�� ������ ���1��� ��  �,�� 4��) _���3.43 �'�� ����8� ��� ��
��  ���%�0.09 

� �� ��� E�����
 ��
�������� �� �� ���� &.. 

O���H���: 

 �� ��)���� ����"�+�� �1�
� ��)���
�� !�� L�2 /�6 �����(� ��� /�?% ��1����
 A(�)� 

)����� �����+���)���� �'+�� ����2�� >���� ������1 �.( 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

$��'.�� �)�����: 

     ���� ��� �� ����� &��+ �)��
     � T
�� �����F� * �
�� �+�
) ��)      /��6 : ��  � �28� �# �

          ��8� ����� T'��� 4�)+ &��� ����� � % @��2� ���8� ����� ����
     A��� 4�H ����� �

         K�� ���� �� ;�
� �)��� � % @��2� T'���L       ��)������ ��2���� �� ��+����+�� �"
�)���� � 

          ��� �� ����� R(1 :�
1� �% �"%�,
�� X� 
�� ����1���)1000M3666� .(    ��. /�%� _��
 !��

   4��� ��)�� &�+ ��)2666� (           ���1�1�� �� � �)
� ������� 0��'+�� �� ��. /�%� ���  �����+��

 . �1���(           �� �� �"
���� �"
)
 �
��� ��� ��� ����(6 �� &��
 �
�� ��5����     ����� � E���� <����

 E���H ���8�     E���)+ ������ ������ � % @��2� .     �� � �
�� &��( /��% ����+�� ��1�1�� &�2

 ���

        ��1�� '+����   � 1 ���.Y� R�1
 ���
1� 9����� &�"1&     T���� ���). ��% :
=
    �����1� 

��1�� ��%��' 

M�H2�� 

         ")�� ��"� ��'���� ����+�� ���,
���� �� &������ A���� �� >�
�   Y� �#�� >1

     >����� 0��+


 �"� *�,
�� /�.� _���� �+�� 
�� 9�,2)��� � �
 !�� ���2��1000 �
�. 

$������� ,
2���: 

         ����� � % @��2� ���8� ����� /�% ��(��� �����1�� &�"1�� &��
     ����
� ��� ������ �

        �)% 4�H 4�)+ 	�+
�� E�.�� ��)�����  � ��� ��  
�
� ����1�� (����� �)���� 9���� �"����

                 ������ ��"��( _����� �� ���1��  � ��� /
� E���H ���8� ����� 0�
���� ��
1
� 4 )��� 4��

2500� 9�% P���
�� E�����
 �
� ���� ��� �� ��()��� 	
30M60E��
� ���� . 


��K�� G'���: 

               ������ ��"�� ��
)
 ��� ������ ��
��)�� 9�� �"��2

 �
�� ��������� A(�)��� �� ���

                ���� ��������� /�1� �� �� ���1���� ��� ��� ����+
 &��
� ���2�� >���� <�'+� �� �(1�)�

&���� � ��� �")�1�� ��(�
1��� �%��� �����. 

$������ ��.�� $<
�.�: 

  �� �� ��
)
	���           "
5��� �"1�(� �"2�)� �"�� ������ ������ ���8� ����� �� ��)���� �����.F�  �

     � �� ����� 0��'+ ��
�
� ���2��      8� ����� �� 0 �+���� ��)���� �'+�� ���      ���
�
 ���)�� ����

   � �� 0�(�1 0��'+             ������ ��)���� �'+��   % _���� ������ ����� �� 0 +��
��� �'+�� ���180 

0��'+. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

C�����: 

        ���(� ���1�� �"�� K�+ C�� �2�)� A�() �����  �1�  �)>�����MK����(     V��)� �#$�
�� �

  T )"�� (������ �����)     ������ ������ � % @��2 &���(�       ����(��� � ��� ��� ���8� ������

             �5��
1�� �� V�)��� X� 
�� T�+�� K-=�� 0��  �� ��#$
 �"�� 0������ ��5��"�� &
���)�� T�� �� (

    ��� /�6 ��,2)��� ����.8� ��   /(1��� ���,
���� ����.� �� & 
� . /�6 /�?��� 0������ �+�  &�
�

   �� �#��40� °             ���
 /��6 9,2)
� �<������� �����1�� &�"1�� A�() /�% K���� &�� ��

      ����+�� ���,
���� ����.� �� <�
��� �� �,��� .      ��

 ���)1�� 0������ �+�  (1�
� �� ��H   ��� P�

 /�6 ����+�� ���,
���� ���.630� °��,2)��� ����.8� ��. 

        ����� �%��'�� V�)��� � ��� �1��  /�6 E� �)
1��) ��+� ���  �1997� (    /�6 ����� ��1.14 

.�()E� �       C�2�)��� O5��2�� L�1� /�% E��2�)         &��� �  ��� �0������ ��?)� ��)�� ���
� �"����

    ��F�� A5����� �� @�'� A�()          ������
�� K� "
�1� 0��) ���#�� ��� ����8� �� 2
1� ���)�

         ' ��% ��6 ����8� �� 2
1� ������ >���� ��1�
 /�6 �������        ����  ����� �� X��
)F� 0 ��

��� 
��. 

�
��)�� <�(=��: 

   &�.$� � �
 ��%��'�� ����8� ���1� �� /�6 ��)���� ����"�+�� ���8� <�(=�� �1��  ���


  ��3 %��             � �������� �"
�+��
�� ����
� �1�1�  ��� ���1�� �?�� �"��%  �
�� ������ ���1���  ��

   �� �#��57 %  Z9��� �% 0���%     �%��'�� ����. ��H �� ���"� .      ��% ���+� �1��  ��� 68  ���
 �

�            �� �#��  +�� 
6 *�)
��  ��� �
��) <�(H ;�
�
 ����� �3000       ��")� �
���) *�) 10uu %  ���

��
��)��                 ������� �� ���� T� ��  +�
 � �
��� E�����% 0� �)�� ��
��)�� 9�� /�6 ����6 �)(�
��� 

8� �  &#� T�(�1�� ������ *����� ���2... ^��. 

          ��� ��� ��� ����+ ����� �� E����� ����� �� �����(�� ����=�� '��

�.      <��(H �� /��
 �� �6

       �(=�� �(��2 &-2 �� C���� C,�)�
 �
 T�+�         ��5���� '��� &�. �� � %� �
��� ���8� <

              ��  ��5����  ������ ����
 *���� ��(6 �� ������� ��� ����"�+ ��  �� �% ����
1�� ��� 2�

 ����� �� ����8� &���
1� �(��2  � %F  �"�
�� 9�=� �%��'��  ���F�� !����� ������ �5�"��

      (�� ��
��)��� ����=�� ���1� �� � �� �
���      �=�� ����� �� �%������ �����17.836.649  ��
�� 

)����� �� �����(��  ������ (5��2 � ����.( 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

����� �� �%��'�� V�)��� ��.�()� ��1�5��� O5��2�� ���� ���
�� &� +��: 
 
 

-������ )�
�� $������  
���7I�/��)��� 

 )�
��
��)�%� 

��� 
;�?< :�A� 

 

���� 

 
/�1��!�  

��2 
 % (�

 $������
$����� 

  ���1����� ���7F
;)�
�� 

100M1200 16M35 0M20 30M240 900M2400 62.600 11.8 

 ��)���1 700M1200 14M29 6M13 240 1500M2000 100 0.02 

 ��)���2 600M900 20M33 0M18 170M
190 

1400M3000 2200 0.4 

 ��)���3 400M700 29M35 11M18 110M
240 

1100M2200 12,40 2.2 

 ��)���4 300M600 27M33 13M20 70M80 1000M2000 2100 0.4 

 ��)���5 200M450 20M35 8M20 80M90 900M2000 28,900 5.2 

 ��)���6 200M400 22M30 0M14 100 2200M2400 1300 0.2 

 ��)���7 100M200 23M30 3M16 30M40 1800M2200 5000 0.9 

 ��)���10 157M400 26M35 16M25 30M90 600M2150 13,600 2.45 

$��2� ,2� 100M500 32M40 18M27 20M70 70M300 10,100 1.8 

 ��)���8 200M500 32M40 18M27 20M70 250M300 5300 0.95 

 ��)���9 100M250 30M38 19M27 20M50 70M140 4800 0.86 

 E����������
 ��)���12 

10M200 30M35 10M28 M 10M130 40.000 7.2 

  $�7��� $'H2��
�� ��)�11 

50M125 28M41 10M24 M 700M1150 186.000 33.5 

 E����������
  ��)��� $�7�*��

13 

0M100 28M40 10M24 M 1000M1100 108.000 19.5 

  -�)�� -���.
 ��)���14 

50M200 29M36 26M33 20M60 M 3.700 0.7 

������ :��+���� �1997�. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

$�<����� ����7%�: 

   ��=+�� ���1��� ���� E��?)       /�6 �"�1�
 �
  �� ����� ��%��'�� ��5���� ����.[� ���3 ��%��' ����.� 

�� ��1�5�: 

 *�'+��� ����1�� &"1�� ���.6. 

 *��.���� ���"��� ���,
���� ���.6. 

 *T������� ���.F�. 

               �� ��� /�6 �"��1�
 �
  �� �"�� �����(��  ������ (�(2
� 0�� 6 ����% &"1
 �����  �=��

�.� /�1
���� ��� ;�
� ��%�� ��%��' ��5�� ���: 

 *���7F 
������ ,2���/�6 �1�)� �'+��� : 

M ���=�� ����1�� &"1��. 

M ���)+�� ����1�� &"1��. 

M �.���� ����1�� &"1��. 

M �'+��. 

 * ���$�7�*�� $'H2��
 ���1����� ���7F/�6 �1�)
� : 

M ��,
������������� . 

M �(1��� ���,
����. 

M �������)+�� ���,
�. 

M ��.���� ������ ����. 

M �������� ������ ����. 

 * ����
������ ���7I���
��1�� ����� ���2�� >���� <���� �� ���
� . 

$�H�%� ���
��� �
@��
 ������ ��� ���*+�: 

          �� ������� ���� �� ��.�,
-� K��(8� ��
B�� ����
�� ��+���)�
��� ������ �)+� � �
%�  ����


��  L��2�� 0��
B� )K�)+2001�(         ������
� ����8� ��� 
 0���?� ����
�� ����B� ��   %

��� ��� ���: 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

 

������� ���*+� 
H��%� �
@�� /
�)�@����( �7��� 

   �
���)�� <�(=�� ��1)M    �������� ���
��� M

 ��
�� :�
���     �������� 0 ����� <���� �� M

 ���
�� ���. M    ����
�� R(1 ���� M  ���
 &

������� ���#���. 

M P����� &��% &�,� �%����� ����� ����
 
M P����� &��% &�,� ����=�� ����� ����
 

1 

 &������� ��+�
)6 M     ���
�=� *��)�� ����

  ���
�� �� ���)�� M    ���
�� ���.–   :��
��

������� 0 ���� �� ���
��. 

M 4������ �%��'��� ����8� ����
 2 

    ���)�� <��(=�� ��1)�
M     �������� ���
���

��
��)���M �� �)��M  ����
�� X
��)M  ��1)��

      ���1� �� ����
��  � �28� ���1�� ���5���

�����+F� ����8�. 

��5���� ����
��: 
M ����=�� 
M �%����� ����� 

3 

  ��+�
)6&�������M �� �)��M   ����� *��)�

    ����
�� �� ��5�
=�� ���)��� M   ��<���+6


�� ��
=
����� 
�� ��  ��� 
2

 �� 4+� �. 

M  �8� ����
   &��,� 4������ �%��'��� ���
	����� 

4 

   �
���)�� <�(=�� ��1)M    �������� ���
��� M 

P-�8� �� ���
�� :�
��. 

  �%����� ����� R��
(    ����=�� ����� R��

��%�)��� 

5 

 &������� ��+�
)6 M      ��� ����
�� :�
��

P-�8�. 

��'��� ����8� R��
%�4������  6 

 

   +)         ���5���� K��?�� >� �+1)
 �� 4+� ���
�� ����B� ����
 �� R�
� A�1 �� &-2 ��

��)���� ����"�+��� ���2���. 

 -2 ���      �#-# ;�)� �� R�
� &�8� &� +�� &         ��� �
�� *��) �"��% '��
� ��1�1� ���)% 

���: 

M ������� ����
��. 

M ��5���� ����
��. 

M R��
��. 
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 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

�*+�(���� 
	 $�H�%� ���
��� �
@�� ��: 

          0���
��� A(�)��� *'�

� ���
�� ����� �� ��)���� ����"�+�� �)��
   ��5���� K�
2� /�%

   G<� 
�� ��)����             ������1�� &�"�1��� E������ ����2� �� ��������� A(�)���� ���,
���� A(�)� ��

       �)��� �� E�<�1 ������  � '
� �'+�� ���.6 /�6 E����� ���+�� A(C��� �� ��
���� ����� �� ���+�� 

��(�8� *�(�)� 0�
�. 

               &-�2 ��  �%��'��  ���F�� !����� ������ �5�"�� &�. �� � %� �
�� �1�� �� � �
%�  .�

        � �1�� � ������ '����� >� ����
��� ����8�  ������ '���      �������� �����8�� ���+�� A(�)��

) �1�� (2001    ��� 
 &�� �            ������� �)+� &�. �� � %� �
�� �������� L,) /�% ��)���� ����8�

���
�� ������� ���� �� ��.�,
-� L��2�� K��(8� ��
B�� ����
�� ��+���)�
���. 

����
�� @5�
)�� O-2
1� �
�: 


����� 0��.�!�: 

    �1�18� �+� ��� E���1�� ����+�� &��1�� 	��� &�,� ���
�� K��+)� 4�1  ���  �� ��)�� 0 �� �

                  ��� T��(��� &��("�� P����
� !��� >�,
���� T�(��� &�("�� /�6 ;�
�� �"��(�500M

1200��/              K���% �5�� /�% ���� �� E����H T�(��� &�("�� *�) ;�
�� ����� (1�
��� �� �)1��

            &�� +���  � �28� &��
� �
��)�� <�(=�� ��. �+�
) ��� 
�� �
� *��1
 & ��  � '�� 0���
�   ���� 

         ����8� 	
� &��$
 0 �%6 ����% &.��
� &����� /�6 &����� A���.     &�� �+���  � �28� &��
�

     T B
� 0���+��� A(�)��� �� <���� K��
 �
�� K�� ���� �������  ��� 0���� ����� �� �� /�6

	������             ��. 0��=� ��'�)� ����H ��� �P�,1�� ��� �)� /�% L��=��� ��
��� � � ?��� ��� �� �

<���� &�,� ���
 0�#�)
� ��
+�. 

             ��+� ���� ����
�� 4�1
� ��)���,�� �"���
 �
�� ����8� &�,� E���1�� ��� ��� �?�� �#$



  � �28�� ���1�
�� A(�)�� P�(1�� ��� �)� ��+� � �� E��5�� E����+)� ! �
 ;�
��   ��%��'��

      5�1�� ��5���� ����
�� *�) 41� R5�,����. �� �=���        ������ �� 	����� &��% &�,� 0��� 
��� ���1�

50706.09   >��� �
� ����.   -# /�% �����          	������ &��,� ��� �
�� ��� *���)� �#   ��� �
 �

(�1�)643.960.2   >��� �
� ���� (   C
���1� (�1�
� ��� 
� )18468.134(�     ��� ��� �
�

C
��1�)25798.354 >��� �
�����.( 


����� 0��.�!�: 

 �%��'�� ����8�            �
�� A(�)��� ;�
�� �"%�(�� &�� A�% ��
� ���
�� ��2�� ������ ��
 �

              /�% E��(2 &��� ��� ������� ����
�� /�6 ��1�5� 0���� ������� �� ������� ���1�
�� �"�(�




 

 

 

�������� ��	
��� ��
���� �	�
�� 275 

 ��� ��� �	
��	��
� � ������ ��� ������ ������ �����  �!"�#� $%!�& �'(�)��  

          &�( /�% 0 
�� ����� ���#� �)��
  . �)$� ����� �� ����8� ��� 
� �+�
)� ��%��'�� ����8�

   &�"1�� ��()�)H   �.���� C��)+� ����� ���.( ��         ��� 
 �� �1�5��� 4�1�� �)�� �
�� &������ ��

�� P����� &��% &�,� ����8�: 

1M��2�� ���
�� ���. . 

2M�5� � K�#� �
��) <�(H  �+� � % . 

3MK�+ ���
�� R(1 . 

4M������ P����� . 

      ��� �(1��� &����� ���1�
 �� E���� E���  ���2�� >���� 4�� ���   ��������� ���� 0 5�1�� P��

     � &�� �� 4�1
 !�� ��.���� ��5�1�� 0 ���    �1�
� ���2�� >���� ��         ����� ������ &�"�1 �� �"�

 �� &��+�� &"1 ���2     
� ������� ���#���  +��
� ���"
     ��)�� �������� ���#��� �� /�6 0���F� � +

E���1 E��1�5�         ��1� _��
� ����� �� ��%��'�� ���)
�� �.�%6 ��         P������ &��,� �����8� ��� 
 �

5781.886      �")� >��� �
� ���� 1029.428         ����'� �"���$
 0 �%6 	
�� (�1� ��� 
 0��� 
� 

   � ��� ��� 
��� E�� +� �� ��
.�    C
��1� 4752.458     ����#��� ���1� ;�)� �� ��� >��� �
� ���� 

        �"
��1� _��
 �
�� ����� �� �(�)�� �������58159.369  � ����        /�% ���� ��#$
 �"� ��� >��� �


Z � /�6 A��
� &����� ��������� �� �� ��
.�� ���)
�� �� . 

$�
���� ,�1' �
@����: 

                 0 ����� �����(� E���?) �����1�� &�"1�� �� 0���� �+� � '��
� ��� 
�� �� *�)�� �
��8� 

  ��+���������+���      � /�6 &��� �2��� *�,
�� E��?)� ��+���� �"���   �� �#�244    &�("�� ��)�� ��� 

       � � /�6 &�� T�)1�� T�(���50�� /       Y�� 0 5��1�� ��2�)��� &���[� E��?)� ��)1��   4���18� �

����
�� &������ �"��1 �������� 0�#$
��� 4�
�� ��.� *�1
� ��1�5���: 

1M����� K�� �����  �+� � % . 

2M���� �� ����
��� ���
�� ����� ����
� � % . 

3M�+����  )% ������� &1=� T��� 	��� >� K��
 �� 4+� �
�� &�1=�� ��))��  � �
 � % . 

4M���=��� 9���� ����( . 

5M��+����+�� ��%�(��� �� >������ !��#�� ��
�����  5���� ������� ����1�� ����(�� . 

6M���8� <���� :�
1� *�,
�� . 
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7M��1�)� ��%��' ����  *��
6 � % . 

8M%�) �
� �)(���� ��H T��� ���). �� 	����� ��;��� �� ��� 

 3 �2. 

9M               &����� �� R���� �� �� �% E-�� 	����� ��)�'2� �)(���� ��H T��� ���). �� 4�1
�� 

                /��6 �������� 	������ :�
1� >��� ��� ����+�� 	����� :�
1� *�,
�� �� 4�1� �������

R(1��. 

10M� �� ���
�� K���� ��)�
 ������� ��  ��� /�% A�()
 . 

      ������� &�,� 0��� 
��� ����8� ���1��370.896   >��� �
� ���� .     ��� �� ��� 
�� �
��

C
+���� ���� T
�� (�1��� *�)��. 


�����1�� �
@����: 

             0 �� 41�
 �+�
) ����
��� ���(1�� 0����� ���
 �")� �5��'�,�� ��� 
�� 4��1�� *��)� ;�)�

��� �� ��1�� A�% /�% ���(1�� ��
 <����� ����(�� ���
 �� ��� ���(1�� 	��30M40 &�,� �1

             ���# A�% /�% ��5� �� �#����� �� ��� ��(� ���
��� ��%��'�� ����3� �� 2
1�30 ��1  .  _���
�

 C
��1�127 E����)���� ���(1�� ���(�� ���'6 A��( �% ��� 
�� �
� �+���� ����� >��� �
� ���� 

 <��+6�������� 0 �18� ����6� ���(1 ��
 !������ ������� C#�����. 

��� ��Q 
H��%�
<����� ,�����9� $�'�: 

1M               ���� �(1��� ���
��� 	����� &��% &�,� ��1�
 �)�2  ��� �� ���

 ���
 0 �� ��� 

   ����� �(1��� ���) ��%�)P          ���
�� ��1� &��� ��+��� /�� �% 0���%  ����� 	
�� 

� E��� ����� �"
��1�� E���� ����127.175>��� �
� ���� . 

2M              �� 0���+��� A(�)��� ����8� 9�� �� A��
 ����
� &��� ��� ������� ���#��� ����� 

            /��6 X�
�
� ��%��'���� ��) ��� �n�)��� 9��� A�(�� ��(=
� 4�1
 ;�
�� �"
��)


 �"
��1� _��
� �"
��#
� P��( @��)��58159.369
� ����>��� �. 

3M �"
��1�� &��+��� ���2��� ����8� 281968.036>��� �
� ���� . 

-������� 
H��%�: 

1M           �"
��1� _��
� �%������ ����=�� ����� &#� E�����( 0��
1� ����� 2721542   ����� 

>��� �
�. 

2M               �"
���1�� ���%��'�� ��+� ���� ������ &#� ��1)F� &2 
 �+�
) 0��
1� ����� 
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6615.042     ����� ��"�(=
� ��+�
�� ��� . ����8� 	
�� >��� �
� ����   ���%��'�� E�

2�� �������� C������������ �%��'��� ����8� ���. 

$������ $��
2�.�� 
	 -�������
 -�������
 -�
@����� 
H��%� ������
 /�
�" 
 

 

 

 

 

 

 

$������ ���
���: 

  �+� � �����  �
�
     	����� ��1�5� �� ��� /�% ��1�1�      ���(1�� ��5����  ������ ��� )��(�8� (

 ����+�� 	������. 6 � ��� ������ ����+    ������ E���)1 0  +
��� ��5����   2.5      ��")� 4��� �
� ����� 

  �����1.3  
� �����           ����� �")� �� 2
1��� 	����� � �
� �����+ 	��� 4��� �3.4     ��
� ������ 

    & � ��� 4���  ������� E����� � 2
1� ��� P�
� �� �� ��� 0�+� ;�)� �� /�% 0.9   ��
� ������ 

4��� .�   ������ ���')��� ���� 2
1�� � �
 238        4���� ��
� ������ )7 (%  ���� 2
�1���

 ������ ��%�)��� 68  �
� �����    4��� )2 (%     ���%��'�� ���� 2
�1���3094     ��
� ������ 

4���)91 (%    ��� . ���1� :��
488  ��
�� K��  .       ����� 	����� ��  �,�� ;-"
1�� & �� _����

$������)����@( �
@���� /
� � 

5070608 
643960 
1846813 
2579835 

� ��� 
��5���� ������)�� &�,: 
* K�,2 �5�� ��� 
. 
* (1�
� �5�� ��� 
. 
*  � � �5�� ��� 
. 

1 

578189 
475246 
102943 

�")� ������ K��+)�� &�,� ��� 
: 
* 0 � ��� P����� 4��� &�,�. 
* �,�,2�� P����� &�,�. 

2 

37089  �5����� ��� 
)R��
( 3 

12717 �5��'�� ��� 
)� 0����� 4��
����8( 4 

38917984 
4856897 
5815937 
48347 

28196804 

�")�� �� 2
1-� ����. ��H �����: 
* <����. 
* ����� ���#�. 
*  ��(� �����)��2�1( 
* ��2�. 

5 

933658 
 

272154 
661504 

�")� 0��
1��� ����8� *��+�: 
* E�����( 0��
1�. 
* ��1)F� &�,� 0��
1�)�)�����( 

6 

45.550.45 ���$������ $��
2�.�� $����.I� $��� 
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130                  _����� ������� �5���� ��,�� (2 & ��� ���. �� �
6 E� + &�5� & �� ��� ����� �� 4��� �
� 

1000����� ��  �,�� 4��� �
� . 

.��(���� 
	 ������ $�	���� $������ �
2: 

       5�)� �
��� ���
�� ������� ����=�� ������ 0�� F� ��
�
      ���% ��� �1990     ��"+�� ��� 

  ���51���           �)���� ��+����� �-
��� X�
)F�� 	����� (.�1�� ����=��� ���
�� ������ �(�)� /�%

�%�����.  
��1�� >� ��)(��� A�1)
�� �"+ ��
�
 �")� ���� ��5� �� ����    �������� ����� �� ���.�,
-

���
��.      ��
�� ������� �.-��� ��
 ��"+�� ����        0��'� �� T���� �%��'�� 0��'� 4)�+ /�6 

   �5����� 	�����)   �5���� ������ ������ �5�"��M    ��5����  ������ ������ �5�"��  (M     �%���
+�� A� )���� 

���)
�� M   ������ &�=�8� *���� M �
��     �%��'�� �)���
��  �–     �������� �� ��
��� ���?)��� – 

 ����� <�1)  ��
�M�) ��� >�
+��� ���?)� . 

              &-�2� �E����2 E����
�� �����(��  ������ �)���� ���
�� ������ *���� ����� ����  ��

  ��#-#��E���% ������      �� �"
�+�
��
1� ��� ����� ���� �      
�� >�������� ����.6 ��"
�����  �����)

A(�)��� ��   % �� �����
���. 

               0 �
��� ��8� @��)�� /�6 4�(� ����� �� �
  �� ����� �")� �)��
 �
�� ������� �+�� E���� 6�

             ���
�� ������� ��)(� �(2  � %6 �� 0 %�1��� ��1D 4�=� ��%��
+��� �� ��
.�� �)+���� �5����

   � ��)���� ����"�+�� ��   �(2�� 	
� �'+)�  .    ��% �� 1992  ��       ��� ����(2�� /��� ��
�
 �
���

  ���
�� ������ &�+� .�      /�% �(2�� 	 � ���
�� !�41  E�%�����       ��?���� ��?�� ��(=
  �

	
"� ����� K "�� ���� ����"�+����� �� �(2�� : 

M      ��"
���$� ��)(����� K���
� �,�
2��� A(�)��� ��5-��� ��+����� �-
��� X�
)6 �� >1�
�� 

 K.� ��            *��'���� &��� P����� ����� �"�� 2
1�� &����� ���#
� T������� K�'�� 

����H�. 

M     ��� ��"��% ?��,���� ������� �5���� ��1�)� ���%� ��
��) &�2 6� �%����� <��)Y� >1�
�� 

�5�+�� �%���. 

M               �����+�� 9���8� �.�(� E���� ^���� �,��� &��%� ��?)
 A��( �% 	����� �� 2
1�  ���
 

����()� &� . 

     E��1�1� E��+�� �(2�� 	
� ���
%�  .�   ����� &�+� �� � ��
�� ��     ����� �� ���?)��� &�� �

����.F���   �
�� �� ��)(���� ��  ���� /�% K��  ����� ��    �5����� > �+F�����<��   4����(��� 

��
�2
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 �����) ���1996 ����
��� A�1)
��� ���
�� ������� /��8� ��)(��� 0� )�� � �% � ;)��� >�

            ��+�2� ���
�� ������� ���� �� ��.�,
-� �
.B��� ����
��1��� ��,��� �� )��"�� 0��,1��� ��� ��

�"��� �� ��� �����
�� ��  � ���� 0� )�� 	
�: 

1M             .� ��"��6 ����)��� ����
�� ������� ���� �� ��.�,
�� /�% A� �
��� *��1F� 0���� 

��.�,
�� /�6 ����� ���)��.� T��"�+�� ������ 4+��� 38 ^���
� 31 ���1� 1996�. 

2M     ����� �� ��.�,
-� ����� ��(F� ���
%��� 
28� >� ���
�� ������� ��)(��� �(2�� !� �
 

���
�� �������. 

               ��
 !��� �������,��� ��%�(��� ���� &%�,
 �+�
) ���
�� ������� ��)(��� �(2�� �<�+�

 ������ >�
+��� ;���6�.-��� ��
 �������� ���1��� 0'"+8��. 

              ��%  ��% ����� ��� 
1��� ���)
�� �� ����1��� /�6 ���
�� ������� ��)(��� �(2�� K "
�

  �) ��� >�
+��� ��%�,�� ��������� ��� ���) �������� ����
+���M  ������+��   ���H���  ������– 

 ��)���
�� �� ��
��M ���1)�� �����+�� (  ���� ��(6 �� ��� >�        ��� ;��
� ����
�� ������� @��

&-2: 

1M�5�
=�� ��8� A���
 K "� 9�8�  ����� �����
��� 0�� F�� �)����� . 

2M��,�� ������ �� ����1��� ��%��
+��� �� ��
.�� K��?�� ��1�
 . 

3M               �����,�� ��������� K �"� ;�
� �����
�� ��(F� �
�� ����3�� �11B��� <�)��� ��1�
 

�����
. 

4MK�,+��� ���
�� ��#D ����
� ����
�� ���
�� ������� �����
��� ������� ��1�
 . 

                E������ ����
��� ����)���F� ����
%�� ���� �
2� ���
�� ������� ��)(��� �(2�� �� ���

��� �� �(2�� �� "
1�� E��+��2�: 

1M    ���(
� �+���� 74 E��.��       �1�� ����.� /�% �%'�� ������ ��
     ����+��� T�������� &�

           !��� �) ��� >�
+��� ��11B� ;�
 �� ��� ����
+��� ��%�,�� �������� &-2 �� ;�
�

                �������
��� ���11B���� ���),�� �-2 �
�� �� �����
� ��'� 
�,)
 ;�
 &-2 �� �
�

��%��
+���. 

2M             :�
�1��� /�% ���
�� ������� ����=�� ������ 0�� F� &��$
� ��� . >��   T'������

            ����
� � ����� &��$
 �
�� ��5-��� ������
��� ��1��1�� �1� &-2 �� ;�
� �"%����

&���� ��'�"+
� ����(
���. 
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3M      � � �
 ���1� �� ������� ���#��� 0�� 6� ���#
  �6000 �#-#�� ����.8� /�% �%'�� ��
�� 

�������� ��+�������� ����)������ ���)�
�� �� 2
1�� ;�
����1�� . 

4M     ���1�� 0�� F�� ��+�
�� 2000         �#-#�� ����.8� /�% �%'�� :����� *��'��� &�� ��
�� 

 &�� �� ;�
���'�������� >�
+��� �������� �+�1�� �� ��� . 

5M    ��)����+ ���.6      4 � �
 ���1� /�% ��+� ��� �)����2500     ����.8� /�% �%'�� ��
�� 

������ ��
�,)
 �
� �#-#�����1�� �. 

6M          '��)� �� ������ ��5���� '+����� ���.6� ��� ��� 4�
"
 700     !��� �#-#�� ����.8�� ��
��

 ������� ��������� ;�
 �
�. 

7M              � ��
 ���1� /�% �����(�� �%������ ����=�� 0�� 6� �)���� ����� �� ���1�� ������ 

415000T������� ���.F�� ��
�� . 
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    �� ����8� ������ T�
    ���)����+�� &��� &��1��

&��1�� ���1���. 

     ���,�� ��%��' ���)
 A���

      &��% A(��)� �� �����
�

  6 T B
 *������   0 ���' /�
     �)�������� �
���)�� X�
)F�
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 ���� ������8� ��������

K��+)��. 
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���� �� 
�(1���)����( 

�����(
 P-����
1�� �
    T���� ���(
� ����8�
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2005� 2003� ���� ���(
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