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� ������ �	�� �� ������ �	
���� ��	
���� � !�"� # . 

$ ��� ���% �&�"�� # #�� 
' �	 #� ������ �	 � (�)% *+ ,��#�-� .��  ��#"�� ��
�� /��+� �	�� �

 ) ��)	"1
��� ( 
)�� ��3)
 ��	/)4� 
' 5. 

6 �	��78�� ��
�� ����� *+ ����"�� �9	�) ��%)�� :��-� # . 

; ��<�)�� �	�
4� �- �	)���� ��
��
 (�78��
 (��� ��) :<
� # . 
 

  � �� D�)� �/)8� �	:	�� ��
�� �� ����)� ���& ���  ��7� ��	#�� �	���& ��
�� �	75�� ���	�� 
� L�)
 ���)� �� ��
�0�� 
� ���)� ��4 �� �'���� �	:�	�	 � �
�� 1��H�
 .
!�
 ��
0��
 ���#� ����. 
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�ـ� ا	�را��ـ���
ـ� ا	����ـ� 	��
 ا	

               �������� M		���� �7 � �%
 �!��� <���� <�# �/;	)'� $� �	��#� ����& ���� ���� ��
/��
  ��& 1	)'� ��               *�� N!
 � �� ��	 
/� ��	�� �	�� 1	)'�� ,/�
 �!��� <���� O
) *�� �����
 �

                 ,�% ��!
 �#�� �� E�0 *�� 1���� �� $%��	 �� � �	 �������
 ���� ����)
 �
0�
 �!��� <����
 �	���� ���& �	� �		��� � �	 1	)'�� ) �	�	;0� (  �	���� �	- ���&
 )���� �	�
�
	�� . ( 

 
 :  ـ ا�م�اض ا	
��ی� ١

           ����&
 �	��R�
 	�� ���&
 �	�
�	;� ���&
 �	�� �� ���&
 �	�0;� ���& �/�%�

 ��;0��� �����)� �� ����)� ���&
 �	�H� ��	#
 
� �
���	)� �� ����)�. 

 
 : ـ ا�م�اض ��� ا	
��ی� ٢

  �;� ���&�� *���
             ����� O�;�� 
� ��;H) �� ����)� ���& �/�%�
 �	:	�� ���& 
� �	�
�
	
#��         � ��
0� �� ���	�� 
� L�)� �� ����)� ���& 
� 9 ��   
� ����	� ��� ����)� 
� 9 ����   ��� L��)

               
 .
/� "
�� �� ����)� 
� �	�� 
& 
� �	,��� L�) �� ����)� ���& 
� 9 �.�!?    
� �)����� $����
  ����� �	
�4 
� �!
�# �	75� �#� ����)� ���& 
� 9 ��	����� $���� ) �� ����   pH( 9  ����& 
� 

 ��:R�� �	- �	���� ��	���� �� ����)�. 
 

  �:��� <�# �	��#� ���& 1	)'� � �	 ��  � ���)� �   ��	#�)� ��� $%&  1	)'�� ,% ����	
 
                ����& �)!���� �� 1	)'�� ,% ����� $�	�
 ������ E�0) �� �	�����
 �		��#�  �	�4���� �	�	�0��

   �	��#� ����& .              C6
� �/�!���� $�	�
 ������ ����� O
)� �� �	��� <	'� ���� �
�
� ����? 3�
#� O
�)& �� O
) �  ���� ����� �)� �%�� � =���;���	��. 

 
 

��   :أم�اض ا�$#"ر ا	!�ا �� م���دة ا	��ا
 

 :أم�اض أ�+"ن ا	#(ور وا	'"ق 

 �
��
�	� �0;� O
)� ��� �� D�)�
 Phytophthora Sp.    ������ <	�'�
 �	�!	�� ��	�0;� �� 

     �)	 �
 �����
 <�	;�
 �)�� �
 ���
 ��
)'�9       �	:�#�� �	�
& ��	�0;� J,% <	'� �'�H�
     ���0)� ���

          �
,�� 
� E���� ��;�� .��� 
� �,���� E��� ��'� .         ��	:,�� �
�� � �# E	�� �	:�#�� �	�
& ���'> �>

    ���
 ��	)���� �'�)��
 .��� L�'�� *�� @���4 �;H)�
 �,�� 
�) 1�!	 ��� �,�� J����� E�
& ��

       
��� $�� 9 �����)� �
�� ��	��� ����'? ���#          S�,�
 .���� �	�#� �%
 �#����� �	��/� T
�& E	�0 �� U

 ������ 1
�2 �� �0;� 
��) ���	 9���'? ���	� �� C�	��� $%��� ����� ��
0� ���	� �8�VWXVY $Z. 
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�ـ� ا	�را��ـ���
ـ� ا	����ـ� 	��
 ا	

 
 :.�ق ا	
-",!ـ� 

 �:�� .���� �	�� 1�'��� ����� 1
�2 �	�#�. 
    .��& ���8� �	:�	�	 � �#�� �� � �	         ��#5� 0�� � ��� � �%�
 ��# �	 �� 0� � E	�0 �� ���'�� 

 �	�
�	�� 
� �		�I �7� �	!	�� ��	�0;�� �''H��� ��	���. 
 

 :�+2 ا	#(ور ا�رم01ري 

 �0;� �� D�)	
 Armillaria mellea     �����& ��� C��	�  C���� <	'	 �	�	���� ��	�0;� �� 
%
 
   �
�� ��
)'� �7� �	��#� X   �	�� & X    ���
 ��	�)�� X   �)	 �
  .  F
��
…    [��  .    ����& �
� �

�                O,��� �
��� \��� ��0)� �)� 2#R	
 E�
& ��'� 9 ����� �
�� ��%�2 �2#R�
 ����& 
�) 1�!
                 =,�� $
	��	�� �0�
� U
��� $�� 9���#� 
� .�!	� ��	�- �	�0� �
�) �
/2 �/���� �)�� �
����  ]	��	

 �	�	���� T
�& �0�
� 
� ��	�� �	��H� �	���� *�� ��� � ��. 
 

 :.�ق ا	
-",!ـ� 

> "	# ������ �� ����� $	��� ������ �� ��
	 �� � �	 ���� ,% �. 
 E��� ���'�� ����� �
# E�)H �;#^B X _B U�H& ����& �� �/���� $� . 

 �:�� .��� 1�' *�� ����. 
 

 : م�ض ت�+2 وت!� 345 ا�$#"ر ا	!�ا �� 

    ̀��� �� ���� ,% <���	
     �7� ��	�0;� �� Stereum        ��;��H� C��
)� <	'	
 �	�	���� ��	�0;� �� 
          F
��
 ��
)�'�
 ��	�)��
 ���
 �
#� �7� �	��#� ����& ��… .  [� .    ���� ,/� ���'? "�#�

    	�� ��!&
 F
��� E	�0 ��  �	 	)� �'�H�
            E�	�0 ��� ��	�	���� T
�& �H��� ��'-& 304 � ��� 
 ���� *��&
 �;�a� S�#�	 $7 <��� <�H ��! �0;� �
0�	
 F
���C�     ���	�� �;H)��� <���H& �
��� 

 <��Ha� �	��'�46. 
 

 :.�ق ا	
-",!ـ� 

 �	�� $	������ �	�)��
 ����a� ]
�H�
 F
��� "�#> =��;�. 
 �	
!�� ��	��� 
� M�#)� ��� �� �7� �	�0;� ��	����� F
��� $	���. 

 
 : أم�اض ا	�8ـ�ح 

��
 ����) �� ����� �%
�	:�� O
�;� 
� E��� *�� ��#� �7� ��#���� �� �;��H� C��
)� S�)%
 9 �: 
X �0;� �� �
��
�	� F��� Cytospora �	 �& ��	�0;� �� . 
X	�	� ) F���    �0;� �� �Necteria �	 �& ��	�0;� ��    
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�ـ� ا	�را��ـ���
ـ� ا	����ـ� 	��
 ا	

                  U
���� "��#� �� � �	 ��  .
/� �0�
� ���)� ���
 �	 �& T
�& E	�0 �� �	�
& U
��� "�#�
 �	�	)
 � T
�& E	�0 �� �	
)�7�. 

 
 :.�ق ا	
-",!ـ� 

 �	�0;� ��/0���� $	���� �� � �%� 
 F
��� "
�# =��;�. 

 
  :�اض ا	
>�و.�ـ"تأه9 أم

 

 : م�ض ت�+2 	3  (ع ا�$#"ر 

 <����Fomes ennosus  ����
 ��	0
�H�� O
)� 3	�� ���� ,% <	'	   �	�	���� ��	�0;� �� 
    E�
& �!	�� O
)� .              �
,��� *�� C�)�	#�
 O,�� ����4 �� ��2�)� �	- �
�) � �� ��)
 � �0;� �0�	

   T
�& �0;� D�)	 �	#0��                �����a� U
���� "��#�� F��	�� �0�
� ���)� ���
 �)�� ��� *�� �	�	���� 
          C�	�	���� ����� ���)	 9 <�'�� �,��� ���R�� ��
���� ����& �
,� *�> ���)	 �� �0;�� � �	
 ��	���

 C�)�	#� *��	
 ����# � �� ��
���� ����& *�> " ��:�� ���� ". 
 

 :م-",!ـ� ا	
�ض 

0�                 E���� ���'�� ����� �
# E�)H �;#� S�, $�	
 �,�� E	�0 �� �0;� ����) <)��� �	 	)� 	� E�
^B X cB $	��� �,�� 3�4 <�	 ��	�� M�- ���� �)�
 9 $� . 

 ����& 304 ��� ������� ��	����� @��� 
� ���'�� �����& O,� �%�� ��	:�	�	  �#�� �. 
�������� �	
	# �#�� � �0;� Trichoderma 
�  Penicillium 

 
 

 ��� : م�ض ?�أ ا	<�

 <����Melampsora pinito �	�:�� *�� @��	# ��
� �0;� ,% $�	 �	�	���� ��	�0;� ��     : 
 XM	:� �:�� ��
���
 ���#� ��
)'� �� �� ��	��
)'� O
)� $2�� 
%
 . 
 X=
)�7 �:�� 
% �� �
#�
 �	�& �
#� \��. 
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�& ��#�� T
�& ]��) ���
 3	��� �� �04����� �
#� E�
� *�� �	�	�	�� T
�& ��
�
          ��)� 9 ��
)'� ����& �7	�#� O��& *�� 3!
�� F�	�� �0�
� ���)�
�        9 $
	���� � ��	RH U
�� "�#�
 

 1�# � � �/� N�'	
 �)#)�
 O
�;� J
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 .�;' 3�� �/2� ����
               T
�& ��#�� �	������ ��  � �� �	�	�	? ��7�� E#6 �4
 �� �0�� ���
 �	) �� �	�
&   ����)�
 �	�	�	?

  � F�	�� �0�
�              �� U
��� "�#> 3	0��� ���
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	� ��7�� ��0��� �
#� E�
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�ـ� ا	�را��ـ���
ـ� ا	����ـ� 	��
 ا	

  �	��)   �	
)�7� U
��� (               E�
& 04��� ���
 
�)� $�
� �	�/) �� 9 $�
�� �RH ��� ��� �
#� E�
� *��
           ��)�� .���� ���� �!�� �)� �
�� �	)	�	�� ��7�� � ��� ����� N0� *���       T
�& �	�� �� �0��
 3	��� �� 

 �	�	����. 
 

 :.�ق ا	
-",!ـ� 

 ,% �#�� �� ��	#
� ��	�0� �	���� �.��? O���8� �	:�4
 �% ����: 
 ��
)'� �� <����� �
#� ����� ���� <)�� *�� �� �? ��4 ����. 

 ������ ��
)'� ����� �� ��	�� E0�)� �� \���� �
#� ���� �� �	dBB �4& *�� ��� . 
         ���� ,/� ��
���� ��
)'� 1�)'� ���� ���'�� E0�)�� �� � �	      ��
)�'�
 �
�& ��
)'� �7� 

 ���#�. 
 ��	����� �	:�4
 ������ .��> � �	 ) �
;	�	��	�� �	���. (  

 
 : م�ض ا	��8ح ا	+@�ي 

 <���� Digitosporium piniphilum 0�� ���#� ��
)'� ����� <	'	
 �	 �& ��	�0;� ��  
        ?�� �	��� ��	�0;� �� ��� �	75� �#� ��#���� D�)�  ��0;�� ���!  M	:���       1��;� ����� <���	
 

                  .���� �� ���)�
 ���)� �� �	�)�R� T
�a� � �	
 �7	�#� F
��� E	�0 �� �0;� �H�	 9 �	��7� 0	��H��
 F�	���� ���)�� �	�)�� T
�& ��� . 

 

 :.�ق ا	
-",!ـ� 

           � ��
���� ����&
 E:�#� �� ���� ,/� ���'? �� �#� � �	     "	# �� �����&�� �	�� .�)��6�
               ��%�
 <��'�� .��� 30�� �	�
& ���& �2#R� �)� N')� � �	 9 L�� �
�� $	���
 =��
 �	����

             ����& ]� �	��
& E�
a� ��2�& 04����� .�)7� �	 ;�� � �	
 9 ����� ����� 30�� �� �    =��0� �	��� 
�
��	��� ������ �� �	�� 
�  ������ . 

 
 :م�ض أس�داد أ,�ع ا�$#"ر ا	!�ا �� 

 <���� Herpotrichia Sp.& ��	�0;� ��  �	 � . M	�:� � �� ���� ,% <	'	   <
�)�� ������ 
           .�
� �	�0� �
�) � �� E�
& *�� �0;� �
0�	 9�
�& ��
)'�
 )   �	��7 $���� (    E�
& U
��� $�	

    �� �
0�	 9 �	 �& T
�&��         *�> �'� �!;H)� ���# ����� �� *�# ��XW     J
�)� *�7�� �����
 $Z+dY $Z
 3	��� �� �	� � ��� U
��� $���'�H�
 ��	�
�
 \
�7� ���
, E0�)� �� . 

 
 :.�ق ا	
-",!ـ� 

               O
�)& ����� $��� \
��7� ���
, E0�)� �� ���
��� �7	�#� ������
 �	��#� ������ �� �!;	 
���#��
� 6 "	# ��;���� � ��&
 <�!/� �� �/���� � �	 S�,�
 ����� ,% �#�� �� �#��) ��	�0 �. 
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�ـ� ا	�را��ـ���
ـ� ا	����ـ� 	��
 ا	

  :أم�اض ا	4ــ�ح وا	��ـ�ب
 
 

 : أم�اض أ?�اء أوراق ا	4�ح وا	���ب

�/�%�
 ������� �� ��� S�)% Chrysomyxa Sp.  )     F
��� E�
� *��� ����#
 ��'	
# ��' ( 9
Paccinia  epilobii  )  <
)�� E�
� *�� ��'	
# ��'(. 

Calyplospora Sp. )   <
)�� E�
� *�� ��'	
# ��' (�	�	���� ��	�0;� �� �/�	��
 . J,% <	'�
�	�:�� *�� @��	# ��
� �0;� �!�	
 <
)��
 F
�� ����� ���&: 

 �	��
� ��:��� �� ���) �)�7�
 F
�� �
& �:���)� *�� ��'	
# ��'F
�(. 
 F
�� 0�� �#
 �:�� *�� @��	# ��
� �0;� �!�	)F
�� *�� ���#� ��'�(. 

         M)� �� �	;)�� ���) �)�7�
 <
)�� �
& �:���Epilobium )        <
�)�� *��� ��'	
#� ��'� ���
 �0;� �� D��)�Puccinia ( . 

 �	�)�� ���) �)�7�
 <
)�� �
& �:��� )Vaccinium vitis  ) (�'	
#� ��'� ����   <
�)�� *��� �
��)� �0;� �� DColyplospora( . 

      .�;' 0:�� � �� ���& �/2� )   �	�	�	 ��7� (        2�#R	 $�
�� �	�/) �� .�!	� �R'	
# �/	��
 ��& *�� �/04���
 ���'�� E�
& $2�� 1�;�. 

 
 :.�ق ا	
-",!ـ� 

       �� N')	 S�,�
 �	�R� ��	�0 ��
� 6          ���:R� �	- �	:	� 1
�2 �	�5�� 1�/� ���
 �	:�4
� �.��6
  	���)� �:
�� ���'?       � �H��� � �	 �6�#� ��� �� 9 �         ���� ��
0H �� �#�� ����a� �	�;�� O��& 30�

 F
�� ����� *�� ���#� ��'�. 
 

 : م�ض ت'"DE أوراق ا	4�ح 

 <����Rhabdocline Sp. 	 �& ��	�0;� ��  MR-
� F
� O
)� 3	�� <	'	
 � .  ��� U
��� $��
              �
��� ������� ]4��� � �� E�
& �/2� 9E�
a� �:�� 04���
 .�;' 3�� � �� ���& �/2�
 .����

 �	��7� $���& �0�
� $�
�� �	�/) �� C�	�)� �0;� �7� �	 �;'& �
�� 3� �!H&. 
 :.�ق ا	
-",!ـ� 

�	��� �	��� �)��	 	��& 1�)'& �7� �0;�� ��
��� 1�)'� *�> .
��� � �	 .  
 ���6 � �	�   �� *�� ���#���    ��	��/� ��	�� 
� T
�& ����) ���� .�)7� ����� � ������� �	:�	�	 � �

 ) �
��	�� ( U�H& �#��� ��. 
 

  : ا	'ـ��ی"ن–أم�اض أ$ـ#"ر 
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 G8�E�	�1"ض ا	م�ض ا: 

  <���� Microsphoera sp.     ����) 90��� ��	�)��� ������ ���� ,% <	�	 �	 �& ��	�0;� �� 
     *�> � 	��� �� ������
�
�       U�H& �
�� *�> S�, ���
 �'�H�
       ��#& ��	�)�� ����	 90�
��� �
# �� 

          �%��  .�0 6 ��	�)� �� ���'(� CR�#� �7 � .        � �� $���� �� .���� �'� �0;� �!�	    9 � ��� $
	��	�
                ��� �	�	)
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 ���1� �$� 5�#
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 ;�	����  -��"��
 �+	�� <%� �	�%" ��"�&$� <�. �
�� -� �	4&�
 ;���	=� >��. 
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�	���� ���(/ 8	�� -� -&�	 ��� ���/
 ��(=� �)"
� �����%� C�=	 -� -&�	. 

    �%��&��� �=��&�� -.)IPM (             ������� ���(=�
 ���/ 6� ���$�� <�. F�!� ��	�) -� ����� �1
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    �%��&��� �=��&�� -.)IPM (    � ��	�) -� ����� �1         ������� ���(=�
 ���/ 6� ���$�� <�. F�!
                    ;��	����� 
� ;���	����  ;��A �&(	 * 9#� �=� <�. ���H 0#1 ��A� �	%�� F�!� ������ �� ���(G��
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 ����%� ���!�� ��
$� -	� �� �$� �	�1
� ,!� <%� �	&��� ��: -� 5�#
 ;�	+	�

���	���� �=: 

• ������ ������ ������ �� ������� 
���� �� �������  �
�!" ��
#	 $�. 

• %�#� $! $��� ��"&�� '(� )�#�" ����&* $�$�+�������" ������ "�� �&� ,�� -�
�. -�
�/0� . 

• 1"�
��� ������ 1
��� �)2" 3���4 �5�&� $"�� $! $��� ������ ���+��� ��"&�� $�. 

 

 �	*����������� 1
��� 
���� $� 
��&� ���������: 
 

    ��H J%)�� -.Pest :             ���
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 ���H 0#!� ��A� �	4K��
� -� 8�	 ��=
"�
 ��"��
 ���: L�"� <%� 5�#
�=��&�� <%� -�	�+��� 9�	� -	� �=��� -
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         6� )�� ��H <%� �=��&�� ���� �� ���	&�� -�& ��=�
        ���H �=��&�� �%��&���
 �#:��� '+�)� ���1. 
   ���H ���. ,�" �=� ��1 ��=�	 ��%�� -@� �%��&��� �=��&�� R��� -�A)Pest Management (  ���$���

 ��H 6���� ���� ;����� J���)Population Management (   �%&�(� J���	 ��H 6���� -@� ,�� �&(�

��� -�& #. �	���� ����� �+	� <%� ������
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•                   ������� ���. 
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)Forest Management.( 
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Application of business methods and technical forestry principles to the operation of a 
forest property 
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          ��$� 8��(:/ 0#1 8	�� -� -&�	 ��� 8�(:/ ]���. ���� �� ���A ��� ���$� ��(=� -� <�. ���A.  
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�� <%� �1�	4K� ��: -� ���& ���$� -� -&�	 ��(=� �$� -@� �������
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� 8�:�,���� �4� ��� ...c� 
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 :Using Hormones for Pest Control'* م(!'�� ا)'!ت  ا&�%�ام ا�#�م�ن!ت أو�ًً ـ 
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 :Insect Hormonesا�#�م�ن!ت ا��.�ی� ) ١
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��!� 1#2
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��
 ��(0� �
9�� ,&0�� ���
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�� �7�7 @��2: 
BCD�� .
��2  :�	��$� �	�-� .� ��
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 ���:� .
��!� 
2
E���� �� . 

1- Brain hormones (BH Activation Hormones) in the neuron secretory cells. 

FC=�"�; .
��2  : =�"�; ��G H����)Prothorax glands .(  #�2 K���3 4%� �2�:0	 ���� 1#2

 =�"�; .
��2
 ,�� '	�9 .� �!	�3 ��
� D�� .
��2 .
��!�Ecdyson H.(� ,&0�	  �&

=�"�; ��	%�� �� �(���. 
2- Molting hormones (MH ecdysones, proyhorax hormones in the prothorax glands). 

LC�7�0� .
��2   : 4�"� ��G 1��:�
Corpora allata 9	�7�� ,
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��!� #2
 ��(0� M�� .� 
     .&�	 H��-�"��� =�"�; .
��2N�03   )��(0%� ��	�� ��2
(�       5�� 4�3 �� �	� �
0� �7� 

�
�� 1#2 �7� ,�-�" O�"� � �	 5��
 )P�#�. 
3- Juvenile hormones (JH neotenine) in the corpora allata 
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��!��%��&� ��(0� 4�0 � �	� .� ��(0� ��	0 �
9� �& �� .. 
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                   .�&�
 =��"� �	%�$� +�S	 .� .&�	 H� ��(0� �%��$�
 .
��!� #2 .� �	��& �	�& ,�-�" .T� @�#�
��(0� H� ���$� � 
 +� ��
 )�&�� � 
�. 

             P�#$� .� �&� �	�� �	&�� ���$� .
��!� #2 .� �	��$� ������ .3      �� 
 4%� ���$	 #2
 )�� �	�

�(�� .                  ������� �
98�� ��� �	 P��9� ��- .� �� �	� 4%� �7S	"
 =�"�; �	%�� �	�$�� +�S	" #2


� �	 5��
 P�#� 5�� 
� �%��& ��(0 5��
 P�#� 5�� 
� �&�� � 
� P�#�
 ���"�
 ...D�. 
 .
��2 ��� .
��!� #2 .� ���$� �	&��� ��$	
 #2 �7�0�Juvenile H.  .�� �*�� .� 
2 O�"�
 

                 N�0� .� �� 
 ���"�
 P�#$� 
� � �	%� ���6 �	�� �&	�
	& �	&(�� ��(�� �	�- ����T� ,
�	 �7�0� .
��2
    .	
&� ����3 �	%��DNAB       �&	�
	& .	
&� H�	
&�� '�"	 .� O�	
 #2       3 N	0 P�#$� 
� �%��&� ��(0�    #�2 .

 $� �	&���  �2 .� ���    � 4�3 +�S	 =�"�; .
�           ��
	 ; N	0 ,	��%� '��9� 
2 �&	�
	& .	
&�� ��(�� �	�- �	:0
                  ����U�
 �$	�9 �&(�
 Y���� �&	�
	& K���T� ����
 �!":� ,U��� ��(0� Z�� �	&��� 1#2 R� � 
� .� R"��

�%��&� ��(0� 4%�. 
 .�0� ��
 � 
 #2L[[[ Mg .� –ecdysones� ��
  �� >���� H�	  H��&�
 �%��&� ��(0� =�"� O�"

                 .� ��� ��2�U� 1#2 )=�"�; .
��2 .� ����� 1#!� ��
�0�� ��(0� �$� ��
�- �� ��:-� 4�3 Z��
\���� �
9� 4�0 ��(0� �
9� R	�� ��(	 H%�� .
��!� #2. 

 

 :Effect of Ecdysones on Mammals ت��89 ه�م�ن ا�ن12خ �7 ا����ان!ت -٣

                  �	G ���&�� �!�� 4%� .2��	 
� ��7	 ,� ����� .� ���-�"�� =�"�; ���
��2 .� �	�& ��� �
�
 .3
�	#S� .     O��	 )���/ �0��&�� ���
��!� 1#2 ,�-�" .T� )�	�"�� ���&��� 1#2 �	���� �����; .	$� #-Q R�


       ��9�	�0; �����; .	$� �!	%� ,&0	 .�            4�%� �
��� 1#�2 �	78� @�#� )�	*�	�	&� �	�	%��� ��	��%� ���-�"��
��	78�� 1#2 ��$�" .� �� ;
 �����; .	$� �2#-� .� �� ; )���- �	�2� �!� ���
	0�: 

• ���
	0� �	�- 
�� 4%� �	78� �!� =�"�; ���
��2 .� ��
. 

• ���:�
 ��	�� .�*� 4�3 =�"� ���
��2 �	#��.�*:� 1#2 
�� R	�(� 4�3 Z�� �%	
9 . 

•                  ����	� 4��3 ���
 )��&� �� +
	0� O���"; ��	%�� �� ���	�� ���
��!� 1#2 ��� ��&� ��

+��&� Y	"�� �	�- ��
�. 

•            .�*:� ��& �� ���	�
��� R	��� �	%�� �	:0� 4�3 ��� =�"�; ���
��2 �$� .    ,� ��0 �	� 4%�
  5(�&	4�0   ./                ����
��2 .� ���

 ).��"�� P��6��
 Y"�� �� ��$� =�"� .
��2 +�

              �%	
9 ���:�
 .&"�& �	78� H� .�&
 )�	��$� ,;/
 ���Q �6 ���$� ���& =�"�;  .
���

4�0 �&#� �	���� ��	78� +�./ . 

 .� ��
 N	0 >�� �:-�� ��0 ��" �	78� �!� �
�� 1#2 .� �&# .� �� ;
LD][ for β – ecdysone 

is ^_[[ mg/kg in mouse. 
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 Biosynthesis and Metabolism of    ا��A<<<��@ ا���<<<�ي �#�م�ن<<<!ت ا�ن2<<<1خ أو ا&<<<�=#�1!  -٤

Ecdysones: 

           ��	
��	"� 1#2 R	��� 4%� ����� �!� M	� ��(0� .� ��
Steroids       ��
 .&�
 )�9	"� �	�
� �
� .� 
   	�
Q ��	
��	"� #-8� �!��         ������� 4%� ��(0� 1#2 P#G ��- .� �)  ����� .� +� (    4%� �
�0� .&�	 
�

                  ��	*�	�	& ��	%�� ��� P��3 4%� ����� ��(0%� ,7 .�
 )��$�� �� ��&�"� ��	6$��� .� �	"�"Q �
�� 1#2
 �7�)Dehydroxylate, Hydroxylate, Alkylate, Dealkylate (; .
��2 �	�!���� �&(��   H%&�(� =��"�

     �
��"	�
&� .� ��
 �*�!��Cholestrol               ?
��Q .�� ��	�$� �� ���
��!� 1#2 R	��� �� �"�"� �
� H� 
�	�(0� .                   �9�"
� ���(0� ,�"� ��� �"�"� �&(� .
&� H����" �	%�� .T� .
��:� #2 9	�7�� ��"���� ���

 O���"; ���	��� .       ,90�� �	%�� �2 ��	%�$� 1#2 ,2�
     #�2 ��9$	� ,90��	 N	0 )��"&Q �9"
� O&��%�
 O&��� .
��!�Post sterone ��0�
 _-hydroxy, _-methylpentanoic acide. 

 
 :Juvenile Hormonesه�م�ن!ت ا���ا�8 ) ٣

 


�� ت!ری%�� D ت�Cر هBا ا�#�م�ن -١� Historical development: 
 

 N0��� ��
Williams ��(0� �� �	 ��� Cecropia silkworm   M��� .�� Hyalophora  ���	�& 
                 ������
 )��(0� 1#2 �
&#� .9�� ��9�� .� ���
��!� 1#2 K�-�" >��&�� .�&
 �7�0� .
��2 .� ��	�&

     4%� ���
��!� 1#2 ���-�"       1#�2 ��7� �
��
� H�7
�0 .�&��� ���:�� M:� P�#$� ��!U� ��� )P�#$�
 9	(�� 4�3 ��� N	0 ���
��!� ��GCorpora allata  ��!� .�& )�	�
6
�� �%��$�� 
� .�0� �	%�� .� ��
 

                  ,���$� �9��"
� �
Q '	�9�� #2 )�%��& ��(0 �-/
 P�#� �!:�� ��(0 �
!U� ���
 �7Q M:� >��	���
Williams+�(0 �	��& H��-�" �	��&�3 M�"� 4%� .
��!� #2 ,		�� 4�3 Z�� . 

   ; .	$� #-� � 
                )H����� ��2
 8(��� �%-� .
��!� ��
��� ��
� .� �!� ��
$�� .� ��(0� .� �����
               
 �*�	�	&� O	&��� ���$� .� 
�&�� N	0 .	70��� .� H� M8� ; ��$� ��$� R���� #&2
   ���&��� 1#!� �G�:�

�
&� ���$�
>�	*�	�	& �!$	��� ,� ,7 .�
 )�!��. 
 
 :�H�Structure - activity relationship!���  ا��D�� �G1 ا���آ�E وا-٢

   ���
��2 ,U$�     ̀0 �	��-
 P����� .��
#� �%	%  �7�0�     .
2�%� ���&��� 1#2 OLipophilic    ��	G ,!�%$� 
                   5��	�
�	!� '�	�9 .�� ��
!�"�
 ��(0� ,"�� ����	 .� .&�	
 )��(0� �&	�
	& ��- #�:�� 4%� .	��� 

Hemolymph. 
   !� #2 .� ��
         ��*�� O�%0�"� �&(� �60�"�& .�0 ����� H�	��$� ��� �  .
�� .   ���
��!� 1#2 �	��$�


P+��� ,�0 �9"
� M	�
 P+��� �� ���$� ���0� �&�� .	� ���"�� �9"
� ��0� .� .&�	. 
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 :Action of Juvenoids on Insects ت��89 ه�م�ن ا���ا�8 �7 ا��.�ات -٣

    - 9�� ��$� �7�0� .
��2               .� ���
 )��!���-
 ��6	�� �-� ��(0� �
9� .� ���0� �	��� ���� ��
Q
9 "�"0� ��   ��	-Q � �	� �
9
 )P�#$� �
9
 )�6	�� �
9 �2 ���
��!� 1#!�  .   ��7	�0� ��� �	�


.
��!� #!� �78�� ,� M�:�. 
 ��(�� �	�- 4%� �7S	 .
��!� #2
Epidermis cells0�	 �(��� �&(�
     ���� ��&	�
	&� =��"��� ,&

 R	��� .� 5 
�� ,� ��� �	�-� 4%� 9�� �7S� �2
 �� �	�DNA. 
 =�"�; ��G 9	(��� ,
�� ���
��!� 1#2 .T� Z�-� �	0�� .�
Prothorax gland  ��	&	��&	� �	�- .� 

 �	�����"; �	#���Feed back mechanism .
��!� #2 .
&	 @�#�
 )�7�0� (( �   1#�-8	 +#� �
�� H��
 D�� .
��2Activation hormones  ,�-��" �9"
� �"&	 .� .&�	 ��(0� ��� .
&"� �
9 .T� H��
 

�7�0� .
��2. 
   !� 1#2 ,�-�" ���
               ���Q .� 
� M�:	 ; H�� ��3 ?
6
�� �	�� R6
 �
9� �2
 N��� 4%� ���
��

��� 4%� ����  �	G .
&� �6	�� �-���	0�
 
. 
               �	��� 4�%� ��(��� �&(� ,�-�" #3 �
	�� �6 ��$� �	��& .
��!� #2 .
&	 .� .&�	
 .  .� ���


 ��(0 �
&#Pyrrhocoris apterus �7�0� .
��2 ,�-�"�� ,�� �  Methyl a,BB diclorofarnesate ��
 
(0� ?
� M:�� 47�c� ,�$� �	��- ��� 4%� ����� H� �&#� #2 .��!$� �"��� P��%� N
�0 ��� ��. 

               �	�& �&(� �� �	 N�03
 �� �	� �� ��2
(� N�0� Z�� P�#$�
 �� �	� 4%� �7�0� .
��2 ,�-�"
                 5���� 
� �%��& ��(0 �-/
 P�#� �!:�� ��(0� �9"
�� �
9� P�9�3 
� >�&�� P�#$� �
9 �!��-�3



 � �	 5��� 
� P�#� �-/
 � �	�%��& ��(0 �-/. 
�� �
�� 1#2 ,�-�": 

B . O"���� � 
� 
F . ,!�
 +�
�6 ��� O"���� �	&���
. 

 ,&0�� ��$�� 9
�(� .� .�9�(� .#2���-�
��$��� �"����� �	G ��(0 �0��&� ��� . 
 
٤- *
 :Juvenoids as Enzyme Inhibitors ه�م�ن ا���ا�8 آ
I�J أن�ی

   �	
� ��
�Juvenoids  
 �                ; H��� 
� �$	�9� �7�0� .
��!� �!��(�� ���	&��� .� �	%�� ��0	 H�� ��
       ��	��$:� ���� ��� .
��!� #2 .� ��
 @�# .� ,G�� 4%�
 )�$	�9� �7�0� .
��!� H��(� O	&�� +� ��0	 .

            	 �2�	78� .� ���0�� .�� )=�"�; .
��2 �����"� 4%� ���&��� 1#2 �	78�� ��"����
     ���0� 
�2 ��� 5%�-
�	$	�9� ���
��!� ���. 

            ����	��Q O�%GQ 4%� �2 ���
 �7�0� ���
��2 @	&:�� ,
�	 +#� ��	��Q ,�U�%� 9�7�& �!%�� .&�

) �	��"–�	"�	2 �	"&
�	3 .( 

�2��� �7�0� ���
��2 �	�7� 4%� ��(0� ���" �  #2
. 
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 :Resistance ا�
=!وم� -٥

  O"0Williams                .�&�
 H����� ��2 .
��!� ��
��� �
9� 
� ��
��� �!U� ;� O�	 ��(0� .� �
�	 
Crow            H$��
 )�	�(0 ��	��& �!��-�" ��� ��
��� �
�
 4�3 H�� �  Schneiderman      �
��
 ��!U� +#� 

                �� ��!U ��� ��
���� 1#2
 )��&��� ���$�"; .� �	��� ���� �$� @�#
 )�
�� 1#!� ��
���   ����:� ��(0
                  .�� ����� R� ��
��� �;�0 ��� �%�"
 ��!U � 
 #2 )���-��; 9��6� �
�
 O�"� .��� R� �� � 

 ��7� ���(0�Musca domestica – Tribolium castaneum�%7�8&
 )�	���� ���&�� ��� �!U
 : 
BC  .	� +��Tripene. 
FC  .	��
��	2Hydroprene. 

LC  .	��
�	&Kinoprene. 

 
 :Protein Insecticidesا�
���ات ا��.�ی� ا����ی� ا���وت���� : 8!ن�ً!

 

 ��	 �� �	0� ���*�&� .� Y��� ��� �	�(0� ��	��� .3)Insecticide from Microorganism ( '0�"�
              
	0 ������
 �	
	0 �
� �!�
&� @�#
 >��	*	� ��	��� 1#2 �	�2Q @�#
 )1����; .� >��!� >�	0 #-8� .�   .�� >��	

       $� �	�&��� �!��	78� .� +� )��	 � �	0 ���*�&��
� .   e��� �2�	78�
 R	�" �!%%0�
      .��	0Q �$��� W�-��
 
        �0��&�� �!��-�" 4%� �&� ���&��� 1#2 �7�
)     '�
Q .�	� 4%�
 ����� �� �
���	�� .(   $��� .� ��
 >�7� �

�����̀ �  .	"&
�� .� ?
���� �*	� �*�" .�  ���"�� �	��&Bacillus thuringiensis  ��$��Q ?
�Q 1#2
 
      .	"&
�
"& �!�� 4�%� ���� � exotoxinis    
2 R���
 endotoxin         ���!�� ���
 R���Q ?
�Q 1#2
 

  ��		�7%� ���" ���	"&
� .            �*�!�
 '	 � ��&(� V6
�	 ,� �*�	�	&� �!�	&��
 ���	�
�� �2 ���	"&
�� 1#24�0 
./. 

      +
�0	 '
"Q�� ��
��� +����� ?
��
endotoxin    ��	��� ����� 1#2
 +����� O&��� #!� ���$� ����& 
�	��$:� �	��� �	�$� �	�" ��	78� �!� �!�8�. 

- �&(�
��(0� ��$� �� �%( ����� 1#2 O�"� N	0 �0��Q ��	:(�0 .�	�%� W�. 
 

!ًJ�!8 :Dم �L�%�2
 :Insecticides from animals ا����ان!ت ا�
���ات ا��.�ی� ا�
1- Abamectin: 

1���� :Sterptomyces aremitilis 
 ��:� �$	�9 �&(� 1#2
Actinomycete.	�
� �!�� ��
 �"	��
�	�&� : 

- Avernectin B/a 

- Avernectin B/b 

         Q ��(0�
 ����� ��� �7� )'�:�Q ����0 )��"
��&Q �0��&�� �!��-�"�� �
���    @�#�&
 Z��-
.�� ��(0 �0��&��. 
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 :�Mی=� ا����89

 ����� 1#2 5�2 .3Yaninobutyric acid  ����$� ��!�� �� �����"�� .� 
2
 @��
	�
�	�� ��0 
 �&�0�
 H��(� ����� 1#2 �9	0��GABA���$� ��!�� ��	�!� .� '%9� ��� . 

 
2- Microbial insecticide acaricide: 

   �	�$� @��2              ���!�� ��!	%� ���7�&
 ���
	0� .� ���-�"��
 �	��$� �	��$:� �#
 �	
	0� ��	��� .�
 ��	����Q ?
�Q .� ���%� ,�"� ������Iridomyrmex humilis ?
��
 Initidus .  ���� ���"� ����� 1#2

            )�!���
���
 �!":�� .� ?���%� >�� ���" ���� .� ?
�Q 1#2 �2��:�     5���
 �
��" ���� #��� ���� �
  �!�	&��    4�0 �!�&�
 >�	���� �$��
 �*�	�	&�    ����2 ��� ,� ./ >� 	%�� >� 	%$� >� �!�  .      .	�"&
� M	��	� O�&���


Nereistoxin    ��	�0�� ��	�%0� ��
��� .� ��� �  Lumbriconereis heteropoda (Marine annelid 

worm). 
      �	��� �	��$� 
# O&�� H�� ��7� �       V���� �	��$�� 
�� 
 �*�	�	&� H�	&�� ���$�
 H��� .� P��%$� .&��
 

         ��" �-� O&�� 4%� 
%�0
 O&��� #2 4%�Cartap             ��	:�(�0 ��6 >��� ���$� O&��� #2 .� ��
 
.���	� �� H� ��	�& �	���� >� 
" ��
 �  O&��� #2
 )Z�-Q O��� .� �2�	G
 �0��Q �	��G
 �0��Q. 

 
HLC             CHL 

 
 
N 

 
 
 

S            S 
 
 

HFN-C          C-NHF 

 
 

O           O 
Cartap 

HLC                CHL 

 
 

N 
 
 
 

S            S 
 
 

Nereistoxin 

 
 

 Attractants phermones) ا��Hم�ن!ت(ا�
�اد ا�N!ذ�� : را��ً!

     9"
� ���(T& '%9� ���&�� �2 ���
��:�              �����"� 
� #��-S� .� ���$� �
�� 1#2
 ?
�� ���� �0� �
.	%���"�� ���Q �� �&
%" 
� ��
�
	�	� �		�� 4�3 +�S�� )H":� ?
�� .� ��
��� 
� ���� �0� �9"
�. 
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�2 ���
��:�
: 
BC  �	"�� ���
���Sex pheromones  

FC  �9"
� ���� '%9�N��� Release by females 
LC 	���� ���
��� .	&"��
 H)�	"��� �
!(%� (Stimulants & Sedatives 

_C  R	���� ���
���Congregation Scent 

]C  �#�; ���
���Alarm Signal 

^C  �7Q O�$� ���
���Tracking & Marking Signs 

aC  �	�����; ��(0� ,	U�� ���
���Social Signals 

 

          �� ��$�"	 ,� 1��� ��
&#�� R	����� 1#2 .	� .�           .�� .	�
�� Z
�" �	��(0� ���/ �0��&� ����
 ���
��:�4�0 �2
 ./ R���� ���
���
 �	"���. 

 
                 >�7	��0 .�&�
 )��	����� �"	� �	��� ���� #�� �0�( � 
 ��	��� ��2�U��� �"	� ���
��:� ��� ��2�U

           2 K�-�" '	�9 .� @�#
 )����"%� ��!� ��	�� P�	(� ���6� �	��-�� �����-;      ���(0� .�� .
��:� #
                O&��� #2 R	��� ,7 .�
 O	&����� Z�-Q '*� ��
 �G�:�
 �*�	�	&� H�	&�� ���$�
 >�	*�	�	& H%	%0� ,7 .�

                 ���� �����" ��"	
 O �	 ��!� ,�-�"�� @�#
 )1�	78�
 ��(0� 4%� O&��� #2 ����- ,7 .�
 )>�	����

���
��:� 1#!� ��$(�"; .
� . 
 

              #!� W%-�"�� R6
� @�#
 )��(0� O#�� >��	�  ,�-�" ��� )�"��� .
��:� #2 ����-�"; ��"����

          �
&#� O#�� ��	�� �� P�#� 47�� R6
 
� ��	�� �� .
��:� .        �&�(�
 ������ ,�0 �	�0� 5�!� @�#


         ��(0� O�"� �	��� ��6� N
�0 R��� �P��� #�-� 5�!� �&�� . � 4%�   ��0 �	   ���-�" ���
��!� 1#2
M	*� �&(�.	��	�9� : 

BC                 @��� N�0� N	0� ��0� �� ������� .&��� �� H$6
� 
� H(�� @�#
 )9�� �"��� .
��:� ,�-�"
                O��"� >���	0�
 N��; V	�%� ,�� �������
 )O#���
 O"���� .�&�� �	�0� 4%� H���  ,�� O�"� �&#%�

   �(0%� '"���� �	G .�	9            �%��� 4%� �2�	78� O�"� �	�!�� �� �
�%� �	�S� �:%�-� ��2��� 
0� �
�	��$�. 

FC                 f� ,��
 ���0� 9
9- 
� ���0� 9��� �� 9	%-� #2 f�
 ��	��� R� �9
%-� ���
��:� ,�-�"
�!�
� �������
 �%��$�� ��9��%� ��(0� ���
��:� 1#2 O#�� N	0� ��0� �&. 

��� �����
��� ������: 

 ��0� ,�� �
#� �	�"� �6:-��. 
 +
	0� O���"; ,U�� �"�"0 +� ���"� �%0��
 )�	�&�� �	G. 
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�������� ����
 ���� 
 

 


ـ� ا�����ـ���

�ـ� ا��را�ـ�ا�����  

                  )+
�	0� 
��$� O#�� ,���
 ��!�0��&� ���� ��(0� O#�� �������
 ���0� ?
�8� ���-��
H	%� �U��0��
. 

           � �� >��!� >�
� ��$� �	"��� ���
��:� .� .	�� .� .&�	 �	�!����
      ��0��Q �	:(�0 ���� ��(0 �0��&
�!�� �	
. 

               .�9�� ��(0
 .��-�� ��(0 �0��&� �� �	�& �7� �!� .�&� R���� ���
��� ��� ����-�
   ��"
" 
 .9�� ��
�)Boll weevil.( 

            >�
� �	���7�
 �
���� ���� ��$� ��� ���
��:� 1#2 �	��$:� ��"���� ���!�          1#�2 ��$� �
� 
 ���� �� >��
���	%�0� 5
�U� �0� ����7 �	G ���
��� Y��� .� .&�	 �
���� �%  .� ��

 ���&�. 

               ��0� �	%���"�� ��(0� �� �	78�� N�0; O
%9�� �	&��� 
2 ���
��:� ,�-�" �� �	"�"Q �%&(��

       �#�� .
&	 .
��:� .� ��
 N	0 )�	%�0� 5
�U� #
 >�      � ��0�
 )��0� �	&�� ��� �	78�     .� H�T� �	&��� ��:-

                    ����&��� 1#�2 �0��� �	&��� R�� ���0� H�� ��
 )'�9� 4%� �	78� +� N�0	 ; 
� O
%9�� �$:� N�0	
����9 �
�. 

 
 Microbiological pest control:ا&�%�ام ا�
�(�و������L! '* م(!'�� ا)'!ت : خ!م2ً!

 

      	 ���/ �0��&� �� �	�
�
	�
�&	�� ,�-�" .3          .�� ��(0� 1#2 .� ���
��� ���
%$�� Z�� 4%� ���$
���Q 1#!� ���"�� ��	 �� �	0� ���*�&�
 �!� O��� ��� ���Q N	0. 

               ?
�� #!� ��(0� Z
�� ,�� ��

 )��(0� ���Q ���"� ��"
�	�
 �	��&�
 �
9� ���� � 
 #2
���� �	78�� M:� 49�� ��� �
�$�� ��
�&	��U0���
 �. 

 

 :Fungi ا��CHر -١

                  .� ���

 �(� R"��� .��� ��	�!� �� �%�" � 
 �
9:� �9"
� ��(0� �0��&�� �	�%� ���0 �
� .3
                     R�	�� 4�%� >�7S�� .�& H�� �� )9�� �	 �	� �
9Q �6 >�	�� .&	 ,� ��(0� 4%� �6���� �
9:� �	78�

�� .� .&�	 Z
�$�
 ��(0� ��	0 �
9�>�$� ��!	%& ��� 
� .	�	&� ��� 
� ),:� '	�9 .� ��(0%� ���. 
 �2 �0��&�� ���� �� ���-�"�� �
9:� ,2�Metarrhizium spp. 
 Beauveria  .� .�� ,G�� 4%�
 

            �*�$� ��$�� �*#G @
%" �!�
 )'	 � �&(� ���-�� �	G �
9:� 1#2Polyphagic     >��	���� ���-�" �!�&�
 
���-�
� ��  +����� ,"; �0� �	&	��Q ��0��� ��	;
Biotrol BB ?
�� .� O&�� 
2
 )Beauveria 

bassiana.( 
 

 :Bacteria ا��(��ی! -٢

               >�0���
 >��
	( �6���� ��
$� �9"
� �0��&�� '�9 �7&� ���$	 �0��&�� �� �	��&�� ,�-�" .3 4��0 
./. 
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      M��� �� ��
 � 
 #2Bacillus 5�!�         ���(0� �0��&� �� O
%9��
 �
����  ����-�
   .���
�� 
Bacillus popilliae 
 B. thuringiensis. 

 
 : Bacillus popilliaeا���ع 

        �� ��� �
9Q �6 >;�$� �� ��
 .�&)�	 �	�(   �� )Scarabaeidae   .� Coleoptera ���-�
   ��6 
)�� �	 (� �	����	� M���-%Popilliae Japonica �2
 �	&	��Q ��0��� ��	;
� �� ���2 �	����  ��(0. 

 �	��&�� K���3Bacillus popilliae �$� )�	����	� P�":�-� ��(0 ������ ���&��� �%��$�� '	�9 .� .�& 
          +
�0� �	�	�&� ����� �2 ���
 �	��&�� 1#2 O�"� ��	�� �� �	� @�# 4%�        #-S� )�	��&�� 1#2 .� ��	�& ���� 

�
                +
�0� )���
� �&(� +���� �60�"� �	�!���� �&(�� �%��-
 �%��0 �
� R� ��"0� �
� �!	�3 5�6	
 .09
�	��&�� 1#2 �
#� 4%�. 

             .�& �	&	��Q ��0��� ��	;
� �� �!�2� �	���� P��"� ��� ��0� ����� 1#2
Doom 
 Japidemic  1#2
 
-�%� �%��  �!�� ��
 ���&���
 �
�" ��$� .	�e��� �&(� ��
������0%� . 

 ?
��B. thuringiensis : 
              �	�� +� ��
	 ;
 �0��Q �	:(�0 �� �	 �6 R"
 �&(� ,�-�" ?
�� #24�0       ��	��&�� 1#�2 .8� ./ 

��		�7�
 .�"�h� �6��� 
� ���". 
 �&(� .	"&
� ��:� �	��&�� 1#2 .� ��
Crystalline Toxin- ���� �  .	"&
�� #2
   K����� �
9 ��

 �G
��Sporulation phaseE
�Q .� 1
�0� E
�Q M	& E�:	 ����� )E
�Q R� ����� N	0 . 
               ��� �
�� 1#2
 )���:�� ���	"&
�� 1#2 4%� �"�"� �&(� ���$	 �	��&�� 1#!� �0
�
	�
�&	�� �	78�� .3

�0�9 ,�2
 O	�-�
 �� �	� ���� �%( N )��$�� ���!����� 1#!� ��	��& �
�� ��(0� �������
. 
 P��"Q �0� >�	���� ��(�� � 
 #2Thuricide, Biotrol, B+B, Bactur ��
0 @��2
 /L[ / ��
�>� 

	 �	>��	��&�� .� ?
�� #!� �"�"0 �0��Q ��	:(�0 ����� R��� . 
 
 :Viruses ا���Hو&!ت -٣

     �(0� �0��&� �� ��"
�	:� ,�-�" .3        �� � �&(�
 �0��Q �	:(�0 ��(0 �6 �"�"� �&(� �&�� �
�0��Q �	��G
 �0��Q �	*�(G
 �0��Q �	*��7 ��(0 �6. 

 �	��&�� �	�2� 5�(�&; .�& � 
 #2B. thuringiensis     ������ ���"
�	:� ��	�2� 4�%� V6
 �	78� 
�0��&��. 

       � �!� ����� �&(�
 �	&	��Q ��0��� ��	;
� ��
       �	

�� ��"
�	:� 4%� H�	&��� ���$	 �"
�	� O&�
 M	�
%	!� 4%� ?
9"� ���$���Heliothis nuclear polyhedrisis virus 

 ," �0� ?
�� #2 R�� � 
 �	��&���� ������ �	��� �	��-� �:� H� ?
�� #2
Viron / H Y���� #2
 
         � .� �	78��
 '%9	 ,7 .�
 )�	#��� '	�9 .� �7S	          ����"��
 ���"
�	:� 1#2 .� ������ ����� ��$�� ����



  

 

 
�� 
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ـ� ا�����ـ���

�ـ� ا��را�ـ�ا�����  

Viron / H    ���� )��%��$�� .�� .	�
	 �$� ��	��� �� �	� �
�� @�#� ��	��&
 )��9�� ,"�%� �%(%� ���"�� 
 �$� �
��� �!�� ��	�&�/^ />��	��� ,�	�. 

- Helicoverpa zea nucleopoly – hedro virus 
- Lyman tria dispar nucleopoly redro virus 

 
 :ا�
���ات ا�
�L�%�2 مD ا���!ت

� Azadirachtin: 

�!���!� ;
 ��(0%� ��
��� ���(Q 1#2 .� ��
 N	0 ,	�� ���(� .� ���-�"� �2
. 
                )�	�"��� ).��� )��0��Q �	:(�0� �� �	� )'�:�; ����0 )P�6	�� ����#� �6 ��$� W%-�"�� #2

 )�	�(�� ��(0�M���-�. 
 ��	&(�� �$�)Formulation (��	 �� ��	�� �0��&� �� �	��$� �9��. 

 
 :Biological activityا��H!��� ا����ی� 

������� 1�	78�
 H�	��$� W-%��: 
B .  �	#��� R��� �	78�Anti feedant 
F .  ���9 �	78�RepellentW%-�"�� #!� �%��$�� ������� ��(0� O���� N	0 . 

L . � �-��    ��!%	9$�
 ��!� �� 4��3 +�S�
 =�"�; ��	%�� �disturb insect molting by 

antagonizing ecdysone  ��	78� 4�3 +�S	 #2
 =�"�; .
��2 �( ��� ��- .� @�#
 
����� 1#2 R� �"���� ���& ��� ��(0��� �	�
�
��
�. 

_ . ����� �
9� ���� ���9 4�3 Z�� .�	0Q �$�� H�� ��
�. 

] .     ���- .�� @�#
 �!6	:-�  4�3 +�S	
 ��(0� ��� ��
�-� 4%� �7S	 �	��� #2 .� ��


N���
 �
&#� .	� ��
��� P��%� @
%"� H� ��
 H%	9$�. 

        �	78� H� .� .	��	 ��(0� 4%� 1�	78� ��- .�> >;�$�          ���(0� 1#2 �0��&� �� P�9� H�&�
  ����-�
 
�(0� R���� .
&	 �����>�	�& �. 

 H��-�" ��$�][[CB[[ ���$� ���� E  /�2 
 H�	�"LD][ > ][[[ mg/kg 

 

٢- Fatly acids: 

��(� )+�9� )+�(0 �	��. 
 
� ����� .� K�-�"	 >�	$	�9.
	0�. 
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 :�MMode of actionی=� ا����89 

             4�3 ������� +�S	
 �	�-%� +
%-� P�(�� ���
&� R� �-��	 ��2�� ��0� .3    +
%-� �#�� ���&� ,	90�
�	�-� �
� 4�3 +�S	 �������
. 

.�� �7� �:	2�� ,�"�Q �# ��(0� �0��&� �� ��$� �	��� #2. 
٣- Dا���(�ت� Nicotin: 

     .:%�"�� .	�
�&	� �&�(� 
� ���&	�&� �&(� R��	 >�	��0 .&�
 .�-�� ���� .� K�-�"	 .�&Nicotin 

sulfate. 

-�"	�( �0��&�� ,��(0� .� �$"
 �0	 �)P�6	�� ����#� )M���� ).��.( 
 :�Mی=� ا����89

          �	�
&	�� .	�
& �	��� �����"� 4�3 ,6�	 
2
 +��!� �	G �	�� 
2      	2 >�	�S� �	��$� �	%-� ��  �	�>���  �� 

 �	��$� �����"�. 

 
٤-Dا�����8ی : 

        �
 ��(0%� ���$� ��!�� �� ,
	�
�� ���  4�3 ,��6�          .T�� @�#��
 �0
�:� �!*��� ���� .� �	�� ������

�	78� �	��� #!�>���� >�06
 >��
�� ,7 .�
 . 

 
٥- Rotenone: 

            ����� �
#�� .� K�-�"	
 @��"c� ,"& �&	��� O
��
 �	"j� >��	�  ,�-�"
  ���� .� K�-�"� �	�� 
2

�
:"
:� ��0 ,�-�"��  ��7	
 M�	�. 

     ��(0� .� �	�$� V��&	           ���"
��&Q )O�&��$� )M���-� )����� �� �7� ��(0� )M���� ).�� �7�

�
$�� �� �	 )����
. 
S�Hی=� ا��M: 

 �����"; R 
� 9�7	)B (%" ����
��&�; ���� �%" .G �	�� 
2
+��!� �	. 

 

 
 �
 :Conclusionا�%!ت

           ���6� 1��7� H� ������ �� �:%"� ��& ��	��� ,�-�" .3          .�� ��� ; .��& #� )��2���; R	���
 >�	*	�

                  ��2����� 4��3 ����	� �
���
 ���$�"; �%!"
 )�!	%� �
�0� �%!"
 )�	�" � �
 >����� �7&� '�9� �	&:��

                    ?
�6
�� ,�!� 4�%� ����" �  �9"��� �"��� 1#2 .
&� .� ���
 )��	��� .� ��	��� ,U�%� ���$� �*��&
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  �
� ��&� P�9�
                 >��� O	�  �����
 �� ,
	 �� .
&� .8� ��8� ���
 ��	��� P�	�	&� �7	�0� ��2���; .� ��

              ��*	� 
�0� 
�2
 )H�	�0�� ,��$� �
� ,U$� 4$"� +#� 5�!� '	�0� �	�" �� )����"� ���
���%� �%��& �*��

���6� �2��7�
 �	*�	�	&� ��	��� .� �	��
 �:	U�. 
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 ����� ��	
������� ��	���  

 

�����:  

�.� .	
�� 
�� 

 ��������� � ����� �	�� 
 

 
�
����� �
������ ������:  

 ������ !��� �	�"#�       $����� %"� ��� ������ �&'(�           ������ ������� )	�� �	'�*� �+�'�� �� 
�'� 

         ��,�+ �
+ -�� .�	'�*� ��#�*� �� .������ ����
  � �� .�'	����'       %�����*/ �+��'� �� .�'	��� ��0�

1�23 �+�'�� ��
. 

    ������ �� �	��#� ������ .%
&5�� �	�"#�               6�,
�� ��� 
� ����#� �7	�� %�8'� �� �&� �&����

 �992��� �	��#�.  ���5�:	7��               ��	���� !��03 ;��� �� ��, ���� �	'��� �+�'�� �� ����3 )� 

�
   	<(� �" �0�7
� =�* :�+� ��.   *	7�� ��,>�� )� 6�        ��
���� �&*5' �0 �	���� �&�7
�
 ���#� )	� �

       '&� .�992��� �	���� 6,
��
 ����� �7	�� %�8'� ��     �9�2� ���? ������ @7�92 ��� A�    ������� ���  

�	�"#���<�3 ��� ��	 ��	�
    : 

• 
 �7
�� C
'� �� !>�2������ �� �<�� $���� )
�� ������ ���#� �
�����.    

• ��	9�
 ��2�� C
'� )�"�� ��7��� ����3. 

• ������ �� ��7��� ����D� �	���� !
59� �� �<�� 1�� A�'0 $�����
����� . 

• �992�� �	�0� �&� �7
��. 

      ������ �� �	��#� ���E� �7��5� ����'/ �9�� �	�"#�  ��  ��	�,
 �	7F       �� �7��� )� C
'3 ��� )3 

�	�, $����G :�*#� H���� !9� .%	���� I0 �� �8#>���� ��	�� �;�'<�* ��� A�'0
. 

��<�� :���           �� ����� +*
�
 �,��� ����� �� ��7�*� ����� .��	��3 ��U.S.A.   ����� ��5��� 

 H�'�
&� �����CERATOCYSTIS ULMI) BUISUM( .C.MOREAN. 
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Insectes 

ravageurs 
  ��
������� ����  ! �� ������� 

1 Diprion pini ��
'9� ��
� �*#/ 

2 Neodiprion sertifer ��
'9� ��
� �
�� 

3 Thaumetopoea pityocampa ��
'9� Q���� =
I�� 

4 Pissodes validirostris ��
'9� +	��2� ;�*5'2 

5 Dioryctria mendacella ��
'9� +	��2� ���� 

6 Rhyacionia buoliana ��
'9� %��� ���� 

7 Rhyacionia duplana  %���� ����)��
'9� %��� ����( 

8 Tomicus piniperda 
'9� :
'	��0�� 

9 Ips sexdentatus  ��
'9� !�, ;�*5'2)���3 �*�* ��*���( 

10 Orthotomicus erosus !��� :��'2 

11 Pissodes castaneus �+�'�� ��
'9� ;�*5'2 

12 Dioryctria sylvestrella ��
'9� ��* �<� 

13 Matsucoccus feytaudi �	���� ��
'9� ���# 

14 Hylobius abietis ��	��� ��
'9� ;�*5'2 
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Maladies    ��
������� "��#� 

1 Mycosphaerella pini ��
'9� ��
� -�� ��#3 6���� ��� 

2 Mycosphaerella dearnessii ��R -�� �'�� 6���� ��� 

3 Melampsora pinitorqua ��
'9� C��� ��9 

4 Sphaeropsis sapinea C��3 !�5� ��� 

5 Phellinus pini ��	��
'9� -�� ��#3 )5�� 

6 Heterobasidion annosum   

7 Armillaria ostoyae 
  ��	��
'��9� �
I��� )��5� �����

H�>	��/ 

8 Bursaphelenchus xylophilus ��
'9� �
���	' 
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 ������� :Insectes ravageurs 
 

S Operophtera brumata & Erannis defoliaria �	�
���	� 

T Tortrix viridana �;�"2� ��
3 �� 

U Euproctic chrysorrhiea  �'�� ='I� �I ���5� 

V Lymantria dispar ��5� ���� 

W Malacosoma neustria �	��
� ���5� 

X Curculio elephas )�	�'*� ;�*5'2 

Y Zeuzera pyrina N�5�� ��* ��5# 

Z Coroebus undatus )	�5� ����� )�	� 

[ Coroebus florentinus �	�0I� )�	�'*� ;�*5'2 

S\ Platypus cylindrus   

SS Xyleborus dispar   
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 "��#�� :Maladies 

 

S Microsphaera alphitoides )�	�'*� -�� ��	,�� ��	�� 

T Biscogniauxia mediterranea %#5�� ��� 

U Phutophthora cinnamomi )�	�'*� ]�9� ��� 

V Collybia fusipes )�	�'*� �	�	�, �+� 

W Armillaria mellea )�	�'*� -�� ��
3 �	�>	�� ��� 

 
 

 "��#�� :Maladies 

 

S Drepanopeziza punctiformis �
'���'/ 

T Venturia tremulae �
#� =�� 

U Melampsora spp. �
#� ��9 

V Valsa sordida �
#� N��� 

W Cryptodiaporthe populea �
#� ���, �2' ��� 
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Insectes ravageurs  

������� 
    

S Curculio elephas ;�'�*�� ;�*5'2 

T Cydia splendana N�5�� ���< ��
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 "��#�� :Maladies 

 

S Cryphonectria parasitica ;�'�*�� �#�, 

T 
Phytophthora cinnamomi & 
P.cambivora 

;�'�*�� ]�9� 
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Insectes ravageurs 

������� 
    

S Gonipterus scutellatus :
��	���
/ ;�*5'2 

T Phoracantha semipunctata :
��	���
/ ��'�, 
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S Botryosphaeria dothidea :
��	���
/ �#�, 

T Phellinus torulosus :
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/ -�� �	�3 )5�� ��� 
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Insectes ravageurs  ��
������� ����  ! �� ������� 

1 Diprion pini ��
'9� ��
� �*#/ 

2 Neodiprion sertifer  ��
� �
����
'9� 

3 Thaumetopoea pityocampa  Q���� =
I����
'9� 

4 Pissodes validirostris  +	��2� ;�*5'2��
'9� 

5 Dioryctria mendacella  +	��2� ������
'9� 

6 Rhyacionia buoliana  %��� ������
'9� 

7 Rhyacionia duplana  %���� ����) %��� ������
'9�( 

8 Tomicus piniperda  :
'	��0��
'9� 
9 Ips sexdentatus  !�, ;�*5'2��
'9�) * ��*������3 �*�( 

10 Orthotomicus erosus  :��'2!��� 

11 Pissodes castaneus �+�'�� ��
'9� ;�*5'2 

12 Dioryctria sylvestrella  ��* �<���
'9� 

13 Matsucoccus feytaudi  ���#��
'9��	����  

14 Hylobius abietis  ;�*5'2��
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1 Mycosphaerella pini ��
'9� ��
� -�� ��#3 6���� ��� 

2 Mycosphaerella dearnessii ��R -�� �'�� 6���� ��� 

3 Melampsora pinitorqua ��
'9� C��� ��9 

4 Sphaeropsis sapinea C��3 !�5� ��� 

5 Phellinus pini ��	��
'9� -�� ��#3 )5�� 

6 Heterobasidion annosum  

7 Armillaria ostoyae H�>	��/ ��	��
'9� �
I� )5� ��� 

8 
Bursaphelenchus 
xylophilus 
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Chenes 
 
 
Insectes ravageurs 
 

1 
Operophtera brumata & Erannis 
defoliaria 

�	�
���	� 

2 Tortrix viridana �;�"2� ��
3 �� 

3 Euproctic chrysorrhiea  �'�� ='I� �I ���5� 

4 Lymantria dispar ��5� ���� 

5 Malacosoma neustria �	��
� ���5� 

6 Curculio elephas )�	�'*� ;�*5'2 

7 Zeuzera pyrina N�5�� ��* ��5# 

8 Coroebus undatus )	�5� ����� )�	� 

9 Coroebus florentinus �'*� ;�*5'2�	�0I� )�	 

10 Platypus cylindrus  
11 Xyleborus dispar  

 
 
Maladies 
 

1 Microsphaera alphitoides )�	�'*� -�� ��	,�� ��	�� 

2 Biscogniauxia mediterranea %#5�� ��� 

3 Phutophthora cinnamomi )�	�'*� ]�9� ��� 

4 Collybia fusipes )�	�'*� �	�	�, �+� 

5 Armillaria mellea 
 -�� ��
3 �	�>	�� ���

)�	�'*� 

 



  

 

 �� 


�	� �� ����  �����ة�� �	�	���� ��
�������� ����
 ���� 
 

 


�ـ� ا	�را��ـ���
ـ� ا	����ـ� 	��
 ا	

Peupliers 
 
 

Insectes ravageurs  ����� ����� 

1 Leucoma salicis !�959� �	�# ��
� 

2 
Chrysomela populi & Chrysomela 
tremulae 

�
#� �	��"2 

3 Compsidiaa populnea 
 ��	
+� )
��� 
I �
#� ��* ��5#

)�	�9�( 

4 Gypsonoma aceriana  

5 Paranthrene tabaniformis �	�9� �
#� ��* ��5# 

6 Sesia apiformis �	��� �
#� ��* ��5# 

7 Cryptorhynchus lapathi �	�#� ;�*5'2 

8 Saperda carcharias  ��	
+� )
��� 
I �
#� ��* ��5#)�	���( 

9 
Agrilus suvorovi ssp populneus & Agrilus 
ater 

�
#� ��* ��5# 

10 Phloeomyzus passerinii ��G�� �
#� )� 

11 
Monostria Unicostata muls et 
REY 

�
#� ��
� �� 

12 Pemphigus Li Chrensteini tullgre �
#� )��� )� 

13 Capnodis Miliaris Klug �
#� :�
'��� 
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1 Drepanopeziza punctiformis �
'���'/ 

2 Venturia tremulae �
#� =�� 

3 Melampsora spp. �
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4 Valsa sordida �
#� N��� 
5 Cryptodiaporthe populea �
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Chataigniers 
 

Insectes ravageurs   

1 Curculio elephas ;�'�*�� ;�*5'2 

2 Cydia splendana N�5�� ���< ��
� 

 
 
Maladies 
 

1 Cryphonectria parasitica ;�'�*�� �#�, 

2 
Phytophthora cinnamomi & 
P.cambivora 

;�'�*�� ]�9� 
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Insectes ravageurs   

1 Gonipterus scutellatus :
��	���
/ ;�*5'2 

2 Phoracantha semipunctata �
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Maladies 
 

1 Botryosphaeria dothidea :
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2 Phellinus torulosus 
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Dendroctonus pseudotsuga   )����� 	
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 B		���� ���� :��
  �������������$�
    *����� #5 3� 3�-$C (  (�'�-� ���
       ��� � ����� (�'�-�� ���� *$! ��    �����IPM .
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−  ��� ��$	�� #'� ��	$�� ��
&��	�� � �������
 ��� � ���  3� ��$�	�� *���. 
− C �+��C����- �� �	J�! ����$� �$	�� ��	&�� �	-.�
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�� ��W .           (�'��-L ���
�� �����) 3>�� ;3��	 ��9�
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 ��<� �� .  2� X$
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        ��/� ������� (		��� 3	��9� 3
�$ �0
 �
  ;�
#�� ��E �� ���-'�� &	-� �	� �� ���<C�� ;��	��� (�'�- 3��	     ��������� :��� �������� �	���� (		��
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 ���9�-�� �	E
 ���9�. 
 
• ����,���� ��4�,��� "� �����-��� ��/�, ������ ������: 
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   �
�    �����   
�   � 
$��	��!�0L .�
�    3� �.��'� "#��$ �
   ������ ���
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� �$�� ���-� M��$�� �	-�-) �&�$� 3,
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���� . �
���� *�����      
 ������ 7-�� �	���� 3� +���   �	�	�&� �5��
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 ������ ?�.��'� 3
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                  &���$� ���	�$ 
� ;6��� � ������� ��-�	�� :�� ������� ���		��� #�'�C �9��&$ ��� ;T�') �� 
-��
    ���� ����0 FX��, _�&�� ;*�����	  � �	-�-� �      �4�-�� *<
� c
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��	����� 6�	��� ��-$��� �	�5� �# ���
���� �$�. 
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�-��. 
−  ��-$� �	���� = �	E �� 
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1         #'� �&' 3� ���.�-L 3,�  ��$	��!!'��    :�� �
! �� ��	/K�  3� P��$�   0 *����� (�    ��� �   ����� 

          �&'� �	!�.�� �	�$�� ���
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&� ��� �+��L 3� �	�� ��� F�$5. 
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1 ����) ���� �����SPB� ����� . `ffn` `l`hgb 
1����� �	E ���
���� �# *��� ���. g g 
1?�	<�� Z .�- ��� *��� ���. n ffb 
1 ��� *��� ������&	-� �9!�$1! � ���
 �?�	<�� . `gn din 
1��&	-�
 � ����� �9!�$� ��� *��� ���. 
 +fg�
	 ?�8��� #$� . 

`gl lai 

 
������H . G��� "� )��I� ��;�BIWEEKLY ��� "� �$
�� 3������ ����%�� �
������ :����� "� 

�J� �16������	��,� �
E� *4 ������ ���� 3�@��� �-����� �
. 
 

	��,� *4 ������ ���� 3�@�� 

 *���-��� TES  ��
�����

�16���� 

 ��
�����

�
E��� 

1�! � ��� *��� �����  `/` `l`g dng `blg fli` 
1���� �9	�� ����, ��� *��� ��� `ggb hg `ghb `aif 
1  *�� �����,SPB � �
� ��� agf `g a`f `fg` 
1 ����� �����,SPB� �
� ���  ighnb `gfa i`hhi anifa 
1����� �	E ���
���� �# *��� ��� g g g g 
1?�	<�� Z .�- ��� *��� ��� fbd bh nlg `ggh 
1 ��� *��� ���$� ��&	-� �9!� `f` hd d`f lag 
1��&	-� �9!�$� ��� *��� ���1 
 +fg8��� #$� ?��
	  

g g g g 



  

 

 
�	 


�	� �� ����  �����ة�� �	�	���� ��
�������� ����
 ���� 
 

 


�ـ� ا	�را��ـ���
ـ� ا	����ـ� 	��
 ا	

 
               r�s�q� 3� 3��	 ������ 
� ����) 3� *0
�	 3� ��W � ���� �� Z!'���� 3���� 3� B	�     3���	 :�� 
� t(

 (��� 3�.   ���� 3, ������ �	� �)����` (        "#���$ 8	���� ��	.� �J�-
 �5       �� ����
 ���
�&�� ����
����
 ��	�� �	�� � :�� �
! � �� ����-������ � ������.�� 3,DSSL   � ���-$��� ������ � � SE   ��&��
 ;

��DSS          .��'� PJ��$� ����� (�� � *$!� ��.� ��0 3� (�'�-� ���
��� � �   P5��$�� �����'��  ������ .  ��&��
     (�'�-� ��$�	� 7-�� ���
�����     ��/��
 ;� ���� �X	�
��� ��
$��� ����) :�	�	��$	�    ;��W *���� ��$	� �	�	

 6���� *�����;  ������ ��	/K��
 . �� 3,DSS          �X	�
���� _
�-� � :��� ������� �	$� �&��  )  �����
a.( �	�& 3� �E�!�� �	��.� ����) � <
DSS �� ���� `g. 

            (���5, ��
	 =$>� ���$!�
 (��� �� �	<�	�� "#��$�� *-
� (�'�-L _�-�
�	��    ��� �	
�&�� DSS .
  (E����
       ��������� �� ����� ��!�$� 3� �� � T��� ��
& �0 �	<�	�� �X	�
�� 3
� 3�) 6�  ��	�	��$	�

  ;*�����  �
! ��
 ����) 
�$ �	/K�� ; (3>� 5 ��	&��� U#           �� ���� (��� �� 3	!�'��� ��$�� ��9- 3�� (� 
��W.   �� 8�5� � � 3,DSS   
5 #'�       ��$�� ��9- �9���
 ���
��� ��&� 9�����'�-����.    ������ ���9� ��
�

���� &���� H���� *� ������� ��	��
DSS. 
 

• ������ ������ 3���� "� ���K���� ���!����: 

  ����� �� 
-� ���, �� ���'�-�� �	-�-) �L��
� 3, �� ��� ��	L
� ���5: 
- ����� ���'�� .U.S  
- P	� ��� �	L
� ���2$�. 
- ����� ��� �� ���$!��. 

 (�	 ���� �9<�� *� T
�-�� ���� 3
���� ���2$�� U#5 ��&��$ �����. 
•1     �� ����� ���' ���,U.S. :          ;Z�'� P	� ���
 �	L
�� ����-���� (��� ;Y �� ���, 3�<�� ��	�
4-� �9	��

            "��$C (�� H����� U
�
� ����� (�'�-L �2 �� =���,
 �$&
� ����� (�2$ ������.<3�     3>�� ;����� ���' 
         ;Z�'� P	� ��
 �	L
� �5 8���
 7-�� ��&��$ 3� ��
4-�� ����
����,     ������ ���� � ���� .   U#�5 3,

       ;8���� ;7-�� 3� ��
4-�� ��2$���                ��<�) ��� 3�� ��
4�-� ;���W 3�� Z�'���
 �������
�	���	.�.      ?�	��� ?�	$�� ?���� ����
� �&�� F�#� ���<C��          P����� Q
�$� ��� Z�'� P	� ��
 �	L
� ������5C 

   8�9� ���:�,                ;7�-�� ;3��'�� _�'� ;_�'� ����$� ;������
 ����) ��9� ��� ���\� 7��� 
� *$�� 
 ������� ��	���� ;8����-L)� ����� ( �	L
� T
�-� :��
�	L
� �� ����� ���' �	�
4-� �5. 

   P	� � ���2$�           � ���� (	5�.�
 �5�2� *� ������� ?�	�� �5�	
&� (� �0 �	L
��	� �      (�� (/
 ����� �	�� � 
    ����
 ��� � � ���� 3�<��� �9�	-
�.        �
!
�� �	L
�� Z�'� P	� �� *� ��	L
� 3
����:�,   �� 
�-�

�	/ �   ������    ��	��� �	� �
���,  ����� ��� .     �L� � ��� ��  ��� �� 
-��   3
�� �	L
� �� �	�    ��� �$�<�� 
   Z�'� Y �����>�      B	J�� ����'L
 ����� �� ��W       �9� :!
�� ������� F	��� (		��
 .   � ����� 3	!�'�� 3,



  

 

 
�
 


�	� �� ����  �����ة�� �	�	���� ��
�������� ����
 ���� 
 

 


�ـ� ا	�را��ـ���
ـ� ا	����ـ� 	��
 ا	

               �
#��� 3	��-�
 ������ �!�'� �	���� �������� ������� �	�� � ��&��$ �� ?�<	� 3
����	 �	L
� �� ��W1 
 ;F�#� ���<C��          �!�'� �<�) ������ �	$�� �����- +�&�>� ��	L
� (
�� )��.��	 	$���
 � (    �J��-�� 3��

�$	�� �����
 ������� �!�'� ���)
 ��� ��� �������. 
       ������� ������� �	��$!� ��--4�� 3� �	���    �$�<�� 3
�� ?�<	�        Z
�' 3� 8��� ��	����
 7-�� �� 

(9���E ��	�
. 
               �� ���$!� *� 3
���� ����  ���� Z�'� P	� ��
 �����
 �	L
� P	� � ���2$� 3,(9 -�   ���	���� ;

 �������
 8���.        �� ��	��� 3��� 3� �	��� ���0 �	�� � �
$-� ��
  ��E 8	2
�� �� ��� ��	L
� N� ��$	���  
�/	� � ������ ���, �� ����-���. 

  3� �� 3, : �� � ���,              Q�
�� �
�& :��
 ;3�-� ���� ;(����-L �&�$� ;����� �J� � �� ��)
 �
   ����� �$	���?�J	� ?�	-�-� .        3	!�'�� *� 3
���� �̂��� 3
	$��� 3
	���� ���	   ��� �� �	�������  ;
  ����2$�

Z�'� P	� ��
 �	L
�
 ;����� P	� �� �	L
�. 
       ���,
 8���
 7-�� 3>� ;�$� ��
      ����� �	��  (-0 �	�
4-� 3� ����� ���     3��     P	�� �� � ��!�

�	�$��.                 3�� ��	��� ���

 ����$ ���  �� ���
���� :�� �
! �� ��-
 �� 
-� �E�	!� ��2$�� U#5 (
��
����� ���   . 

 

 
 

 



 

 

 

 
 ا
"�� ا
#/�ت� �� !�ر����
 ا



  

 

 
�� 


�	� �� ����  �����ة�� �	�	���� ��
�������� ����
 ���� 
 

 


�ـ� ا	�را��ـ���
ـ� ا	����ـ� 	��
 ا	

 

����� � �	�
�� ���� ��� 
 

�����:  

��	
����� �	��� ������� 
 ������ ���� ���� ��� ��	�� 

 

 
�ة ت�ری��� �� ا	��� ا	��� ا	� أه(ا)  وأه
��  وم%�م  وت"��!�ت  : ����تن

HISTORICAL BACKGROUND OF PLANT QUARANTINE 

 
 

        �� �� ��� �� �	�  �
�� !"#$	 ������ ����         �%�
��� ����
 �� �"	�
 ���&	
 �	'�(� ���) ��*
�
+ ��'��� #, 
-
 ���$� ���) �� ��'
�(�� �	���
 �	'�(� ���). 

                 �&�
 /���0 �� �	� 
 �	'
� 1��� �� 2�	�	,+ �	��&� �3, �'�(� 4�#� 5�6* 78� �
#�� �9
       � �� �� :�	��� :��
� ;�' <�� ��� 2;���("���          =%"' >
� 2:�	���
 :��	�� ���&� �'�(� 7����� ������ 
      �	���&� ?
�+ !� 
� ��	�� ���&� �	&�� .          ������ �(6�+ ="' >��'+ ��	(� 2������ 8- ?�#� 4��� !�


             ���) �6@��� �� � �	 ��� 2������ ��@) �� �	�#
� �	����� �
�@� �	���
 ��3� ="'     ��	%� ���
� �	����� 
�@�A�� ����#� ��,���� B�8
 ���� ����
 ��
#� ��
. 

      �
 �	��	�� �-�
�� ��
� � � ���  �
     � �6	��	 C	� �6	"' �
�	 �	����D     �	'�(� �-�
�� :�$	� �6� �
            � ���+
 ���) �"�� �� �6�	��� E�	
 �	'�(� �6�
�@
 �	&	�#� �-��
� �� �"@��    ��%�
� ��	��� �	����

 ������ ���� (�6� ��6� 58-
. 
 

��
��� �� 	�����
 ���� ������ ����� ��  �
	��� !�"� #��$% ��: 
FG  �-�����
 ��	��� �	'�(� ���) �
,� �	,H� 
� !��. 
IG  �&A��� �6�
,� �� ��� ��) ��*�� �	,H�
 ���� �
 ������ ="' ��'����. 
 

 ' ���&	
               ���
%��� ��%�
"&�"� �3��� ;�� ="' �	�#���
 �	,	���� �J�� �6�
 �� ������ ���� ��
 ��&� K���"� ���, ���$� �	'�(� ���) ��*�� 
� �
,� �	,H� 
� !��� �	�
��� ��6� ��� �� ������
. 

            �L �#*�+�� �
�� M��� �  ��	� ="' �@N	 #�*�� 8- �H� ��� :����	9
  � O�,+ �	����D   ��"�� �� �
        �	����� ����
 E�
� �� 8-
 ������ ���� �
�$�
 ��&�H� �"'
 �	�� ="' 
�
 	 �� ���+ �   �%�� ="'

   ������ ���� .�	@ �

       �	���  ��"  ��� P�&	 � �� �)Quarantine (       7(%	" �0 �%����� �- (��	9 ��




  

 

 
�� 


�	� �� ����  �����ة�� �	�	���� ��
�������� ����
 ���� 
 

 


�ـ� ا	�را��ـ���
ـ� ا	����ـ� 	��
 ا	

     � ��" � �� ?�*�
 ���� K"#���  �	�	�3)Quarantum (         :�%�
	 �
%&��� ��"  ��- �
����
 �
&��� =�&��
�
+ ���"� �� ?#��
 ���� B�8 

 O�,+ �	�. 

�"	 ��  ���'
: 
&  �������'	� Plant quarantine  

& ��	��'�  Quarantinu  

& ����!(�  Quaranta  

& )� ���	�� Cuarantino  

&  ����!% *	+�% ���
 �$� ���!�� �,�	�. 

 

                  ��� �A�� (���� �	"�' �� �*' !��� ���� �� 1��	 ��  ��� �	���"� :����� ���� 8- 8�,� !��	

 ��6� �@� ?�*� �
� �� ����' �	�
�
+ T���� =�9 ��� ��� . 

         ���� 8- 8,�	 �� ����� �	�� �� M	�
 )UV (      %6� �� �� �A�� (���� ���A� :�����   �%	�-� ���%� 8
 :�	
	��
 :�	�	� ����W� ���,. 

• ���&��� �3�� ;	"' X
� ���
# ?�� 	�
	
 �"	� �:������� �#�� �� . 

•  :��
	 �
&��� �		�	��� ��' �
�� �9. 

•  ��� �	&��� >��	� �� :�6��� 7�
6	� E&*� �J. 

•  ���� ���� 1&�)�"�
 ;	"' Y ="�( �	&��+ �� �� . 

• �� ��� ���	� �	
	��� �	���� : 
G �	�� �	&���. 
G ��L
� �	&���  
G 7� A� <$�� �"��� =�9 ��
 7� �	&��L �� Z"� 
G �	&��� ;�*� �� ?",	 
G �
� �� ��	$�	��
 �
"&� �(�� ��� 
L ��  �� ��� K����	&��+ 
G  �&� ��'�A� O�� >�	�
�� #���UV �
�� �� :��
	  
G � �� ��
�� ����� �� �� 
- ���&� �
� E"[�	&��+
 ��	��#	 �� ���, 

 


9             !%"#� 8%�� ;$�A� >�� 78� 7�*�� ���� ���� ��J� �� �8
,H� ������ ���� ���� �� � �
 ����. 

  ���� K"#��� ?"#�:�                 ;%	� �%*��� �%�� ��"�� �� ������ �A�� �6	� (���� ��� �	��(� ���A� ="' 
   �	���
� ���+                �%6� K��	 �� ��� �6	"' ��'+ �
6J� K��� ���A� ��	A�� ���#
 �	������ (���� ��	 89



  

 

 
�� 


�	� �� ����  �����ة�� �	�	���� ��
�������� ����
 ���� 
 

 


�ـ� ا	�را��ـ���
ـ� ا	����ـ� 	��
 ا	

           ����&�
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 �� �+ !��	 �	&��� ��&� �	��� �� 
��	 2�
(%����       
 �%�"' !�
 =�9 ����� L
 ��	��9 �
 �"	
# �	��( ���� �6�� ="' ���� ��� �	�A� E�
 :��	�� 8- ����L ��  :�	���. 
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%� �%�#�� �� �*' !��� ���� �� ���@� P��� =�9 �
	�� B"�� :�	,	��� �3��� ���� !���

          ��' �	����� ��	�� ��#"� ���  89 #�
��� �	�+ ����F\]U          ��"� �� B�8 �&� ��
�
 �6�$�� �� �
� �- 

      ��' �	��#	9 �� 
�� O�,�FU^]   ��
 F]__     ��	L
� �� ���         �%	��#	�� ���%��
 �%@��� !	�*� ������
    ��' �	��� ��
�F`Ia      ��' ���N� �
� ��'
 F`aV       �� �	��A� 
� ��
�� ����
 M	��� ��     �%��, �	�
� �
  
 �	����� �A�����9                (�%���L �� � ="' ��	 ���� K���
 �'��� =A�, ��� �	��&� ;��L�
 ��" � =�&� ��  

 ;� ��"&��� �������� � 
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 �%	����� ���+
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"&� :�@	�� P�&	 �� 7� �A"�,�� �6'
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�
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����+
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  :�	,	����9                  �%�
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 �%*' !���� ���� �� ���@� P��� �� L9 ���	 �� ����� �	��
� ���
 �� ����- 
                 �%#�#�� ="' ��,H��� �%�A"� ���  ��
�
H� �"� ��� �	'�(� 1�
 � �� ��' �&� B�8
 �	�*&� ����

       ��' ����	9 �� ��'��� �� ;�����
F`Ua     E�&� ="' �	� 
""	A�
 F`^F       ��%' E�&� ="' ��[(� ��	��
 
F`]a     ="' �
�+ �A&��
    ��' �
� �F```            ��*�� �� ����� ����
 ��*�� ����� � � �� ��
� B�8 �� 

                  %  ��� �� ����-L
 E'�� ���@� �� �6�A", ��� ��@)
 ��$+ 58- ?�#� 4��� � �
 �	�"&� �-�&�� �� �
                   �����%� P�%�'
 ���%&� P�'
 ;� :����&�
 :�	����� :��"' B�8 �&� ����� ���� �"' K���
 �	�"&� ��
��
                ��%�����
 ������"� ��
�� �����L ����� �3, �� �	����� ���+
 ���) ="' ��#	�"� �	���	9 ��H  ������

 �	�����. 
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        ��' �� L9 58	A��� ��(3� ����
� ��
��F_I\    �%	 	��+ ��%���� ��	L
� �� 
��
" � >��A�, �
,� �&�  .
 �
,� �&� ���) !� ��	� E���� �6�A� � 	��� ��6*
 ��	��� ?��Icerya purchasi    ��%' �	���%� �%� 

F`^_ ��' �	�*�� ;	�
, ��� ��*�
 F`]_    7�%%	� �� X�%��� ��%�
 )Xanthomonas citri (  �%�
        �� ���	
  �	�
"� =�9 �	����+
 �	(���^U %           ��%���� ��%	L
��� :�%	��� ��
�
�� ���+
 ���) ��

     ���&� �� ��"��� �	 	��+   � 	��� P�*�  �&� �	��� .         ��' � 	��� �� �'�(� ���� ��� ���'� ?	�#� ���

F`_F. 

 

	��� !� � ���	� ��.�% /	�$�: 

 ��� ��� ��� E��� :3@� � �L�	� ��Hemileia vestatrix ��' F`^_  %��� ;�%* >�$�� ��  ��
     � �� ��� �'�( ="' ���6��
"    	'�(���� M3�L ��
 ��	(�� B           �%'�( ��%,�9 �%&� L9 �6��� �	��	 ��
 �

       O�,� ��� ��	(�� �*&��
 �	��  7�*��  ��'��   B�8 �  �	�	�
��)  ��'F`]] (     ��	�� �J�	 :��
��� ���� ��
 � �L�	� ��	(� �� ��� E
��
 ���. 

                ;�
 �� �	�� ����� !�
�� !���� ���� �6�� �[� �	����L ����� �� �	� �"@�� B��-
   ������ ���� �J�
                  ���%��� �%��� ��J� �6	� ?�# 
� �	�*�� ���) 
 ���+ �� �	@ � �� �	��, �J� �� � �	 �� 
 ����
�

     ��' �
+ ��#	��L �&�F]`` .              (
�� ��� ��� �6�� �	�*�� ���) 
 ���+ �� �	�&� �
,�� O�� ���
�*�� �� �	�&�
 O�,� ����
 �	�
��&�+ ���� ����8 ��*� 2 �	�*�� ���-�	[
 #�
��� �	 

•    ��' 8��F_VV            �	��� �6�
� �� �	'�(� �6���

 �6����� ������ ���, ��"�� ���
- �H*�� 
 �	'�(�. 

•       ��' �� � 	��� ��� �@F_FI               e%,	 �%� >
%� �%6	� ������ ���� ���� �
N*� �J��� �
���� 
  �	'�(� �L�����    �%� 
%-
 �6	%$�� ��$ �	",�� �	'�(� �3���� ���� ?"&�	 �� 
� �	���,�

 �",�� ������ ���� ������ =��	. 
•              ��
�%$� �&%*� �8%,�
 �6	�� ������ ���� ���� �
N*� ��J��� ��&	�*�� �
�� ��� �@ ��


            ��' ���' �� =�9 ��&	�*�� 58- O
�� ?	�#�� �6�	� ��	� �
�&��F_IF       �J�%� ��
� �� �	�
� �	��A� 
 �
�&�� 8-. 

•    ��' ��
F_aF                �%'�(�
 �%	8[+ �%�J�� =�9 �-�
�� 8	A�� #	��
 �6��#� !��
 �	��A�L 58- ���� 
  �	�
�� )FAO (               ����N%�� �%�&� >
� �'�(� ����� 8- �� ��
�� �
�&�� ?�� !	�
�� =&��


     	�� 
� ��*�� ���9 
� �	�
��              78%� #�*�� 4
�� �� B�8 O
� �� 
� >��,� ����9 
� 1���+�� ��
                   �%	[ ��%��A��� 5�%	[ ="'
 ��*���� ����A��� ;	"' �
&	
 �"� �  �� ������ ���� ���� �	�$� ��,	

 ��*����. 
•  	�
� ���      ��� �&	�*�� �
���� ��� F\I �  f	���FV/]/F_a\       �%��� ��"%�� 1��D� e�,� 

� ���� �����. 
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•       ���J��� B�8 �&� ���� �� �	�	"�0        �
+ ��J��� �@� ���$�� 8- �� �-�
6�� �-���� 
   �%	��
� �	�
#�
��� �	�+ ���� �
� �
� �&� ��*	 K��H� ��	,+ �
��� �� �6#�*� ��� ���
 �����. 

•          
 �'�(� ���� ���"� �	�&*� �	#���	�� �
�� ��J�� :�$	� ����      �
� ��%*� ���
 ����� �	��

 � ��*L � �&��. 

•            #�
+ ?�*� �
�� ���, ��J�� >�*�9 �J���� �� ;�� �� (NEPO)        �	�H%�� E�%��� �%� �H*� 
  � �6�	� �
�&��%                 ��%����� �%	��
 �%�J�� =%�9 ���%$9 ����� �	��

 ������ ���� ���� �
N* �

�
+
 �	� )EPPO. ( 

 

"�� !�"� ���$% �
	��� �: 
�	���� �"@�+ �3, �� ;�	�-� �6J�: 

FG     �
� � �3�* �
,�)E�&� (         ��' �� ��� 78� ��
�
� =�9 � 	��� ��F`Ua     1�
%  =�9 =6��
 
 ��[(� ��	��
 ��	��� ��	�� ���� ����0 ��	��Plasmopara viticola.  

IG          ��' ����	9 �� O�� � �#�#�� �'��� �@��  1
��F`Ua         ��,H%��� �%�A"� ��%� �6��� ��� 
Phytophthora infestans� 	�"�
 
�	� �� ���
��� 7
��� ?	�# �' �6	�9 ��
 78�
 . 

\G  ��8� ��� ���Puccinia polysora   ��%' �� ��	�  ����, �
	��	� �� E��F_U_  :�%�
 
 � 	��� �� �	�
��L ����� ��. 

UG     �"	��� �#��� ���*�) �
�� 
�� (
�        ��%���� ��%	L
� ?�* �"�+ �6�# �%	 	��+   ��	%�� 
 ��' ��A"� ����F_VU  �%#A� ;��� 78� ?�*� ?	�# �' � 	��� =�9 �,� 78� Endothia 

parasitica.  
aG  Z��� ="' ?�(+ �A&� ���:  E����� �#A�Peronospora tabacina  ��%  ��*��L !	�� 

    ��' �� :�
���F_a`    �	���� ��     ��' ��
 � 	���
F_^V        �%g��
 �%�
�
�
 ��" �9 =�9 ���� 
Z��� �
��� 

^G  ��' ��F`]a� �� ��� �'��� ="' >�$�� ��  �	 ���� ��� �
6J ��' �% �LHemileia 

vestatrix .     ��' �	(��� �� �6J
F_]V  �-�&� ��
  .   �
�
 �%	�	�3� �% 	��� �
�� 5�	�6� ���

 �	�� �. 

]G  �6 �A� ����8 ) �	�+ ���� (Ceratitis capitata    �%� �% 	��� �%� ������L �3�� ���� 
�
'� :F_I_   
 F_a^   
 F_^I   
 F_^^   
 F_]a   
 F_]_         ��%' =%�� ����%�� ��( ��
 

F_`V �	��
A	��  �	L
 �� . 
`G  �
��
� � >��A�,Leptinotarsa decemlineata ��' �	����� =�9 F_II.  
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_G  ����,� >��A�,Trogoderma granarium : �@ � ������     =%"' ���%&� �%� ��
%#, ���� 
         ��%' �-��*�� ��� 2 ��
(,�� �
��
 E
���F_UV   
 F_aV          �%%@� �%��A�� ?#�%�� �%�  :

) 7
����(– �	��#	 – �	 	��+ ������ ��	L
� . ( 
FVG ��	$��� ="' 7�	� �� X���� : �	�� �� ;����Xanthomonas citri �#,� ��   =%"' ���+

  ��	$��� .    ��' �� �6JF_FF       ��	$��� ?	�# �' �	 	��+ ������ ��	L
� ��   ���
���� 
   �� �*��
 ����	� ��   M�,  �- ��	L
) :  �	�	
"�–   ����L� –   ���	(	
� –     M�%� �
 ��	�	�	�  . (

 ��' 8��F_FF – F_`V P3� �"�� ��* I,a
 ���[ �
	"� \ :���� ���* �		3� . 
FFG  �� 
""	A� ��*� :F`^a �
�,� �'��� ���-
 ����� �� ��6J . 
FIG  ��' ���
- �� ���� �A&� ���F__a.  
F\G  >���� �	,�� ��
�: Indian (Red) Palm Weevil 

 

 �	������: 

13@ ������ ���� ���� K�
��-
 : 
FG  ���  ���� �	H� �6�
,� !��	
 ��
�
� �	[ ����. 
IG ��	
 ��
�
� ���� �6��
#,� :�J� ���  ���� �	H� �6�
,� !. 
\G  ����� E�� E�� �6� ������ �	����0 �
,�� K��	
 ��
�
�
 �	��' ����. 

• �	
$&� ����+
 �	'�(� �����. 
• �
	�� ���. 
• >���� �	,�� ��
�. 

• 
����� ="' ?��� ����8 �����
��
 . 

• �#�#�� ="' ���� �A&�. 

 

01	.�� ��2�!�: 

- H*��� ���6*. 
- �	'�(� �	��� ���6*�. 
- ��
��A�. 
- �	",� ����� =�9 ������ ��	����0. 
- ���� ?#���� =�9 ���
� ��	����0. 
-  B����� ��'�
��� =�9 ?��@
� ��� � ������ �	[ �	A"&� �
��. 
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���"� ��� ��3�!�)�: 
�G �A"�,�� ��	����3� �*���� 7�	��� P* � . 

EG       �A"�,�� ��	����3� �*���� 7�	��� P* � +    ���%,�� �%�� =�9 �	�� �	�
*' ��	' ����9
e���,L E��: 

FG  �	�8�� �
�"� ������� �	
��� ��(
 ��,�. 
IG  ��,� E"� �� �
8�� ����
8�"� �������. 
\G  �	�	�� ��,��$�+ ����b� ������� . 
UG (� �	�"&� 1
��� �	�	�� ��,���	��"� ������� �	'�. 
aG  �� ���
 �	����� �	A"&� �
�"� ������� ��
	�� /���0 �	�	�� ��,�. 
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4( #�!�
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                 �
%,� �	,H%� 
� !�� P�6� �	'�(� !"�� � �� ="' �$
�A�� ��&	�*��
 �	�
�� �'
��� 
-

      ��
 �6�� �	��, ?#��� =�9 �	����� ���) �6	� �-���          �%$ �
+ 4���%� #, ������ ���� ���&	
 2
               �	�&�� ��6�� �� 7+ � �	 L 89 �&�
 ��	�� 58-
 2��	��� �	����� ���) �
�
 O�%,+    ��%�� �� 

�	*	�A�� ;�>�� ?	�#�� ������ ���� ��	� ��� �6"�'. 
 

6( #��$7�: 

F .       5�����
 ���) �� E	�[ 4
� �
,� !��  # �'         ����� !�� ���� �� �
�&�� ?�#� !	�
� ?	�
�	���&� ������ �� ��
���� !��$�� �� �-�	[
 �	'�(� ��	����0 !� ���). 

I .  ��) ��*�� �	,H� 
� ���� � 
� ������ 

\ .                 �%��� �>�%�9 ?%	�#� �3, �� �	�
�� ������ �� �	'�(� !"�� � ��� �	��	��L ?	���
 �������	�
�� �		�&�� !� ���
���. 
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 �	����9�7� :	��� ��:  

 
 ��A�� 
-)�"����( 

 
��	"� ������ �
�&� K���                      � *� L ���k� ����� ������ �
�' !��� 

 �J�� ������ 
� �����                           �����L
 �'�(� ="' :�#,    �6��,�9 
 

���!,�:    
- ���� )��A�� (            ="' :�#, �6�
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�
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� �� �,��"� :(-�� 1��@� 4���� #, �� 
 ��� � *� �3�&	 �L
+ 4���� �#, ��  89
�6��#	�� ����� �� �"�	 
� ��� � *� ��	�[ ��� 7� ��#	�� �	�� �9 �&���	. 
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� ��%	#� !	#�%�� �6�D� �	#�* 
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� ��	&� ��#�� �� ���) ����� L ����'
                ="' ����&� ������ !	#��� ��� ���) B"� >��@����
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"�� ��� �	����� ���� �*� �� ��*�� �� �	�  ��' �6�	


�6� �6���	( ��' ��	"� ��-(� =�9 ����� ��-( �� e��L ��A"� ������ �	�� ���� ?	��"�. 
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 ��
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�� ;� �
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�� 8	A�� �3, �� �	����� �������
 ������"� �	�����

         �	�� �@ � �	'�(� !"�� � �� �&�� �	�
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P�-+ 58- ?	���� �	�
��
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�� ��
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� �� �	����� ���) �	��� �� !$
� �	��
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� �� ��
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 1�� ��/\ / ��' �3, ��	�� ��� ( ��IVV\GIVVU�-
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- M
#�#� ����  ��#��� ��� ( ��. 
- �	�83��� ���� ��#��� ��� ( ��. 

- ������ �	�� �� ��� ( ��. 

O�,+ �
��
 �	�
� �	� 7����� ������ ���	(
 ��&� ��� ��  E��� B�8
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%,� !�� ?	�# �' ���) �� �6��3� �� � H��
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             ���%'9
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� �
� �%� �%�����
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       ��0�� :�
� ��g���� ��
�� �3'9
 �6�3�9 
� �-�	���          58%- ��% � �� :�&�� �-8�,� �� ��� �>
�L���. 

- �6��3� �� � H�� �&� ������ ��	����W� �	'�(� �	��� ���6*� K��.  

- �>
�
� �	[ �
� �� ����� ���  89 �	�
�� �$�+ ��$ �
�&��� ����&� ��	����W� X����. 
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        58- !$,�
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 o����� 58- �	�A� �
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\G  �	@H�� �� ��� =���Minimal impact : �	����� ���� �	��� E����� �� ����	) ���� �>��9
������ (���� �
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 �	��@ �6����&�)>��0 86� �'� L.( 

UG   �	�&��Modification :            �	�%&� �'�%�� ;�
 ="' 7��	 2��	�� ?���� ��6J ��" )  �	��%�
 �	����� ���� (               �>�%�0 
 �	���� >���D� 
� �6����� �6�� �� L ��� �
	��
 #
�*� ���	(� ��9


�$ ��' K$�	 ����6��. 

��� �� 
����� : ��) �
�
� ?���� ��6J–�6����� �6�� �� L ��� �
	�� �	(� ��� . 
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 E�
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^G   ?�
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 �"� �  �	�
� ?�
�� �� E�	
����� �	��
� �	�
�� �	��A�L �� ���
� ��	�
��
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�%��� �� E�	
 ���� �	���
 �>��0 MA�� �	�����)������ ���� (�6���#� ��' �[� ��	��� MA� �#&� ���. 

                ��%���� �	���� �-��' �� ����� �� �	���� ="' ��g���� �
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�* !� ?�
�� �	��� �6�>�� �� �	'
$
�� ��@� �� ������ ��
�� ="' E�	  ��
�%���  .
��@� : )F (���
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)I (E���� �
��  � �	�	��9 =�9 ��
��� �	���. 
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FG �	 	��3� ?	����. 
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��� ���� ����8� E��� L =�� >�$, ��
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\G  �(,� ���� ��`�@ ��'�� ���*� ���  �	#��
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                 ��	'1�� ���" H'	�/�� ?����� ����)@ ���$ �� �
��� ���$ ��9!�  
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��� ��
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 ���8 �	�
� �4; �� �	�	��
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 ����� ���	�1�
 � �	 � �		� ��
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����  �	�0C� �	
��� �������� �	�
�N���( ��
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���� �	
��� ��
��� :�� ��
 ���8 :�;� 4� ��B4� ��!������ �	
��� �������� ��. 

����       � ����9� :���0� �
 �		�/�� ��$ � �
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 )	);� �
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���� " a��''��                    *�''�� 2''�+
 �''	�
	� */''��
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���� ������ �/
�9�� ����� ���/ �� ������ �	����� ���" ��  �	 	�. 
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@
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�� :	3!�. 

���� ����� ���( ��!��� `�1� �	������ �����
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 ����� A�@��� ��	��� :��
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 �	��/ ��	���. 

����                 :0�'	
B� �4'; �� ���!�
 *�9�� ��@
� �� *4�8 &�� �
�/� �� �	
��� �������� �!
���
               �'� �'�
��� ��� C� �B0��� *4�8 &�� �
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���� ?�!� 
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  �	���      7 O��
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 �	� �� �	- 
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�� :�	 G	/ .      H�')� �'���� �'�
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=�� ��	9� �	��9� H�)������� H)�!�
 �	���1��
 �	�	���� �������� �� . 
eU    ��
�)�� ��
�� ��� ��� :        ��� ��� �� ��$� ��
��� ���� 2��!0 �!�$ +(       �'.�8 �'� �
'$	 

=�	�C� ��$� �	��9� H�)� �
$� ��� ,��/
 ���� 2��!0 �!�$ +( ��� ,��	�) �� ��$C� �!��� 7. 
fU        ����;�  �� #�����
 ��
�� H�)� #����(
 ��9� ���; :   �.�8 �� =�'���      S;'1� :�;�' 	 �� 

          �@ ��	�) F8 ����� �	- ����� 7 �� 2�+
 ��!��	 ��� H�)�    �	 $� a���! &�( F�J	  .   ?�)��'� �$�

 &� 	 �� S;1� &��=����H�)� *��;� ����(
 :���� . 

gU        A���� 
� N����7 ��$�
 
�� ���/ ,���� : 
� :        �	9	�� H)�!�� �� �	�$�� �
�
� M��	 �	/�! ���
              �@ �!0
 ,�$�/� M�)�� ��� H�)� :�;�  M��	 �@ �������
 ��)�8 : 
� ��    *'	�$��� I�!� C��	

   �	�	0���� H�)� �4��  �� .      : 
� �D� O�;8 �	/�!� ��
)��	�)
 (     &�� B	$��� M�)�	 �@ ����
           <��� �������
 I�!� �� M����� H !�� �
�
 ��
�.
 ��1���� �7���7   �	�����
 �	��9� H�)�

A4� ��$��	�	0���� �� ��. 
     �; �	��� �� �
�! �� ���
   ��	�) ��	  ��
��     ��
� ��	� :$/�� �@    ,�'	!� �	-      �'�� �/'.
� �'��

           ��4�" :;B��� :��� ���3!�� ��� �� �	��� ���	�� �� �� ���      ,�'�
�� �	���� :���0" �
�  ���'����

  :�;� �      ���4� �$� :� 
�
 &�/ �	�	0���� H�)� .=���/
   ��	    H !��       �	'� �'!B
��� =�).� # 9!  H�')�

=�	 �	  
� =�	����� ��
����
 �	!� ���4��. 
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� A�	1� �� ������  I
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7 I�!� C��	 ��!
$ ��!	��� :�;� ��� � ��9� �� ��: 

TU ��$� :���	 :�!� G	/#����� )	/� P��; ?�� ���; &�� *���� ���� #� <	�� �. 
VU N� � :���	 :�	�@
 ��$� :	���� ����
 �	�����
 �	
��� B�
/� �);� �� ��� � ���. 
dU     �
)� ���9� #���� �� �$+�	 :         �� G	/ #!0+ �� ��$�8 �	��� �� ��� � ��!� 2�+
     &'�� ��� � ��!	���

��� )	1!�
 :���07 ����(��C��
 �	$9�� �	. 
eU ����(
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/� M /�  :  �	�'�� ,�	�'�� ,�	��   '  �	��'  .

     �!	��� P+��! ��� ��	 ��	� ���� !
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      /� �� ��!� 7( ���� �0��
�
 ��!	����� �!��� 7 �	�0� �� :-����   :'� +( ,)'�� ���� � ��� 
 �3� ��	�
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$� �@ �	��/� ��	�!� �D� ����;� 
 �0��	�; � /	��
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 #!� &�( ���."�� +0

                   ����;�' 	 ���'!� ��	�� ��	 
��� �19� 
� `��!� `��9� �0 &��� :�;� �� �A�9$ �D� �	��� +0 �	B�
 ��
�
  S;1� A*$� �	-       ����� ���� �	 �� ����� *	 � ���$  .        H	@�'� ��'	�;7 �'	�0� ?�!� �!0 ��
  ���' 
��
 ��!	���
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�� ����;�  �� �$C��
. 

 

 ;%���$������ &	��
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 ��� �� ��       ���� ��� �� !��� ��	9� ��!� � ��� O�	 ��� .           �
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'/� �'�� H�
�� ��� ���� ! ��	 ��	� 
 �	��� ����$��
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���� : 

• E	
1�� :           ���.
 ��� ��� �� *4; A�1 &�� ����7 ��!@ A
�/ 
0
  � ���    ��	�! 2�+ �
$	 �@

�; ��
�� ��	�! 
� ����7 ��!@ �� ��; ��� �	���A�.
.. 

•  ����� :�� *�)8�A�9$� ����7 �
!@ �����  &��. 
•          �'� F
'.� �'�; &�( 2�+ ?��	 �@
 ���� ��
 � ��� �� �$� �� !��� ����7 ����� �A�9$ :��

����7 �
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/�. 
• ���� : ����7 �
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�
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